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Farkl Mevsimlerde Yetistirilen Kafkas (Apis mellifera caucasica), italyan
(Apis mellifera ligustica) Irki ve Anadolu Aris1 Ege Ekotipi (4pis mellifera ataloliaca) Ana
Arilarin Bazi Feromon Miktarlarinin Belirlenmesi
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Bu calismada, bal arillarinda mandibular feromonlar iizerine ana ar1 genotipi ve yetistirme mevsiminin
etkileri belirlenmistir. Bu amagla, ii¢ farkli donemde (Nisan, Haziran ve Eyliil) Kafkas 1rki, Italyan 1rk1 ve
Anadolu aris1 Ege ekotipi ana arilar yetistirilmistir. Yumurtlamaya bagsladiktan sonraki 8-10. giinlerde
ciftlestirme kutularindan toplanan ana arilarin mandibular bezlerindeki 9-oksodekanoik asit (9 ODA), 9-
hidroksidekanoik asit (9 HDA), metil-p-hidroksibenzoat (HOB) ve 4-hidroksi-3-metil-oksi-feniletanol
(HVA) miktarlar1 gaz kromotografisi (GC) ile belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore; 9 ODA ve 9
HDA miktarlari iizerine ana ar1 genotipinin etkisi 6nemli (P<0.01), ancak, yetistirme mevsiminin etkisi
onemsiz (P>0.05) bulunmustur. HOB ve HVA bakimindan ise, yetistirme mevsimi, genotip ve
mevsim*genotip interaksiyon etkileri énemli (P<0.01) bulunmustur. Kafkas 1rki, Ege ekotipi ve Italyan
irkinda 9 ODA miktari sirasiyla; 76.35£5.71 pg, 70.76+4.92 ng ve 148.96+4.63 ng, 9 HDA miktarlar yine
strastyla 26.34+3.67 ng, 30.38+3.16 pg ve 73.61+£2.98 pg olarak belirlenmistir. HOB ve HV A miktarlart
ise; Kafkas rkinda 5.87+0.61 ve 0.77+0.15 pg; Ege ekotipinde 5.15+0.50 ve 1.05+0.13 pg Italyan irkinda
ise 7.47+0.52 ve 1.744+0.14 pg olarak belirlenmistir. Sonug¢ olarak, bu ¢aligmada mandibular ana ar
feromonlarinin genotip ve mevsime bagli olarak degistigi saptanmistir.

Anahtar kelimeler: 9-ODA-HOB-HVA-9-HDA, mevsim, ana ar1, genotip

Determining the Amount of Some Pheromones of Anatolian Honeybee Aegean Ecotype (Apis mellifera
ataloliaca), Caucasian (Apis mellifera caucasica) and Italian (Apis mellifera ligustica) Queens Reared in

Different Seasons

ABSTRACT

In this study, the effects of queen genotype and breeding season on the amount of mandibular pheromone
in honeybees were determined. For this purpose, in three different seasons (April, June and September),
Caucasian, Italian and Aegean ecotype of Anatolian honeybee queens was reared. 9-oxodec-2-enoic acid
(9 ODA), 9-hydroxydec-2-enoic acid (9 HDA), methyl p-hydroxybenzoate (HOB) and 4-hydroxy-3-
methyloxphenyethanol (HVA) quantities in the mandibular glands of the queens collected from nucs after
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8-10 days from they start laying eggs were determined by GC instruments. According to the results of this
study, the effect of the queen genotype on the amount of 9 ODA and 9 HDA was determined to be
significant (P<0.01), however, the effect of queen rearing season was not significant (P>0.05). In terms of
HOB and HVA, the effects of queen rearing season, genotypes and season * genotype interactions were
detected to be significant (P<0.01). In Caucasian, Aegean ecotype and Italian races, the amount of 9 ODA
were 76.35 £5.71 pg, 70.76 £ 4.92 pg and 148.96 + 4.63 ng; the amounts of HDA were 26.34 £+ 3.67 pg,
30.38 £ 3.16 pg and 73.61 + 2.98 pg, respectively. The amounts of HOB and HVA were determined to be
5.87 £ 0.61 and 0.77 £+ 0.15 pg in Caucasian; 5.15 + 0.50 and 1.05 + 0.13 pg in the Aegean ecotype and
7.47 £0.52 and 1.74 + 0.14 ng in Italian races, respectively. In conclusion, in this study, it was determined
that the mandibular pheromones of queen bees were differed depending on genotype and season.

Keywords: 9-ODA-HOB-HVA-9-HDA, season, queen honeybee, genotype

1. GIRIS INTRODUCTION)

Sosyal bocekler arasinda Onemli iletisim
yollarindan biri olan feromonlar [1] dis salgi
bezlerinden salgilanan, ayni tiiriin bireyleri
tarafindan algilanip, davranigsal ve fizyolojik
olarak degisim meydana getiren bilesiklerdir [2].
Balaris1 kolonisinde sosyal organizasyonunu
saglayan baslica faktor ana armin {rettigi
feromonlar ve bu feromonlarin kolonide
dagilimini saglayan biyofiziksel
mekanizmalardir. Ana ar1 viicudunun bas, gogiis,
karin bez ve bazi boliimlerinden iirettigi ve viicut
disina yaydig1 ¢ok sayida bilesik oldugu bazi
arastiricilar tarafindan bildirilmistir [3], [4], [5].
Isci arilara gekici gelen ana ari bilesikleri, ana
arinin etrafinda bir grup is¢i arinin toplanmasini
saglar. Bu topluluga ana ar1 maiyeti ya da ana ar1
heyeti denmektedir. Ana arty1 kabul eden ilk grup
ari, koloninin diger bireylerine feromonlari
aktarmada anahtar bir rol oynar ( [6]-[8]).

Ana ar1 feromonlaryla ilgili ¢aligmalar 1960’11
yillarda  baslamistir. O  yillarda yapilan
calismalarda, 9-oksodekanoik asitin (9 ODA) ana
arinin baslica mandibular feromonu oldugu ve
kolonideki fonksiyonel rolleri tanimlanmistir [9].
Daha sonra, ana ariin mandibular bezlerinden
salgilanan 9-ODA’dan baska, 9-ODA’nin 2
enantiyameri (R) ve (S)- 9 hidroksidekanoik asit
(9 HDA) ile metilhidroksibenzoat (HOB) ve 4-
hidroksi-3-metiloksifeniletanol (HVA) adli dort
bilesik belirlenmis ve 9-ODA ile birlikte sinerjik
etkiye sahip oldugu saptanmistir [10]. Ana ar
mandibular feromonlarinin, koloni i¢inde ana
aridan is¢i arillara ve is¢i arilardan diger isci
artlara anten, viicut temas:i ve beslenme
vasitastyla aktarildigi Naumann [11] tarafindan
bildirilmistir. Daha sonraki yillarda, ana arimin
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bas, gogiis ve karnindan metil oleat, koniferil
alkol, palmitil alkol ve linolenik asit adli dort
bilesenin daha salgilandigi, bunlarin Snceki
belirlenen 5 bilesik ile sinerjik etkiye sahip
oldugu ve toplam dokuz bilesigin ana ar1 maiyet
feromonlarini olusturdugu bildirilmistir [8]. Ana
ar1 feromonlari, isci arilarda cesitli fizyolojik ve
davranigsal degisikliklere yol agarak, ana armin
ireme Ustiinliigiiniin  korunmasi1 ve sosyal
hiyerarsinin kurulmasi sonucu koloninin 6z
dengesini saglar. Bu bilesenler is¢i ar1 uyumunun
siirdliriilmesi, ana ar1 yetistirme davraniginin
baskilanmasi, is¢i arilarin yumurtalik gelisiminin
engellenmesi ve is¢i ar1 aktivitelerinin (temizlik,
petek yapimi, savunma, nektar ve polen toplama
ve yavru yetistirme vb) uyarilmasinda etkilidir.
Ana an yaslandiginda, hastalandiginda (ana ari
feromonu azalir) ya da o6ldiiglinde (ana an
feromonu yok olur) isci arilar 12-24 saat iginde
geng larvalardan ana ar1 yetistirmeye baslar [12].
Yumurtlayan bir ana armin yaklasik olarak 200
ng 9 ODA, 80 ug HDA, 20 ng HOB ve 2 pg HVA
salgiladigr  bildirilmistir  [13]. Ana ar
feromonlarimin miktar1 ana arinin yasina [13],
ciftlesme durumuna ( [14]-[16] ) mevsime [17],
koloninin is¢i ar1 populasyonuna [18] gibi bir¢ok
faktore baglidir. En onemlilerinden biri de ana
arinin 1rk1 olup 1rklara gére ana ar1 feromon
diizeyleri de degismektedir [16] .

Tiirkiye,  diinyada  ekonomik  ozellikleri
bakimindan en 6nemli dort Avrupa bal aris1 iginde
yer alan Kafkas arisinin yayilma alani igindedir.
Kokeni Orta Kafkaslarin yiiksek vadileri olan
Kafkas arisi, lilkemizde Kuzeydogu Anadolu’nun
sert iklim kosullarina adapte olmus, gerek bal
tilketiminin az olmasi gerekse petek lizerinde
sessiz ve sakin olusu gibi bir¢cok o6zelligi
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nedeniyle iilkemizde tercih nedeni olmustur.
Bunlarin disinda Ege Bolgesi’nin gilineyinde
Akdeniz ikliminin egemen oldugu cografyada
gerek yerli gerekse yabanci arastiricilarin yaptigi
caligmalarda farkli iireme deseni, morfolojik,
fizyolojik ve davranig Ozellikleri gosteren
genotipin varligr konusunda goriis birligi vardir.
Mugla aris1 olarak da bilinen Anadolu aris1t Ege
ekotipi, Ozellikle yavru yetistirme gilicii ve bal
verimi bakimindan farkli bir populasyon olarak
tanimlanmistir ([19]-[26]). Diinyada en 6nemli ar1
rklarin basinda gelen Italyan 1irki, uysallign ve
yilksek bal verimi ile diinyada taninmig, son
ylizyll i¢inde biiyiik bir yayilma gostermistir.
Italyan aris1 iilkemize 1990’1 yillarda ticari bir
firma tarafindan getirilmis ve ilk kez Akdeniz
Bolgesinde denenmistir. Resmi kanallardan ise,
Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan
2000 yilinda, bir proje kapsaminda getirilerek
bolge aricilarina dagitilmistir.

Bu calisma ile Tiirkiye ariciliginda énemli yeri
olan Kafkas ki (4pis mellifera anatoliaca),
Anadolu aris1 Ege ekotipi (dpis mellifera
anatoliaca) ve ltalyan ki (Apis mellifera
ligustica) ana arilar, ti¢ farklt donemde (Nisan-
Haziran-Eyliil) yetistirilerek mandibular feromon
(9 ODA, 9 HDA, HOB ve HVA) miktarlar
belirlenmistir.

2. METOTLAR (METHODS)

Bu calisma, 2014 yilinin Nisan-Haziran-Eyliil
aylarinda agilama yontemi ile yetistirilen Kafkas,
Italyan 1rki ve Anadolu aris1 Ege ekotipi ana arilar
ile gerceklestirilmistir. Caligmaya materyal olan
Kafkas damizlik kolonileri, Artvin-Borcka-
Camili Havzasi’nda TEMA Vakfi ve bazi1 kamu
kurumlarmin da destegi ile Kafkas arisin1 koruma
amaci ile baslatilan “Saf Kafkas Ana Arn
Yetistirme” projesinden saglanan Kafkas ana ar1
ile olusturulmustur. 12.12.2004 tarihinde Kafkas
arisi tescili 25668 sayili resmi gazetede 2004-39
nolu teblig ile yaymlamistir. Italyan damizlik
kolonileri ise, Israil’de “Tsrifin Bee Research
Center” adli Arastirma Merkezi’'nden saglanan
yapay tohumlanmis ana ar1 ile olusturulmustur.
Anadolu aris1 Ege ekotipi ana arilar1 Adnan
Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi ariliginda
uzun yillardir bircok calismaya da materyal
saglamis yapay tohumlama ile olusturulmus
damizlik kolonilerden saglanmistir ( [26]-[31] ).
Asilama yontemi ile yetistirilen ana arlar
yumurtlamaya basladiktan sonraki 8-10. gliniinde
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her genotipten 10 adet ana ar1 toplanarak ana ar1
mandibular feromonlar1 (9-ODA-HOB-HVA-9-
HDA) belirleninceye kadar -20 °C’de
depolanmislardir.

Analiz Oncesi, derin dondurucudan (-20 °C)
aliman ana arinin basi ayrilarak 200 pl metanol ve
100 pl dekanoik asit (250 ng/ul; i¢ standart)
icinde ekstrakte edilmistir. Ornekler buz iizerinde
sogultularak, cam bir ¢ubuk ile 2 dakika ezilmis
ve santirifiij edilmistir (4 °C’de 2500 x g 20 dak).
Santrifiij sonrasi iistte kalan sivi toplanarak, bu
stvinin - toplam  hacmi  belirlenmigtir. Hacmi
belirlenen toplam sividan 20 ul 6rnek ependorf
tiipline alinarak nitrojen akimi altinda sivi kismi
ucurulmustur. Daha sonra 5 ul BSTFA
(bistrimetilsilytrifluraacetamid) ile
tirevlendirilmis ve soliisyon ¢alkalanarak 40
dakika oda sicakliginda bekletilmistir. Bekletilen
ormek 100 pul isohexan ile seyreltilmis,
sollisyondan mikro enjeksiyon ile 1 pl ¢ekilerek
hizlica gas kromotograma enjekte edilmistir
(split-spilitless inlet, flame ionization dedector ve
capillary column; equity-5; 15 m x0.10 mm, 0.10
pum film thickness). Ornekler spilit moda enjekte
edilerek, tasiyic1 gaz olarak kolon akiminda 0.52
ml min "' de Hidrojen, firin sicaklig1 100 °C’ye
ayarlanarak, 100 °C’den 200 °C’ye 40°C min’!
‘de ve 200 °C’den 250 °C’ye 10 °C min! ve 250
°C’de 2 dak tutulmustur. Ana ar1 feromonlarinin
her birinin standard soliisyonlar1 BSTFA ile
tirevlendirilerek aletin ayarmi kalibre etmede
kullanilmistir. HOB, 9-ODA, HVA, 9-HDA
tanimlanmas1 ve miktarlarinin 6l¢iilmesi sentetik
bilesiklerin alikonulma siiresi (retention time) ile
belirlenmistir [32]. Verilerin istatistik olarak
degerlendirilmesinde =~ SAS paket programi
kullantlmistir.

3. BULGULAR (RESULTS)

Arastirmada, i¢ farkli mevsimde yetistirilen
Kafkas 1rki, Anadolu aris1 Ege ekotipi ve Italyan
irk1 toplam 90 ana aridan elde edilen verilere
uygulanan varyans analizine gore; 9 ODA ve 9
HDA miktarlar1 {izerinde mevsimin etkisi
onemsiz, genotiplerin etkileri ise Onemli
bulunmustur (P<0.01). HOB ve HVA

bakimindan  ise, mevsim, gonotip  ve
mevsim*genotip interaksiyonu onemli
bulunmustur (P<0.01).  Farkli mevsimlerde

yetistirilen ana arilara ait 9 ODA, 9 HDA, HOB
ve HVA verilerden olusturulan degerler Cizelge
1’de verilmistir.
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Cizelge 1°’de de gorildiigi gibi, Nisan ayinda
yetistirilen ana arillarda 9 ODA miktar1 Italyan
iwkinda 147.97+£7.99 ung, Kafkas 1rkinda
87.10+£9.06 ng ve Ege ekotipinde de 74.99+£7.99
ng olarak belirlenmistir. Istatistik olarak &nemsiz
bulunmasina  karsin  Haziran = ddneminde
yetistirilen ana arillarda 9 ODA miktar1 her iig¢
genotipte de (Kafkas wrki; 71.83+9.78 ng; Ege
ekotipi; 73.78+8.47 pnug ve Italyan 1k
139.26+£7.58 pg) Nisan doneminde yetistirilen
ana arilara gére azalmistir. Eyliil doneminde ise 9
ODA miktar1 Haziran ayma gore Kafkas irkinda
(70.11+10.72 pg) ve Ege ekotipinde (63.52+9.06
ng) azalirken, Italyan irkinda (159.72+8.47 ug)
artmigtir. Her ii¢ donemde de yetistirilen Kafkas
ki (76.35+£5.71 ng) ve Ege ekotipi ana arilari
(70.76+4.92 ng) 9 ODA bakimindan birbirine
benzer, Italyan irki (148.96+4.63) ise her iki
genotipten de farkli bulunmustur (P<0.01).

Bu calismada 9 HDA bakimindan genotipler
arasinda farklar 6nemli bulunmustur (P<0.01).
Nisan grubunda 9 HDA miktar1 Kafkas 1rki, Ege
ekotipi ve Italyan ki ana arilarda sirasiyla;
23.82+5.82 ng, 26.98+5.14 pg, 67.80+5.14 ng
olarak belirlenmistir. Haziran doneminde ise 9
HDA degerleri (Kafkas irki; 22.64+6.30, Ege
ekotipi; 27.48+5.45, italyan irkinda 73.82+4.88

pg) Nisan ayindaki degerler ile benzerlik
gostermistir. Yine Eyliil doneminde yetistirilen
ana arillarda da 9 HDA degerleri (Kafkas 1rki;
32.55+6.90, Ege ekotipi; 36.69+5.83, italyan 1rki;
79.20+£5.45 pg) diger iki doneme benzer
bulunmustur. Her {i¢ donemde de yetistirilen
Kafkas 1rk1 (26.34+3.67 ng) ve Ege ekotipi ana
arilart (30.38+3.16 pg) 9 HDA bakimindan
birbirine benzer, Italyan 1rki (73.61£2.98 nug) ise
her iki genotipten de farkli bulunmustur (P<0.01).

HOB miktarlar1 bakimindan mevsimler arasinda
farklar O6nemli bulunmustur (P<0.05). HOB
degerleri genel olarak Nisan doneminde
(1.72+1.04, 3.86+0.77, 5.824+0.77), Haziran
(4.69+0.95, 6.93+0.88, 6.86+0.88) ve Eyliil
donemine (11.20+1.56, 5.12+0.95, 9.73+1.04)
gore daha diisiiktiir. HOB miktar1 bakimindan
Nisan ve Haziran doneminde yetistirilen {i¢
genotipteki ana arilar birbirine benzer iken, Eyliil
doneminde yetistirilen ana arilarda Kafkas ve
Italyan 1rk1 birbirine benzer, Ege ekotipi ise bu
ikisinden farkli ve 6nemli bulunmustur (P<0.05).
En yiiksek HVA miktar1 Haziran déneminde
Italyan 1rk1 ana arilarda 3.12+0.24 pg, en diisiik
HVA miktar1 da 0.39+0.24 pg ile Eyliil
donemindeki Italyan irki ana arilardan elde
edilmistir.

Tablo 1. Yetistirme mevsimine gore ana arilarin feromon miktarlari, pg ( Pheromone amounts of queen bees according to
queen rearing season, ug)

Mevsimler Genotip 9 ODA 9 HDA HOB HVA
[lkbahar Kafkas irki (n=10) 87.10£9.06%  23.82+5.824  1.72+1.04° 0.51+0.22*
(Nisan) Ege ekotipi (n=10)  74.99+7.994  26.98+5.14%  3.86+0.77° 0.58+0.21*
Italyan 1rki (n=10) 147.97£7.998°  67.80+£5.14%°  5.82+0.77° 1.72+0.24°
Genel(n=30) 103.43+8.34 39.53+5.36 3.80+0.86 1.66+0.23
Yaz Kafkas irk1 (n=10)  71.8349.78%%  22.64+6.30%*  4.69+0.95° 1.37£0.27*
(Haziran) Ege ekotipi (n=10)  73.78+8.474%  27.48+5.45%  6.93+0.88? 1.62+0.27*
Italyan 1rk1 (n=10) 139.26+7.585>  73.82+4.88%>  6.86+0.88" 3.1240.24°
Genel(n=30) 95.10+8.61 41.314+5.55 6.16+0.90 2.05+0.26
Sonbahar Kafkas irk1 (n=10)  70.11£10.72%*  32.55+£6.90%  11.20+1.56° 0.44+0.27°
(Eylil) Ege ekotipi (n=10)  63.5249.06%%  36.69+5.834  5.1240.95° 0.97+0.242
Italyan 1rk1 (n=10) 159.724+8.475%  79.20+5.458°  9.73+1.04° 0.39+0.24*
Genel(n=30) 97.80+9.42 49.48+6.06 8.71£1.18 0.60+0.25
Genel Kafkas irk1 (n=10)  76.35+5.714 26.344+3.674 5.87+0.614 0.77£0.154
Ege ekotipi (n=10)  70.76+4.924 30.38+3.16% 5.15+£0.4 1.05+0.134
Italyan 1rki (n=10) 148.96+4.638  73.61+2.98% 7.474+0.524 1.74+0.144
a, b: P<0.05 A, B: P<0.01
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4. TARTISMA VE SONUC (DISCUSSION
AND CONCLUSION)

Balaris1 kolonisinde sosyal organizasyonunu
saglayan baslica faktorlerden biri ana armin
tirettigi feromonlar ve bu feromonlarin kolonide
dagiliminm saglayan biyofiziksel
mekanizmalardir. Ana arilarda mandibular bez
feromonlar1 lizerinde ana armin genotipi, yasi,
ciftlesme durumu, yumurtlama siiresi, bulundugu
kolonideki is¢i ar1 populasyonu gibi birgok faktor
etkilidir. Ayrica, feromonlar1 olusturan kimyasal
bilesiklerin karmasik yapisi, baglamsal iliskisi ve
sinerjik olmalari, tanimlanmalarini ve
fonksiyonlarmin net olarak ortaya konmasini
zorlagtirmaktadir. Bunlara ek  olarak
feromonlarin belirlenmesinde kullanilan yontem
ve aletlerin de bu sonuglar iizerinde etkili oldugu
diisiiniilmektedir. Bu nedenle onceki arastirma
sonuclar ile bu calismada elde edilen sonuglarin
karsilastirilmasi ¢cok saglikli olmayacaktir. Ancak
bu calismada elde edilen degerlerin literatiirdeki
yerinin ifade edilmesi agisindan yine de Onceki
calismalarla tartisilmistir.

Bu calismada genel olarak Kafkas 1rki
(76.35+5.71 pg) ve Ege ekotipi (70.76+4.92 ng)
ana arilar1 birbirine benzer, Italyan 1rki ana arilari
ise bu iki genotipten yaklasik 2 kat daha fazla 9
ODA iiretmislerdir. 9 ODA igin bulunan bu
degerler literatiirde belirtilen degerler i¢indedir.
Ancak bu calismada yaklasitk 10 gilindiir
yumurtlayan ana arilar i¢in bildirilen ortalama
150 pg degerinden [ 13] Kafkas irk1 ve Ege ekotipi
oldukca diisiik degerlere sahip olmustur. Yapilan
bir¢ok ¢alismada 9 ODA miktarinda varyasyonun
olduke¢a genis oldugu belirlenmistir ( [10], [11],
[13], [14], [15], [17], [18], [33] ). Ornegin bir
caliymada Italyan arisinda 23 giinliik yastaki
ciftlesmemis ana arilarda nisan ayinda 117.8 ug,
eyliil ayinda 220 pg, aralik ayinda 458.5 ug,
haziran aymda 925.3 pg olarak belirlenmistir
[17]. Apsegaite ve Skirkevicius [16], 9 ODA
miktarini Karniyol 1rki sekiz giinliik yastaki ana
arida 84.00+11.50 pg, 2 yasindaki Kafkas 1rk1 ana
arida ise 118.27+£37.38 ug olarak belirlemislerdir.
Crewe ve Velthuis [15], ana ar1 genotipi ve yasi
belirtilmeyen ama yumurtlayan bir ana arida 9
ODA miktarim1 71 pg olarak belirlemistir.
Nauman ve ark. [11], ciftlesmis Italyan arisinda 9
ODA miktarmi 12-400 pg arasinda degistigini,
Pankiw ve ark. [13], 2 haftalik c¢iftlesmemis
ftalyan ana arilarda 108.0+15.0 pg, 1 ve 2
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yasindaki Italyan ana arilarda ise 207.5+£10.6 pg
oldugunu bildirmislerdir.

Bu calismada, 9-HDA miktarlar1 her {i¢ genotip
icin Pankiw ve ark., [13]’nin yumurtlayan ana ar1
icin belirledigi degerden (80 pg) ve Maissonnasse
ve ark. [32]’nin 15 giinliik yastaki ¢iftlesmemis
ana arilarda belirledigi degerden (150+£34 png)
diisiiktiir. Bu ¢alismada HOB ve HVA degerleri
yine Pankiw ve ark., [13]’nin yas1 belirtilmeyen
yumurtlayan bir ana ar1 i¢in belirledigi (HOB i¢in
20 ug ve HVA i¢in 2 pg) degerden daha diisiiktiir.

Tiirkiye 7 milyon dolayindaki koloni varlig: ile
Diinya’nin énemli bir aricilik iilkesidir. Ulkede
1980°li y1illardan itibaren ticari ana ar1 kullanimini
yayginlagtirmak amaciyla ana ar1 yetistiriciligi
desteklenmektedir. Tiirkiye’de basta Kafkas irki
(Apis mellifera caucasica) olmak iizere Mugla
aris1 olarak da bilinen Anadolu aris1 Ege ekotipi
(Apis mellifera anatoliaca) ve diger yerel ari
ekotipleri ile tiniversiteler ve ilgili arastirma
kurumlarinda morfolojik, fizyolojik ve davranis
ozellikleri ve ana ar1 niteliklerine iliskin ¢ok
sayida calisma yapilmistir ( [34]-[55] ). Ancak
ana ar1 kabulii ve ana ar1 kabuliinde 6nemli bir
faktor olan ana ar1 feromonlart ile ilgili calismalar
yapilamamistir. Teknik aricilikta, ana ariy1
kontrollii bir sekilde yetistirmenin énemli oldugu
kadar, bu ana arilar1 yeni kolonilere kabul
ettirmek de oOnemlidir. Gen¢ yumurtlayan ana
arilarin  yeni koloniye kabuliinde; ana an
tarafindan [44] salgilanan feromonlarin etkili
oldugu bildirilmistir ([3], [8], [10], [56]-[59] ).
Bu calismada Ege, Kafkas ve farkli zamanlarda
arastirma ve yetistirme amaciyla iilkeye getirilen
Italyan irklarina mandibular bez feromonlarina
iligkin bilgiler iiretilmis ve ileride yapilacak
calismalara temel olusturmustur.
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