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OZET

Bu denemenin gayesi, nitrat ytkanmast iizerine agregat
biiyiikliigiiniin etkisini aragtirmaktwr. Calismada, Nebraska
Universitesi Lincoln Ziraatr Ciftliginden alman Sharpsburg
Serisine ait bir toprak ornegi kullanilnugs ve toprak, elenerek
<2 mm., 2476 mm. ve> 4.76 mm.lik franksiyonlara ayril-
rmugstir. Toprak fraksivonlart siitunlar icerisinde vyerlestirilmis
ve HNO, olarak NO, ihtiva eden saf su ile doyurulmugstur.
Doygunluktran 24 saat sonra, siitunlara 2 saatlik bir zaman es-
nasinda 2.5 em. su ildve edilerek siitiinlar yikanmistir. Daha
sonra siitunlar 9 Pargaya ayrilmis ve gerek bu parcalar: ice-
risindeki topraklar ve gerekse siiziikler NOy—N i i¢cin analize
tabi tutulmustur.

Elde edilen sonuglara gire, ince fraksiyonun siiziigiinde-
ki nitrat miktar:, baglangicta diger fraksiyonlardan daha faz-
la bulunmustur. Kaba fraksiyon, iist tabakalarda digerlerin-
den daha fazla nitrat kaybetmistir. Bununla beraber, kaba

- fraksiyonun alt tabakalarmdaki nitrat kaybi, ince ve orta
fraksiyondan daha az olmugtur. '

GIR1S inorganik nitrojen, toptakta hizh

bir sekilde degisiklige ugrar. Inor-

Topraklarda toplam nitroje- ganik nitrojenin biiyiik bir kismm
nin gok az bir kismin1 teskil eden suda ¢oziinebilir durumdadir ve -

(1) Cabisma Nebraska Universitesi Agronomy deliiiniinde yapilmigtir,
(2) Atatiick Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Ilmi Bliimii Dogenti.
Dergi Komisyonuna gelis Tarihi: 3.4.1975.
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bu nedenle, difuzyon ve su hare-
keti ile ilgili olarak topraktan ko-
laylikla yikanir ve uzaklasir. Top-
rakta bitkiler icin elverisli olarak
bilinen inorganik nitrojen form-
lar1 NHs* ve NO;- dir. Bu calis-
manin konusu, nitrat yikanmas:
tizerine agregat biiyiikliigiiniin et-
kisini arastirmaktir,

MATERYAL VE METOD

Bu denemede, Nebraska U-
niversitesi Lincoln Ziraat Ciftli-
ginden alinan Sharpsburg Serisine
ait bir vyiizey (0-20 cm.) toprak
ornegi kullamilmigtir. Bir yags-
tan sonra 1slak iken alinan toprak
ornegi, tarla rutubet muhtevasi-

nin takriben yarisina kadar hava-

da kurutulmus ve daha sonra e-
lenmek suretiyle <2 mm., 2-4.76.
mm. ve >4.76 mm. lik fraksiyon-
lara ayrilmustir. Her toprak frak-
siyonu, 4 cm. gapinda ve 90 cm. u-
zunlugundaki polietilen siitunla-
ra doldurulmus ve her - siitunun
altina bir filtre kdgida yerlestiril-
mistir. 2-4.76 mm. lik fraksiyon
ile bir kontrol siitunu hazirlanmis
ve kontrol hari¢ difer muamele-
ler paralel olarak yiiriitiilmiigtiir,

Toprak orneginin tarla ka-

pasitesi, alt1 delik olan &lgiilii bir .

silindir ile tayin edilmistir. Sii-
tunlardaki topraklar, dekara 150
kg. nitrojen vermek iizere hazirla-
nan HNO: su karisim ile, tarla
kapasitesine gelecek sekilde doyu-
rulmustur. Kontrol siitununda
sadece saf su kullamilmistir. Doy-
gunluktan 24 saat sonra, siitunla-
ra 2 saatlik bir zaman esnasinda
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2,5 cm. su ilave edilmis ve siitun-
lar yikanmistir. Her iki saatte
bir, alta gecen siiziikler toplan-
mis ve bu isleme 6 saat devam e-
dilmistir. Siiziikler NO; - N'i igin
analiz edilmistir.

Diger taraftan yikama isle-
minin tamamlanmasindan sonra,
siitunlar 9 pargaya ayrilmi$ ve her
parca icerisindeki topragin NO-N
i miktar1 tayin edilmistir. NOs+N'"i
tayinleri buhar-destilasyon meto-
du (3) ile yiiriitiilmiis ve neticeler
firmda kuru agirlik esasina gére
hesap edilmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Ug farkly biiyiikliikteki agre-
gattan yikanan nitrat miktarlarn
sekil 1. de gdsterilmistir. Ilgili se-
kilde de (Sekil 1) goriildiigii gibi,
siizeklerdeki nitrat konsantras-
yonlari, her ii¢ fraksiyonda da za-
mana bagl olarak azalmaktadir.
Bununla beraber azahs nisbetleri
aymi degildir. Denemenin basglan-
gicinda ince fraksiyondan meyda-
na gelen. NOxN'i kayb1 digerle-
rinden daha hizlidir. Depeme so-
nunda (6. saat) ise, ince fraksiyo-
nun siiziigiinde elde edilen nitrat
miktar: orta ve kaba fraksiyonlar-
dan daha azdir. Kontrol siitunu-
nun yikanmas: ile e¢lde edilen
NO:-N'i miktarlan ikinci, dérdiin-
cii ve altinci saatlerde 14, 13 ve 10
ppm. dir ve elde edilen egri di-
gerlerine oldukga benzemektedir.

Parca biiyiikliigiiniin  nitrat

‘kayiplarimin nisbeti tizerine etkili

oldugu, genellikle kabul edilmek-
te ve topragmn ince fraksiyonun-
dan meydana - gelen kewip basg-
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Sekil 1. Zaman ve nitrat yikanmasi arasmdaki iligki

langigta gok hizh olarak cereyan
etmektedir (7). Benzer sekilde
yiiriitiilen bir denemede; <2 mm.,
2-5 mm. ve 5-10 mm lik agre-
gatlar kullamilmak suretiyle ince
fraksiyondan meydana gelen ka-
yiplarin baslangigta yiiksek oldu-
gu bulunmus ve bu durumun, kii-
ciik agregatlarin hizli sekilde doy-
mas) ve difuzyonun daha kisa za-
manda baslamas: ile dlgili bulun-
dugu sonucuna varilmistir (7).
Ote yandan diger fraksiyonlara o-
ranla 10 mm. lik fraksiyondan
baslangigta meydana gelen ka-
yiplarin daha yavas olmasi; bii-
yiuk pargaciklar arasindaki bos-
luklarin daha kiigiik parcaciklar
tarafindan doldurulmasi ve bu
nedenle yikama sclusyonu igin de-
gisik yollarin mevcudiyetine at-
fedilmekte ve bu suretle genis
pargaciklardan meydana gelen
kayplar azalmaktadir (7). Nitrat

yikanmasi iizerinde galisan diger
bir arastirici (6) da, deneme ba-
sindaki nitrat kayiplarinin, dene-
me sonundakilerden daha hizh
oldugunu ileri siirmektedir.

Siitunlardaki nitrat dagihimi
Sekil 2. de gosterilmigtir. Goriildii-
gii gibi, her iig¢ fraksiyon icin elde
edilen nitrat dagilimu birbirine
benzemektedir. Genel bir ifade o-
larak, asag1 tabakalardaki nitrat
konsantrasyonlarnt yukar1 tabaka-
lardan daha fazladir. Bununla be-
raber, fraksiyonlar arasinda bazi
farkhiliklar mevcuttur. 50 cm. de-
rinlikte ince fraksiyonun ihtiva
ettigi nitrat miktart 40 cm. derin-
lige oranla bir azalis gdstermisse
de, daha sonra yeniden bir artis
meydana gelmistir. Benzer bir a-
zalis 40 cm. derinlikte orta frak-
siyon igin elde edilmigtir. 80 c¢m.
derinlikten sonra ise, ince fraksi-
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Sekil 2. Derinlik ve nftrat vikanmasi arasmndaki iliski.

yvonun nitrat miktar1 azalmakta-
dr. Kaba fraksivondaki nitrat
miktar, derinligin artmas: ile dii-
zenli bir artis gdstermektedir. Yi-
rol slitunundaki nitrat miktar: 50
cm. de Snemli bir azalis gister-
mekte ve daha sonra yeniden art-
maktadir.

Topraktaki nitrat hareketi-
nin esas mekanizmasi, su hareke-
ti ile ilgilidir. Nitrat suda eriye-
bilen ve su igerisinde kolaylikla
hareket edebilen bir nitrojen for-
mudur. Eriyebilir bilesiklerin a-
sagiya dogru hareketi sadece va-
g slarin miktar: ile degil, aym za-
nianda topragin su tutma kapasi-
tesiyle de .gilidir (4). Aym1 mik-
tarda yagis alan topraklar iceri-
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sinde, su tutma kapasitesi viik-
sek olan topraktan asagiya dog-
ru hareket ederek kaybolan nitro-
jen daha az olmaktadir. Yikama
suyunun miktart arttinldigi  za-
man, nitrat birikimi daha asaf
tabakalarda meydana  gelmekte-
dir (8). Aym konuya deginen bas-
ka bir arastiric1 (5) da, siitunun
herhangi bir parcasinda gbriilen
nitrat birikiminin yikama suyu-
nun miktar: ve topragin tarla ka-
pasitesi ile ilgili olduguna isaret
etmektedir. Bu calismada kullani-
lan fraksiyonlardan ince fraksiyo-
nun tarla kapasitesi, siiphesiz or-
ta ve kaba fraksiyvonda daha faz-
ladir. Benzer sekilde orta fraksi-
yonun tarla kapasitesinin kaba
fraksivondan yii):sek oldugu da
stylenebilir. Bv durumu 2 numa-



rali sekilde bir dereceye kadar
miisahade etmek miimkiindiir. Go-
riildiigi gibi 20 cm. derinlikte in-
ce fraksiyon 100 ppm. NO; ihtiva
ederken, orta ve kaba fraksiyon
aym derinlikte 95 ve 45 ppm.
NO; ihtiva etmektedirler.

Denemede dikkati geken di-
ger bir husus ta, ince ve orta frak-
siyndaki nitrat konsantrasyonu-
nun sirasiyla 50 ve 40 cm. derin-
liklerde bir azalma géstermesidir.
Bu azalislar, ince ve orta fraksi-
yonun 40-50 cm. derinliginde suyun
kolaylikla hareket edebilmesine
atfedilebilir. Zira, siitunun iist ve
alt parcasindaki toprak, su ilave-
sinden sonra sikisabilir ve bu ne-
denle 40-50 cm. derinlikieki su
hareketi, 20-30 c¢cm. derinlikten
daha kolay cereyan eder. Genel
bir kaide olarak, siitunlardaki
nitrat yikanmasi derinligin art-
masi ile azalir. Bu durumu her ii¢
agregat biiyiikliigii icin sekil 2 de
gormek miimkiindiir. Benzer se-
kilde yiiriitiilen diger bir arastir-
mada da (1), asag1 tabakalardaki
nitrat miktarmin yukan tabaka-
lardan daha fazla oldugu miisaha-
de edilmistir.

Goriildiigii gibi,. nitrat yikan-
mas1 biiyiik Slgiide su hareketi ile
ilgilidir. Diger taraftan su hare-
keti ise parga biiyiikliigii ve aym
zamanda topraktaki biiyitk goze-
nekler ile aldkalhidir. Topraktaki
biiyiik gozeneklerin miktari, agre-
maktadir (2). Bu nedenle, kaba
fraksivondaki su hareketi ince
fraksiyondan daha hizhidir. Bu-
nun bir neticesi olarak, kaba frak-

siyondan yikanan nitrat miktari-
nin ince fraksiyondan daha fazla
olmasi beklenilen bir husustur.
Bu calismada (Sekil 2), iist taba-
kalarda, kaba fraksivondan mey-
dana gelen nitrat kaybi ince ve
orta fraksiyondan daha fazladir.
Fakat, alt tabakalarda goriilen
nitrat kaybs, farkh bir durum gés-
termis ve kaba fraksiyonun di-
gerlerinden daha fazla nitrat ih-
tiva ettigi miisahade edilmistir.
Kaba fraksiyonun alt tabakala-
rinda meydana gelen bu fazlalik,
bir bakima normal olarak kabul
edilebilir. Zira iist tabakalardan
yikanan nitrat alt tabakalarda bi-
rikecektir. Bu durum, agir top-
raklarda meydana gelen nitrat yi-
kanmas1 oraminin azalacagini gos-
termektedir. Toprak, siitunlarda-
ki nitrat dagilimi Srneklerinin,
toprakta mevcut genis gézenek
miktarlarindaki fazlaligmm bir so-
nucu olarak ortaya g¢ikan daha
fazla suyun asagi hareketi ile izah
edilebilecegi, ileri siiriilen husus-
lar arasindadir (1). Kaba fraksi-
yon, ince ve orta fraksiyona oran-
la daha fazla biiyiik gézenek ihti-
va edeceginden, kaba fraksiyonun
iist tabakalarindan, yikanan nitra-
tin daha hizli olmas: ve daha son-
ra bunun asap tabakalarda birik-
mesi, beklenilen bir olay olarak
diistiniilebilir.

Bu g¢alismadan elde edilen
sonuglara gére, toprak siitunla-
rindan yikanan nitrat miktar,
topragin agregat blyiikligi ile
ilgilidir. Ust tabakalardaki nitrat
yikanmasi, kaba fraksiyonda ince
ve orta fraksiyondan daha hizh-
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dir. Bununla beraber, kaba frak-
sivonun alt tabakalar1 diger frak-
siyonlardan daha az nitrat kaybet-
mistir. Diger taraftan, ince frak-
siyonun siiziiglindeki nitrat kon-
santrasyonu ilk 4 saat esnasinda
digerlerinden daha yiiksek, iigiin-

cii 2 saatlik periyotta ise daha
azdir. Tarla sartlarinda benzer o-
laylarin meydana gelmesi ihtimal
dahilinde olmakla beraber, konu-
nun tarla sartlarinda denemeye a-
linmas1 ¢esitli yonlerden faydali
olacaktir.

SUMMARY
Te Effect of Different Aggregate Sizes on Leaching of Nitrate

The purpose of this experi-
ment was to investigate the effect
of aggregate size on leaching of
nitrate. One soil sample which
belongs to Sharpsburg Series col-
lected from the Lincoln Agronomy
Farm of the University of Neb-
raska was wused in this study.
The Soil was divided inte <2 mm,.
2476 mm. ve > 4.76 mm. frac-
tions by sieving. The soil frac-
tions were placed in the columns
and saturated with water conta-
ined NO; as NHO,. After 24 hours,

2.5 cm. distilled water was added
to the columns during a two hour
period. Segments of columns and
leachates were analyzed for NOs-N.

According to the results, the
amount of nitrate in the leachate
of the fine fraction was more than
the othens initially. The coarse
fraction lost more nitrate than
the others at the upper segments.
However, the loss from lower seg-
ments in the coarse fraction was
less than the fine and medium
fractions.
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