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ÖZET

Mutedil iklim bölgelerinde yetişen ağaç ve çalı türleri to­
humlarının 2: 3 ü çeşitli derecelerde dormansi gösterirler.

Tohum dormansi'si özellikle yetiştiriciler ve araştırıcılar

'için arzu edilmiyen bir husf,istur.

Bu literatür çalışmasındia ,tohum dormansi'sine sebep
olan faktörler ve kimyasal regülatörler'le donnansi'yi önleme
metodları izahedilmiştir.

GİRİş

Genelolarak bir çok ağaç. Vf.

çalı türlerinin olgunlaşmış sağlam

toh.umları ısı, rutubet, oksijen ve
ışık. gibi çevre şartlarının uygun
olmasına rağmen çimlenmeıler.

Böyle tohum'lara dormant tohum­
lar; bu hadiseyede .dormansi (dor­
mancy) denir.

Dormant tohumlar bazı özel
muamelelere tabii tutIDmaclıkça

hasattan hemen sonra çimlenmez.
ler. .

Çok yaygın olan tohum dor­
mansİ'si gerçekte doğa şartlarında

türlerin hayatta kalabilmelerıi için
çok önemli bir faktördür. Nitekim
dormansi mekanizması ile olgunla­
şan tohumların yaı başlarında ve~

ya sonbahar sonunda çimlfmerek
Hdderin sıcaktan .kurumaları ve­
ya soğuktan dorunaları önlenmiş

olur. Böylece dormansi tohumla·
rın çimlenmesini fidelerin hayatta
kalabileceği uygun şartlar me)"da.
na gelinceye ka,dar geciktirir.

Fakat dormansi y~tiştiriciler

v,e ıslaJıçılar için hiçte arzu edi!­
miyen. bir husustur. Zira herhan­
gibir ön muameleye tabi tutulma·
yan dormant tohumların çimlen-

(L) Atatürk ünive~si.tesi Ziraat Fakültesi Bağ-Bahçe Kürsüsü Öğretim üyesi.
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meleri iki veya üç yıl düzeIlJsiz ola­
rak devam etmektedir.

Bu durum fidanlıklarda arazi­
nin düzensiz yastıklarla'bir iki yıl

işgal edilmesine; zamaın kaybına;

muhtelif yaş ve büyük1ükte gayri
mütecahis fidanlarm elde edilme­
sine ve maliyetin artmasına sebep
olmakt~dır.

Yapılan araştırmalarda440 tür
ağaç ve çalı tohumlarının 2 : 3 ün·
de çeşitli şekiller.de dormansi gö­
rü1müşbÜr. Özellikle rüzgar per­
desi, erozyon kontrol ve karayolu
ağaçlama'Sında kullanılan çalı tür­
leri tohumlarının büyük ölçüde­
dormansi gösterdiği müşMade

edilmiştir.

ı. Donnansinin tarifi

Araştırıcılar dormansi'yi deği­

ş.itk şekiller.de tarif ederler. Bu ne­
denle tarifler ekseriya birbirine
tezat teşkil eder. Bu tezatı önle­
mek için budenli araştırmalardaıki

birbirine çok yakın terimlerin ön­
ce açıklanması gerekir.

Dormansi (dormancy) ; Dış

çevre şartlannın tohum' çimlen·
rnesine çok uygun olduğ4 halde;
tohurnda çimlenme, büyüme ve
gelişme faaliyetlerinin sürekli ola­
rak geciktiren bir faktörün ~ev­

cut olmasıdır. BlJ faktör tohu­
mun içinde, dışında veya her iki­
sinde de olabilir (A:men 1963, Sa­
nlsh 1954).. ,

Dinlenme (Res't): Dormansi'·
nin hir nevidir. Buna tohum için·
d~ki anormal şartlar sebep olur.

Sükunet (Quieseence): Süku­
net'te dormansi'nİn bir nevimr.
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Buna uygun olmayan dış şartlar

sebep olur.

Hasat sonrası olgunluk (After
rifening): Hasattan sonra tohu­
mun herhangi'bir kısmınıdaki 'biyo­
kıimyasal ve fiziksel değişikliği

ibde eder. Bu değişiklikler esna­
sında uygpn yetişme şartlarında

dahi tohumun çimlenmesi ve fide­
nin normal büyümes·i mümkün de­
ği-Id.ir (CarIson 1945).

2. Tohumda Donnansİ'ye se­

bep olan Faktörler

Tohumlarda dormansi'ye aşa·

ğıdaki faktörlerden bir veya bjr
kaçının kombinasyonu sebep olur
(Donoho 1965).

(1) Tohum kabuğunun su ve
oksijeni geçirmemesi

(2) Tohumun mekanik ola­
rak mulçavemet göster·
,mesi

(3) Embroyo'nun inkişaf et·
memesi

4) ,Bmbryo'nun dinlenmesi­
veya fizyolOjik olarak 01­
gunlaşrrnaması.

(5) Tohum' kabuğun~a veya
embryo'da -çimlenmeyi
engelliyen (önliyen) kim­
yasal maddelerin ıbulun­

ması.

Kramer vıe Kozlowski (1960)
mutedil iıkLim bölgelerindeki ağaç

ve çalı türlerinin büyük bir kısmı­

nın çeşitli ·derecelerde doı;mansi

gösterdiklerini bildirmektedir. Bu
geniş bir anlamla dormansi gös­
teren CaPlı tohumların çok iyi



çevre şartlarında çaıbuk çimlen­
meye karşı göstermiş oldukları

mukavemet olarak kabul edilmek­
tedir.

Evenari (1957) radiele (kök
ucu) ın tohum kabuğundan dışa­

rı çıkışının yalnız normal büyü·
me hadisesinde vuku bulduğunu

işaret ederek bu hadiseyi fide bü­
yümesinin başlangıcı olarak ka­
bul etmektedir. Bu nedenle çim­
lenmenin tohumun su emmesi ile
başladığını; embryo'nun gelişip

kök uçlarını dışarı çıkarması ile
sonbulduğunu ifade etmektedir.

i

Araştırıcı' örnek olarak marul
tohumlannı kullanmış ve çimlen­
me hadisesini dört safhaya ayır­

mıştır.

(l) Su emme safhası: Tohum
su emer.

(2) Faaliyet safhası: Önce en­
zim faaliyeti arta"r. Buna bağlı

olarak respirasyon oranı yükse­
lir..

(3). Mitoz bölünme safhası:

Radiele hücreleri bölünmeye baş­

lar ve respirasyon oranı düşer.

(4) Dı~arı çıkma safhası: Ra­
diele (kök ucu) tohum kabuğunu

delerek dışarı çıkar ve rospiras­
yon oranı ani olarak yükselir.

Bu safuaların tamamlanmasını

önliyen herhangiibir faktör tohum­
da dormansi'ye sebep olur. Bu
faktör tohumun dışıncİa veya için­
de olabildiği gibi büyürneyi kon­
trol eden maddelerin mevcut olu­
şu veYa olmayışmdan da ileri· ge­
hr.

a. Tohum kabuğunun etkisi

Emibryo'yu örten dokularm su
veya gazlara veyahutta her ikisine
karşı geçirgen olmadığı çok iyi bi­
linmektedir (Croeker 1948).

Stone (1957) Pinus jefreyi (çam)­
m tohumlarını kabuğu yumuşa­

tıcı maddelerle muamele :ettikten
sonra uygun şartlarda embryo'nun
hemen çimlendiğ'.ini müşahade et-

. miştir. Ayrıca tohumların :kabuğu­

nu soyduktan sonra embryo'nun
15-20 'CO de çimlendiğini saptamış­

tır. Bu nodenle yüksek ısıda to­
hum kaıbuğunun embryo'·daki de­
ğişikl1klere mani olduğu kanaatı­

na varmıştır.

Embryo dOl'IIlansi'si gösterıni­

yen pinus lambertıana (lambert
çamı) tohumları soyulup ·serin ru­
tubetli kıilerde katlandığında çim­
lenmiştir. Pinus strobus tohumla.
rımn kabuğu soyul,duğunda oksi­
jen alma oranı artmakta ve çim­
lenme hızlanmaktadır. Ayrıca to­
huım kaıbuklarımn iğne ile delin­
mesi halindeçimlenme aynı oran­
da hızlanmaktadır.Bu nedenle to,
humların çimlenme~eninin gecik­
mesind.e tohum .ka!buğunun büyük
roloynadığı kanaatına varılmış­

tır.

Black ve Wareing (1959) Betu­
la verrueasa (adi huş) ve Betula
pubeseens (tüylü huş) tohumları­

mn çimlenmeleri için aydınlatma

. ve düşük ısıda katlamaya ihtiyaç
gösterdilderi halde, tohum ka:buk­
larının çizilmesi, kırılması veva
çı.karılması ile katlamacian karan­
hkta dahi çimlendiklerini müsa­
hade etmişlerdir. 'Bu netice embr-
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yonun fazla oksijıen almasma- at­
fedilmiş ve oksijenin çimlenmeyi
önliyen maddeleri yok ettiği kanaa·
tına varılmıştır.

Steinbauer (1937) Fr(l.Xinus
(dişbudak) cinsine bağlı Wrlı;:rin

tohumlarımn yavaş geliş.en e~br­
yo'ya sahip olduklarını ve sert
olan tohum kabuğunun olgunluk
devresinde ,dahi embryo'nun bü­
yümesini mekanikman geciktirdi­
ğini bildirmiştir. Fakat Frenczy
(1955) yaptığı araştırmada bunun
doğru olmadığını isbat etmiştir

Araştırıcı dışbudak tahumlannın

radide'nm ucundaki teS'1:a ve en­
dospermi kesmiş, fakat çimlenme
olmamıştır. Bununla beraber to­
hum kabuğunun su ve oksijene
karşı geçirgen olduğunu müşaha­

de etmiş, tohuımu çevreliyen ve
kendi kendine açıımıyan peri.
karp'ın gaz alış verişine mani olan
bir seri engelleyidye sahip oldu­
ğunu göstermiştir.

b. Isı

Ismın heııgün fasılalı -aralık­

larla değişmesi halinde çeşitli to­
humlarda çimlenme oranının yük­
seldiği müşahade edilmiştir. As­
kawa (1959) pinus densitoUa ve
Pinus thumbergia tohumlarının

çimlenme oranının günlÜk ısıda

yaptığı fasııalı değişiklikle yük­
seltıneye muvaffak olmuş ve sa­
sabit ısı ve ışı:kta çimlenen Picea
pol-lta (ladin) .tohumlarının ka­
ranlıkta değişik ısıdada çimlendi­
ğini müşahade etmiştir.

Fraxinus mands_hurica (mançurya
dişbudağı) tohumları rutubet1i or­
tanıda üşütülmeye tabii tutulduk-
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tan sonra 25 Co de sabit ısıda çim­
lenmiştir. Fakat 8 Co de çimlenı.ne

old~kça gecikmiştir. lsınm 20 sa­
atte bir 8 Cd veya 24 saatte bir 25
Co değiştirilmesi ile çimlenme ça­
buk1aştırılmıştır.

Mutedi! iklİm bölgelerinde ye­
tıişen ağaç türlerinin çoğunun to­
humları çimlenmeden önce belli
bir süre rutubetli, düşük (3-5 CO)
veya yü,ksek (15-20 CO) ısıda kat-

. lamaya ·ihtiyaç gösterdiklerİ yüz­
yıllar önce biliniyordu.

Ackermann (957) Acer tnm­
catum (akçaağaç)ın taze toplan­
mış tohumlarının çimlenmesi için
iki' ay rutubetli depolarda üşüı::ne­

ye ihtiyaç gösterdiğini; fakat to­
humkuru Vi;: normal ısıh depolar­
da bir yıl bekletildikten SOnra üşü­

me ameliyesine ihtiyaç gösterme-'
den çimlenfliğini müşahade etrriiş­

tir.

Rutubetli 'ortamda üşümeye ta­
bii tutulan tohumlarda çimlenme­
ısısının sınırları geniştir. Zira dü­
şük ısıda üşüme muame'1esine ih­
tiyaç gösteren tohumları,. ü~üme

muamelesine tabii tutmadan yUk
sek ısıda ç·imlenmeye zorlamakta
mümkündür.

Pinus lambertiana (çam)ın'

üşümeye tabi tutulmı,ı.ş eın'bryo'su

yaJnız 25 Co nin üstünde çimlendi­
ği halde; üşümeden sonra daha
düşük derecelerde çlmlendiği mü·
şahade edilmiştir.

Su emmiş tohumları uzun bir
süre düşük ısı d'erecesinde tut·
mak'ta çim~enme üzerine menfi
bir etkiye sebep olmakatdı!'. Şah-



Kırmızı ..

nel (1957) Tilia cordata ~ıhlamur)

tohumlarının normal üşüme süre­
sinde maksimum çimlenme kapa­
sitesine ulaştığını; fakat sürenin
uzaması ile çimlenme kapasitesi­
nin tedricen azaldığını müşahade

etm1şt,ir, Ayrıca tohumları üşüme­

ye tabi tutmadan önce 15~2P CO de
ıutubetli yerde depolamanm .fay­
dalı olduğunu. bu devrede çimlen­
meden önce embryo'da bazı değiş­

me ve büyürnelerin 01dUğUIIU tes­
pit etmiştir.

Fraxinus excelsior (adi dışbu­

dak), Fra.xinus nigra (siyah dişhı,ı­

dak), ve Binus ,l\oraiensis (kore
.;amı) tohumlarının embryo'lan
küçük ofduğundan çimlenebilme­
leri için daha önce tohum içinde
bir müddet büyümeye ihtyaçları

olduğu anlaşılmıştır.

Diğer taraftan embryo'nun ge­
lişmesi için yüksek ısınm daima
müsbet yönden etkili olmaıdığı­

da anlaşılmıştır. Ni:tekiını Stokes
(1952) Heracleum Spondylious
(balya otu) tohumlarınınemıbryo'­

sunun 2 Co de yüksek ısı derece­
lerine nazaran daha çabuk olgun­
laştığını müşahade etmiştir.

Aktif pigment - 7350 (çim­
lenme)( HI)

97

c. Işık ve Fotoperyod

çevre şartlarından ileri gelen
ve çok yaygın ohn dormansi tiple­
rinıden biride ışığa karşı hassas
olmalıdır. ışığa cevap v.er;me me­
kanizması çok entresan ve kanşık.~

tır. ışığa karşı hassas ·.olma çim·
lenmeyi teşvik edıci veya engelle­
yici m3hiyette olur. Bu etki bitki
türlerine, ışık kalitesi ve oranına

bağlı olarak değişir. Buna ilave
ö-larak oksijen basıncı, ekstrem·
ısı giıbi diğer çevre şartlarıda ışık

etkisine müs,bet veya menfi yön­
den tesir eder (Crocker ve Bar­
ton 1953).

ışığa hassas t9huml~ın büyük
bir kıSlmı birkaç ay kuru depolarda
bekletildiğinde hassasiyet,lerini r

kaybetme keyfiyetinde konuyu ka­
rışık hir duruma sokmaktadır

(Amen 1963).
Yapılan araştırmalara göre ge­

nellikle mavi ışığın çimlenmeyl
teşvik etmediği anlaşılmıştır (wa­
reing 1959).

Bortihw, Parker ve Toole
(1952) marul tohumlarının çim­
l~mmesinde kırımızı ışığ)ll teşvik

edici; kırmızı ötes'İ ışınların ise en­
gelleyici rolünü aşağıdaki reaksi·
yonla izah etmiştir.

Değişmiş pıigment+değişmiş

reaksiyon başlatıcı (II)

İzomerik pigment (1)

Kırmızı

ötesi·

6500 AO

7350 AO

Pigment

Aktif olmuyan Pigment - 6500
(dörmasi)

Pigment+ reaksiyon başlatıcı



Araştırıcılar marul tohumları­

nın çimlenmesinde yakandaki de­
ğişken ışık reaksiyonun ceryan et­
tiğini ve bir çok bitici türlerinin
tohumlarınında ışığa karşı aynı

hasas reaksiyonu gösterdiğini bil­
dirmişlerdir.

.Bla~k ve wareing (1955) ışığa

hasas tohumlarda vuku bu1an bu
değişken ışık reaksiyonunun fo­
toperyodik bir özellıiğe sahip ol­
duğunu, göstermiştir ..

Araşıtırıcılar huş tohumlarımn

kırmızı ışığa tabi tutu1maları ha­
linde tipik değişken ışık reaksiyo­
nunu gösterdiklerini fakat bu re­
aksiyonun 'imraruj radyasyonla
i
önlenebildiğini tesbit etmişlerdir.

Bununla beraber üşütulmüşBetu1a
pubescens (tüylü huş) tohumlari­
nın çimlenmesi için ışığa ihtayaç·
göstermediık.ierini! fakat üşütüI­

memiş tooumlann 15 CO de uzun
günde,hsa güne nazaran daha
büyük çimlenme oranına sahip ol­
duğunu müşab.ade etmişlerdir.

Daha sonraki araştırmalarında

Wareing ve Black (1958) üşütül·

memiş huş tohumlarının çimIen­
mesi için ışığa ihtiyaç gösterdik
lerini fakat ışık etkisinin ısı şart­

ları ile kontrol edildiğini bildir­
miş'erdir..

20 Co de huş tohumları marul
tohumlarında olduğu gibi aynı re­
aksiyonu göstermiş 15 Co de ise
fotoperyod'a karşı hassasiyetini
devam ettirmiştir. Bu durum araş­

tırıcıların bir önceki araştırmada

elete ettikleri neticeyi teyit etmek­
tedir.

Wareing ( 1959) çimlenmedeki
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foto kimyasal cevabı embryo'nun
daima kendi kendine ışığa hassas
olmadığındanbazı çimlenmeyi en­
geI.leyki maddelerin aktif hale
gelmemesine atfetmektedir. Bu du­
rum çimlenme öncesi üşütme­

nin ışık isteğini ön1ediğini ve­
ya reddettiğini izah etmektedir.
Daha önce bildirildiği ,,' gibi rutu-
betli ve düşük ısıdaki üşütmenin

tohuma etkisi ile belki çimlenme­
yi engelleyici maddeler bağlan­

maktadır (Croker ve Barton 1953)

Aynı şekilde Toole (1959) to­
hum çimlerumesindeki ışık kontrol
noktasının çimlenme ısısı ile ya­
kından alakah olduğunu, ışık ve
tsının ters orantılı olarak bir in­
terahiyon meydana getirdiğini

bildirmektedir.

Yapılan araştırmalardanı'şığa has­
sas olan' tohumların farklı ısılar­

da ışığa farklı cevap verdikleri ve
ışık isteğinin artan ısı ile azaldı­

ğı açık olarak anlaşılmıştır.

Toole ve Borthui (1962) nin
araştırmaJarına göre çaın:ı tohumla­
rma devamlı veya ritmik fas ıla­

larla verilen ışığın normal çimlen­
me için gerekli katlama süresini
kısalttığı anlaşılmıştır. Tohumla­
rın karanlıkta kınİUzı'ışığa hassa­
siyeti artmış; kırmızı ötesi ışınla-

ise hassasiyeti azaltmıştır.

Elde edilen bu neticeleri tam
manası ile tefsİr etmek oldukça
gü~tür. Zira birçokhususlar bİr­

birine tezat teşkil etmektedir. Ay­
nı zamanda daha çözülmemiş pek
çok problemler vardır. Bütün bun­
lar gösteriyorki tohum dormansi'­
nin temel mekanizması ve dor-
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mansi üzerine ışık ve ısının tesiri
henüz tamamen açıklığa kavuştu­

rulamamıştır (Amen 1963).

Kalİtsal donnansi: Tohurnda
ovaryum ve embryonun oı,gunlaş­

ması ile ilgilidir. Tohurnda geliş­

memiş ve olgunlaşmamış bir em­
bryo'nmı bulunması 'Önemli bir
anotomik problemdi. Bu husu­
sun tohum dormansi'sine etkisi
üzerinde araştınnalar çok az ve­
ya yoktur (Amen 1961).

Bununla beraber bu gibi şart­

lar hasat sonrası olgunlaşma is­
teğnin önemini belirtmektedir. Zi­
ra hasat sonrası em:hryo oL.gunlaş­

ması yalnız belli bir süre kuru de·
polamaya ihtiy~ç gösterir. Bu ne­
denle embryo'nun olgunlaşmamış

olması dormansi'nin esas seMbi
sayılmaz ve hasat sonrası olgun­
laşma isteği nonna.l olarak hasat-
~n önce embryo ve endosperm­

-leki biyokimyasal değişiıklerle vu­
kubulur. Bugibi değişiklikler 1920
yılında müşahade edilmiştir. Lo­
nes bu yıllarda şeker akçaağacının

tohumlarında olgunluktan sonra
polisakarit miktarının azaldığını

'una karşılık şeker miktarınınart­
tığını müşahade etmiştir.

Korstian (1927) olgunluk ha·
linde ·donnant olan kırmızı meşe

gruıbunun pal.amutlannda darmant
olmuyan beyaz meşe grubunun pa­
lamutlarına nazaran çok fazla yağ

ihtı:ivaetiğini saptamış ve ·hasattan
,onra yağın proteine çevrilmesini
çok önemli bir özellik olarak n.itc­
tendinniştir.

Mc Dennott (1941) çahşmaların

d", hasat ."onunda tohumlarda )';::,-

1ın karbonhidratlara çevrildiğini,

aynı zamanda nişasta, lipid ve çö­
zülmüyen azotlu' maddelerin azal­
~_hğını ve bütün bunların bir mete­
,alilzma hadisesi olduğunu göste,--
miştir.

d. Kimyasal Regülatörler

Çeşitli tohumlarda büyümeyi
engelliyen maddelerin bulunduğu

saptanmıştır. Bugibi maddeler
odunsu bitkHerin meyva ve to·
humlarmda; özellikle embryo, en·
dospernınucleus, testa ve peri­
karpta mevcuttur (Evenari 1957).

Tohum kabuğundaki maddele·
rin yıkanması veya toprak kol·
loid'leri tarafından emdirilmesi ile
tohum dormansi'si çoğu kere ön·
lenmektedir. Fakat engelle}'ici
maddelerin embryo dokusunun
neresinde bulunduğu kati olarak
bilinmemektedir (Villers 1959 ­
1961).

Evenari (1957) çimlenme engel­
leyicilerini çimlenmeyi herhangi­
bir safhada engelliyen; radiele
(kök ucu) ın çLkmasını ve fidenin
büyümesini önliyen maddeler»
olarak tarif etmektedir. Bu mad­
delerin tohurnda almanıası halin­
de tohumun uy,iun şartlarda nor­
malolarak çimlendiğini bildir­
mektedir. Akasya tohumlarında

bulunan büyümeyi engelleyici
'maddelerin konsantrasyonunun
üşütme ile azaldığını ve bü­
yÜIDeyi teşvik edici İndole bi­
leşikler.inin muamelesi ile konsan­
trasyonun dahada düştüğü müşa­

lıade edilmiştir (Yaslıida 1960).
Bununla beraber Oksin (auxin)
maddeleri ile engelleyici madde·
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ler arasında çimlenme safhasında

'Jir interaksiyon'nun mevcut oldu­
ğu anlaşılmıştır.

Biggs (1959) olgunlaşmamış

şeftalıi tohumlarında embryo'da
huyük bir engelleyici madde faa­
:iyetıi bulumnadığını fakat oLgun­
'a'mktan SOT>ra bu faaliyetin art­
tığını müşahade-etmiştir.

Yulaf coleoptile testinde ~şü­

me peryodunda büyürneyi -teşvik
eden maddelerde çok az bir deği­

şikliğin vuku bulduğu anlaşıImış­

tır.

Cox (1949) Quercus rubra (kır­

mızı meşe) palamut1arının koty­
ledonlannın (çene,k yaprak) bir
engelleyioi madde meydana getar.
diğini ve bu maddenin meristem'e
Jağılarak dormansi'ye sebep oldu­
ğunu bildirmektedir.

Fleurion (1959) engelleyici
,;1dde üreten kaynağın çı'kanlm.-:ı­

sı ile dormansi'nin önleneceğini

ileri sürdüğü halde şeftali tohum­
larının embryo'iarından çıkardığı
extrakt maddelerle dormansi ve .
fizyolojik cüceleşmeyi önHyeımedi.

lk,i yıl sonra Knowles. (1958)
Viburnum trilobum (kartopu) to­
humlarının epicotyle''İnde mevcut
Jlan engelleyici maddenin dorman .
si'ye sebep old~ğunu ve kotiledon­
ların çıkarılması ile dorrnansi'nin
ortada~ kalktığım müşahade etti.

Daha sonra engelleyici madde­
lerin kimyasal yapıları saptandı.

Bunlardan en yi Ibil1neni Kuma­
rin'dir. Çeş.itli organik asitlerinde
çimlenmeyi engellediği öğreniImis­

tir. Patates'te çimlenmeyi engelli­
yen -mgelleyici B mn terkibinde
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kumarin, scopoletin ve bir kaç
yağlı asit olduğu tesbit edilmiştir.

Ayrıca bu. maddelerin Yulaf oole­
optHe'indeki engelleyici'de de mev­
cut olduğu saptanmıştır.

Marious ve Hemberg (1960)
patatesdeki engelleyici ~ nın tos-

_for reaksiyonunda elektron nak­
leden sistemi etkiliyerek fosfor
bağlanmasına mani olduğunu ve
böylece büyüme için do.klUnun ih­
tiyaç duyduğu Adenosive trifos­
fafın(ATP) meydana gelişini ön­
lediğini netice olarak dOmlansi 'ye
sebep olduğunu açıkladılar.

Barton ve Solt (1949) Sorbus
(üvez), Berberis (kadın tuzluğu)

ve diğer bir çok ağaç t,ohumlann-­
da üşütlme devresinde, hasat sonu
olgunlaşmada çimlenme ile engel­
leyici madde miktarı arasında bir
korelasyonun mevcut olmadığı

açıklanmıştır. Ayrıca Fl.eurion ve
De Silva (1960) çeşitli tohumlar­
dan çıkardıkları engelleyici ex­
trakt'larla dormansi arasında her­
hangi bir münasebetin var olduğu­

nu göstermeye muvaffak olamadı·

lar. Bu nedenle birçok araştırıcı­

lar tohum ve tomurcuklarda bulu­
nan engelleyici maddelerin aktif
olarak dormansi'ye sebep olduğu­

na; tohum ve tomurcuklarda biri­
ken teşvik edici (uyancı) madd~·
lerin dormansi'yi önlediğine şüpe

. ile bakmaktadıdar (ViIlers 196 ı )
Luckwill (1952) elma tahumla·

nnda üşütme sırasında çimlen:rn.e
için engelleyici maddelerin çıkanl­

ması gerekti~i isbat edemedi ve
araştırıcı engelleyici maddelerle
dormansi'nin bir - gisi olmadığım

ileri sürerevelma tohumlarında



dormansi'yi önlemek için engelle­
yicı maddeleri çıkartmaktansateş­

vik edici (uyarıcı) maddelerin ar­
tırılması ge~ektiğini önerdi.

Tohumlarında engelleyici mad·
de bulunan Fraxinus excelsiör
(yerH dışbudak) tolıumları üşütüı.

meye ta·bi tutulmadan kesİ'lerek

embryo'ları ~çıkarıldı. Çıkarılan

embryolar harıeket eden suda yı­

kandıktan sonra çimlendi ve mey­
dana gelen fideler yavaş yavaş cü­
celeşti. Fakat üşütüYdükten sonra
çıkarılan embryolar yıkanmadan

çimlendiler ve fideler normal ola­
rak geliştiler (Villiers ı960).

Went (1957) çöl bitkilerinin
dorman't tohumları yağmur suyu
ile yıkandığında darmansi'nin kı­

rıldığ;ım ve çimlenmenin vukubul­
duğunu bildirmiştir.

Araştırıcı donnansi'nin önlen­
mesi içinçok fazla yağmur suyu­
na ihtiya1ç olduğunu, aksi halde
çimlenineyi önleyici maddelerin
tamamen yıkanmadığını ve dola·
yısı .ile çimlenmeyi önlendiğini ila­
ve etmiştir.

e. Tohum Orljlırl

Tohum orij.ininin bilinmesi, to­
humcular, fidancdar ve araştırı­

'cılar için çok ·önemlidir. Nit'ekim
değişik bölgelerden toplanan aynı

türe ait tohumlar değişik derece­
lerde dormansi göstermişler (Vil­
lers 1961).

Stearns (ı958) Tsuga cana­
densis'in tohumlarının çi.ilı1en­

rnesine değişik enlem dereceli Q.

rijinlern etkili :>lduğunu göster

miştir. Araştırıcı Kanada'dan top­
lanan tohumların Meksika körfe­
ıi .kıyılaruıdan toplanan tohum­
lara nazaran daha fazla üşüme

süresine; çimlenme için daha dü­
şük ı'5ı derecesine ihtiyaç göster­
diğini saptamıştır.

Vaartaja (1960) Populus
delıoides ve Populus tr.ımuloides

fidanlıarınm orjini kuzeyenlem
der~cesinde olanlara nazaran da·
ha dormant oi1duğunu müşaha­

de etmiştir.

e. Dormansi'yi önleme metot­
lan

Tohumlarda dormansi'yi ön·
lemek (kırmak) için gerekli mu­
arneIeler türden türe ve hatta av­
nı türun değişik orijinli tohum­
ları arasında dah.j değişir. Dor­
mansi bazı tohum türlerinde aşa·

ğıdaki metotlardan ıhiri veya bir­
kaçı ile önlenebilir; bazı türler­
de ise doıımasi'yi önlemek müm·
kün değildir (Kahne 1965).

. (1) Katlama veya üşütme

(2) Tohum. kabağunu çı

kartma

(3) Kirr.yasal maddelerle
muamele

(4) Yıkama

(5) Kumtma

(6) Isı

(7) Işık

(8) Bunlardan bir veya bir
kaçının kombinasyonu.

Katlarna: Darmansi'yi önle­
mek için ençok ku1larl1~an bir
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metot'tur. Tohumlar kasalarda
ıslak kum tabakalarımn üzerine
kat kat dizilir ve son tabakanın

da üstü örtüıür. Kasalar muay­
yen bir süre 3-5 Co de tutulur. Bu
süretürlere bağlı olarak 7 günle
12 ayarasında değiş.ir. Bazı hal­
lerde katlama süresini uzatın'ak

veya ,tekrar katlamak icap eder.

Tohum kabuğunu çıkartma:

Tohum kahuğu ve perikarp'ın

mekanik olarak kırılıp çıkarıl­

masını içine alır. Özellikle to­
hum kabuğunun sebep olıduğu

dormansi'yi en etkili önleme me­
todudur.

Bu metod'da 1Jesta ve peri­
karp çıkarılarak, çizilerek veya
delinerek embryo'nun bOl OKsi­
jen ve su alması t'ernin edilir., Do­
layısı ileçimlenme vukU!bulur.

Tohum kabuğu çeşitli asit
<solusyonları ile muamele edile­
rekte bertaraf edilir.

- Kimyasal maddelerle mua­
mele: Gibberellic asidin pek çok
odunsu bitki tohumlarında dor­
mansi'yi 'önlediği tesbit edilmiş­

tir.

, Goo ve TUtihasi (1958) Gib­
berelIic asit muamelesinin Pinus
densifaZia (çam) tohumlarında

üşÜIne isteğini 'önlediğini göster­
mişlerdir. Black ve Wareing
(1959) GibbereIlic asidin (GA)
Betula (huş) tohumlannın çim­
lendirilmesinde üşütme ve ışığın

yerini aldığ)il1 bildirımekteclırler.

Deub-er (1932) Kırmızı me­
~ 'Ve' kara meşe palarnutlarını

% 3 .lük Thilourea solusyonunda
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tuttuklarında ve etyİene chlorhyd­
rin buıharları ile muamele ettik­
lerinde çimlenmenin hızlandığını

müşahade etmişlerdir.

. Donoho ve Walker (1957)
Elherta şeftahsi tohumlarını e­
kimden önce 24 saat müddetle
100 ve 200 ppm. lik Gibberdlic
asit solusyonu ile muamele et­
mişlerdir. 100 ppm. nk solusyon­
da muamele edilen tohumlarda
ise çimlenme oranı % 70. olmuş­
1Jur. Aynca 100 ppm. hk solus­
yonla çimlenen fidanlar kontrol
fidanlara oranla % 48 oran1nda
daha uzun olmuştur.

Chauhan (1961) Nafthalene
acetkasiıd (NAA), İndole asetic
asit (İAA) ve mbberell:ic asid
(GA) solusyonlarını şeftali tohum
ve tomurcUiklarında~i dorman­
si'yi ,önlem~k üzere denemiş; her
üç uyarıcı regülatörde düşük

konsantrasyon'larda darmansi'nin
kırılmasını çabuklaştıııınış fa-
kat yüksek konsantrasyonlar ge­
ciktirmiş tir.

Fleurion (1959) üşütülme­

miş ve kısmen üşütülmüş şef.tali

ve Rhodatypus tohumlarını 20,
100 ve 200 ppm. Hk GA solusyo­
Runda muamele etmiş; sonuç o­
larak üşütmeye tabi tutulmamış

vıe yan üşütıülmüş tohumların

cüce fidanlar meydana, getirdiği
saptanmıştır.

Kinetin (0,5, 10 ppm), Male­
ic Hydrazide (0,5, 10 ppm ve
Gibberellic asid (0,50, lOO ppm)
solusyonları ile Red globe ve
Belleof G~orgja şeftali tohumları

muamele edilmiş .5 jla 1° ppm.



lik Kinetin ve Maleic Hydrazide
solusyanları Rıed Qloıb tohumla­
rında kontrala nazaran ç.ımrlen­

meyi yükseltmiştir.

Yüksek .konsantrasyonltı G.4
solusyonu ise kontrole nazaran
çimlenme oranını azaltmıştır (Sa­
lac 1966).

Tanrıvendi (1968) Qiıercus

ruhra. (kırmızı meşe), Quercus
pa[ustris (bataklık meşesi), A­
cer platanoides (çınar yapraklı

akçaağaç) Fraxinus quadrangu­
lata (mavi .dişbudak),·Koelreute­
ria paniculata (güv,eyi kandili),
Tilia ;americana (amerikan ıhla­

muru) tohumlarını s-w ppm. lik
Naftaleneasetic asid (NAA) ve
Maleıic Hdrazide (MH) solusyon­
larında 24 saat beklettikten son­
ra ekmiş; 70 gün sonra aşağıda­

ki neticey.i almıştır.

5-10 ppm. lik NAA ve MH
sofusyonl arı kırmızı meşe, batak­
hk meşesi, çınar yapraklı akçaa:­
ğaç ve ~veyi kandili ağaçlan­

nm tohumlarında çimlenmeyi
% 10-30 oranında hızlandırm~ş­

tır. Her iki solusyonunda ameri­
kan ıblamuru ve mavi dişıbudak

tohUıInlannın çimlenmesine müs­
bet 'bir etkisi olınamıştır.

Yıkama; Tohumlar içinde
tabii olarak bulunan çimlenmeyi
engeneyici maddeler ekimden ön­
oe bazı tohumların suya batırı­

hp iyice Y,ırkanması ile yıkanıp git­
mekte ve dormansİ önlenmekte­
dir.

Ayrıca bir çok ağaç türleri­
nin tohumlarını 2-3 dakika kay­
.nar su~'a batırına, 41 Co de ku-

rutma ve ısıtma gibi muamele­
lerle dormansi önlenIDektedir.

FizYQlajik Cüceleşme: Darman­
si'yi önlemek için üşütme mua­
melesinin ıüzumundan fazla uza­
tılması veya embryo'nun tohum
kabuğundan çıkartılması ile pek
çok odunsu bitkilerin fidelerinde
şiddetli bir oüoeleşme; yaprak ve
gö",dderde sakatlıklar meydana
gelir (Steipıbauer 1937. .RL~urion

1956). Bu cüceleşme bitkinin bü­
yüme devresinde dıüşük ısı ile mu­
amelesi neticesinde bertaraf edi·
lebilir. Fakat bu muamc1e.nin ya­
pılması halinde cüceleşme ana
gövdede devamlı olarak kalır.

Nitekim şeftali fidanlarında cü­
celik hali on yıl devam etmiştir.

Fleurion (1956) şeftali fi-
danlanndaki fizYoloJik cüceleş­

meye ya bir engeleyici maddenin
mevcudiyeti veya büyürneyi teş­

vi'k edioi bir maddenin eksikliği­

nin sebep olduğunu işaret etmek­
tedir.
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