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HASAT ZAMANININ VE KURurMA SICAKLIKLAR!ININ
MAVİ AYRIK TOıroMLARININ ÇtMLENME ÖZELLİJ(LERİNE

ETKİsİ

ısmet BAYSALl

ÖZET

Döl testi için aralıklı olmak yetiştirilen mavi aynklar
arasından seçilen 40 bitkınin değişik zamanl-arda hasat edilen
tohumlarının çimlenme miktarları tesbit edildi.

Her tohum hasaLitnda seçilen 40 bitkinin herbirinden 6
başak toplandı. Toplanan başakldr silkelenerek tohumlar
ayırt edildi. Bu işlemle olgun olan tohumlar bQ$ıkçıktan ay·
rıldı, daha az olgun tohumlar başakçıkta kaldı.

Her hasatta başaktan ayrılan ve .ıayrılmayan tohumların

herbiri dört guruba ayrıldı. Bu guru.plardan 3 tanesi 40, 50 ve
600 e de Sıra ile 26, 19 ve 18 saat kurutuldu. Dördüncü gurup
laboratuvar masalarz üzerinde oda sıcaklığında (Yaklaşık

30°C) 46 saat süre ile kurutuldu.

Farklı devrelerde hasat edilip kurutulan tohumlar, her
bir tekerrürde 100 tohum olaoak şekilde -4 tekerrürlü olarak~

plastik kutulara yerleştirilen ıslak kdğıtlar ..arasında çimlen.
dirildi. Islak tohumlar çimlendirme dolaplarzna konnıadaıı ön­
ce 5 gün süreyle düşük sıcaklıkta (SOe) tutuldu. Çimlendir­
me günde 16 sruıt 200 e ve 8 saat 30oe'de tutulmak suretiyle
.15 gün devam etti. Çimlenen tohumların sayımı 5, 8, 12 ve
IS'inci günLerde yapıldı.

(ı) A.· üni. Ziraat Faküıtesi Tarla Bitkileri Bölümü Doçenti.
Dergi Komisyonuna Geliş Tarihi: lOA.1975
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Deneme sonuçlarına göre hasat zamanındaki olgunluk ne
olursa olsun, 30 ve 4O°C de kurutma tohumların çimlenme·
lerinde bir 'azalmay,a sebep ol1-namıştır. Ancak 50 \-12 60oC'de·
ki kurutmalarda 'hasat zamanı geciktikçe, çimlenen tohtlm: sa­
yısı artmıştır. Son hasattan elde edilenolgun tohumların çim.
lenmesine ise yüksek sıcaklıkta kurutmanın herhangi bir et·
kisi olmamıştır.

GİRİş:

Mavi ayrık (Aqropyron inter­
medium (Host.) Beauv.) çok yıl.

lık, gür gelişen ve çim meydana
getiren serin mevsim buğdaygil

yem bitkisidir: Drenajı iyi ve ve·
rimli topraklarda yeterli nem bu­
lunduğunda bitki 120 cm veya da­
ha fazla boylanmaktadır. Tohmn­
tarının iriliği. tesisindeki kolaylık,

çabuk büyümesi, çim meydana
getirişi ve büyüme şekli bitkinin
değerli özelliklerindendir (Rogler,
1962).

Buğdaygil yem bitkilerinde,
özellikle kültüre alınışı oldukça
yeni olanlarda, hasatta veya ha­
sattan önceki tane dökülmesi so­
nucu meydana gelen kayıplar '
çok fazladır. Bu kayıpları hasat
zamanında ve ,metodunda veya
hasattan sonraki işlemlerdeki a­
yarbma:larlıı: azaltmak çok $Y­
dalı olacaktır.

Mavi ayrık tohumları farklı

zamanlarda olgunlaşmak.tadır.Ge­
nellikle bir başaktaki tahmnların

olgunlaşması için 5 - 7 günlük bir
süre gereklidir.

Ayrıca bu bitkide tohum dö­
külmesi oldukça önemli olup, to-

humda verimin azalmasına ve ka­
litenin düşmesine sebep olmakta­
dır. Mavi ayrıkta tane dökmeyi
önlemek için genellikle tohumlar
tam erme devresine gelmeden ön­
ce hasat 'edilmekte ve ha.mıan için
kurutulmaktadır.Bu şekildeki,bir
uygulama her ne kadar tohum
kaybını aza},tırsada tohumun kali­
tesine olumsuz yönde etki eder.

Bu yazıda ticari gübreleri;ı:ı.,

biçme sıklığının, su miktannın

mavİ ayrığın kök ve ot verimine
ve farklı zamanlarda hasat etme­
nin ve kurutmamn mavi ayrık to­
humlarının yaşama özelliğine etki­
lerini tesbit etmek için yapılan

araştırmalardan (BaysaL, 1965)2 to­
humların yaşama özellikleri üze­
rine hasat zamanının ve kurutma
sıcaklıklarınınetkisi ile ilgili olan­
lar bildirilmektedir.

LİTERATüR ÖZETİ :

Tohumların çimlenmesine et­
ki eden ışık, sıcaklık ve nem g1bi
bir çok faktörler fazla miktarda
incelenmiştir. lluna karşılık erken
hasat etme ve tohumdaki su mik­
tarını düşürmenin tohunıJann

(2) Bu araştırmalar 196J.;1966 yılları arasında Ncbraska üniversitesi Agronomi bö­
lümünde yapılmıştır.
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çimlenme miktarına etkisi üzerin­
deki çalışmalar çok azdır.

Özellikle çiçeklenmesi aynı

tarihte olmayan ve tohum döken
bitkilerde, kaliteU ve bol mikıtar­

da tohumun elde edilebileceği er­
me devresinin ve hasattan sonra
kısa sürede kurutmak için gerek­
Li optimum sıcaklığın tesbit edil­
mesi gerekir.

Herman ve Herman (1939)
otlak aynğı Agropyan cristatmo
(L.) Gaertn.) üzerinde yaptığı ça­
lışmalarda, çiçeklenmeden dokuz
gün sonra başlayıp tohum dök­
menİn % 50'ye ulaştığı devreye ka­
dar belli aralıklarla yaptığı ,tohum
hasatlarında, en yüksek çimlen­
me değerini sarı erme başlannda

hasat ettiği tohumlardan elde et­
miştir. Elde edilen bu değer da­
ha sonraki erme devrelerinde ha­
sat edilen tohumların verdiği de-­
ğere hemen hemen eşit. olmuştur.

Franzke (1945) Ree mavi ay­
nk çeşidinde başakçıkların 3/4'ü
kahve rengine döndüğünde veya
en erken olgunlaşanbaşakçıkta te­
ne dökülmesi görülür görülmez
tohum hasadının yapılması gerek­
tiğini; tohum hasadı çok erken ya­
pılacak olursa harmanın çok zor,
tohumun büyük bir kısmının cılız

ve samanlı ve çimlenmenin az ola­
cağım bildirmektedir.

Lavrence (1960) yabani otlak
arpası (Elymus juneeus Fisch.) to­
humlannı süt verme devresinin
sonu ilesarı erme devresİ başı

arasındaki sürede bir günlük ara­
lıklarla hasat etmiştir. Araştırıcı

bu bitkide kaliteli ,tohumun, fazla
miktarda tohum döbnenin başla­

masından önceki 2 - 3 günlük sü·
rede elde edilebneceğini ve bu to­
humlann çimlenme özelliklerini
kaybetmeden sun'i olarak kurutu­
labileceğini ~ildirmektedir.

Mcwilliam ve Schroeder (1974)
olgunlaşmadan önceki hasadın

yumrulu ls:anyaş (Phalaris tubero­
sa L.) tohumlarının verim ve ka­
Utesine ol'an etkisini araştırmış~

lardır. Yapılan araştırmada bitki­
ler çiçeklenmeden 15 gün sonra
başlayıp 42. nci güne kadar de­
vam edecek şekilde 3 gün aralık­

larla tohum hasat edilmiştir. Ça­
hşmada çeşitli devrelerde ,tohumu
hasat edilen bitkilerin tohum tut­
ma miktarları ve tohumların

100 tane ağırlıkları hesaplanmış­

tır. Ayrıca tohumların çimlenme
yüzdeleri ve tohumlardan meyda­
na gelen fidelerin gürlüğü (ağıı:­

hk olarak) tesbit edilmiştir.

Araştırma sonuçlarına göre
tohum ağıdığ, çiçeklenmeden
sonraki 30 günlük sürede, hızlı bir
şekilde artmış ve bu sürede ,tohum
dökme hiç vcya çok az olmuştur.

Tohum ağırlığı 30 günden sonraki
sürede sabit kaldığı halde tohum
dökme nedeniyle olgun tohumla­
rın toplam ağırlığı azalmış ve
42 gün sonunda tüm tohumların

% 50 sinden daha azı salkımda

kalmıştır.

Çimienen tohum mik.tarı ve
yüzdesi çimlenmeden 30 gün son­
Taki devrede en yüksek seviyeye
ulaşmış ve sonraki günlerde aynı

düzeyde kalmıştır. Ancak çiçek-
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lenmeden 27 gün sonra veya daha
erken hasat edilen tohumların

çimlenmeleri önemli derecede az
olmuştur,

Fidelerin büyümesi ve geliş~

mesi de tQhumların çimlenmede
gösterdikleri özelliklere benzer ol­
muştur. Özellikle çiçeklenmeden
21 gün sonraya k;adarki sürede ha­
sat edilen tohumlardan. meydana
gelen fidelerin çok zayıf olduğu

tesbit edilmiştir.

Tohum dökülmesini önlemek
amaciyle çiçeklenmeden 28 gij.n
sonra bitki için zehirli olmayan
çabuk kuruyabilen plastik vernik
(konsantre olarak hazırlanmış

suda çözünebilen emilsiyon mey­
dana getiren PolyvinyI acetate)
püskürtülerek başakçıkların dış

kavuzlarınm açılıp boşluk meyda­
na getirmesi ve tohumların dökül­
mesi önlenmiştir. Bu işlemle to­
hum verimi 2 - 3 kat artmıştır.

Ayrıca işlem gören ve görmeyen
salkımlardan elde edilen tohum­
ların ağırlıkları ve çimlenme yüz­
deleri arasında önemli bir fark
bulunmamıştır.

MATERYAL VE METOD.

Çeşitli kaynaklardan temin
,edilen bitkilerin melezlemesiyle

elde edilen (L.e. NewelI, kişisel

görüşme) ve döl testi için aralık­

lı olarak yetiştirilen mavi ayrık­
lardan 13, 16 ve 23 temmuz da to­
humlar hasat edildi ve dört fark­
lı sıcaklıkta kurutuldu. Her to­
hum toplamada seçilen 40 bitki­
nin herbirinden 6 başak hasat e­
dildi. Bu üç hasat devresInde ba-
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şaklardaki ortalama nem miktar­
lan sıra ile % 46, 40 ve 26 idi.

Mavi aynk tohumlarının er·
me zamanları değişiktir. Genellik­
le bir başak için bu süre 5 - 7 gün
veya daha fazla olur.

Bu sebepten her bir başaktan

elde ·edilen tohumlar dökillen ve
dökillmeyen olmcak üzere iki ol­
gunluk sınıfına ayrıldı. Hasattan
hemen sonra haşaklar yüz litrelik
bir me,tal kabın iç kısmına hafif­
ce değeoekşekilde silkelendi. Bu
sırada daha olgun olan tohumlar
başakçıklarda,n ayrıldı, az olgun
olanlar başaklarda kaldı. Elde edi­
len bu iki sınıf tohumun her biri
hasattan hemen sonra kurutul­
mak üzere dört eşit gruba ayrıldı.

Her sınıfta dört gruba ayrılan to·
humlardan 3 grubu içinde hava
ceryanı olan elektirikli fırınlarda

sıra ile 40, 50 ve 60°C'de 26, 19
ve 18 saat kurutuldu.

Dördüncü gruptaki tohwnlar
laboratuvar masası üzerinde oda
sıcaklığında Yaklaşık 30°C) 46
saat kurutuldu.

Kurutma sonunda, özellikle
başakta kalan tohumlarıÜzerıine

lastik geçirilmiş tahta kullanıla­

rak elle oğulclu. Kavuz ve diğer

yabancı maddeleri .ayırt edildi.

Çimlenme testleri her bir te­
kerrür de 100 tohum örneği ola-_
cak şekilde :dört tekerrürlü olarak
yapıldı. Tohumlar ıslakkağıt pe­
çeteler arasına kondu. Sonra bu
kağıt peçeteler 13 x 13.7 cm. eba­
dında ve 3.5 cm. derinliğindeki

kapaklı plastik kaplara yerleşti-



rildi. ıslatılan tohumlarçimlenme
dolabına konmadan önce SaC'lik
düşük sıcaklıkta 5 gün bekletildi.
Çimlenme tohumlar ilinde 16 saat
20°C ve 8 saat 30°C de kalacak
şekilde 15 gün devam etti. Çimle­
nen tohumların sayımı denemenin
5, 8, 12 ve son gününde yapıldı.

Deneme ile ilgili rakamların

analizlerinde Federer (1955) tara­
fından verilen formüllerden yarar­
lanıldı.

SONÜÇ VE TARTIŞMA

Çeşidi devrelerde hasat edi­
len başaktan ayrılan ve başakta

kalan (başakla birlikte) tohumla:-

TABLO

rın kurutulmadan önceki ve
sonraki nem miktarları tablo .1
de verilmektedir. Tablonun tet­
kikinden de anlaşılacağı gibi ilk
hasattan elde edilen dökülen to­
humdaki - nem miktarı % 43.9
olduğu halde 10 gün sonraki
üçüncü hasMtan elde edilen to­
humların nem miktarı % 15.3~e

düşmüştür. Dökülmeyen tohumla­
rın nem miktarı ise birinci hasat­
ta % 47.6 iken üçüncü hasatta
% 36.4 olmuştur. Dökülen tohum­
ların kurutmadan sonraki nem
miktarları ise sıcaklık -dereceleri
arttıkça her üç hasat zamanında

da azalmıştır.

1

Mavi aynk tohumlar'rom hasattan hemen ~onra ve 30, 40, SO ve
6O°C de sıra ile 46, 26, 19 ve IS saat kurutulduktan sonra ihtiva

ettikleri nem mikt~lah.

~em miktarlarının-
Nem miktarı %2

ölçüldüğü zaman ve Kurutma 1. Hasat ı. Hasat 3. Hasat
tohum çeşidP derecesi 13. Temmuz 16 Temmuz 23 Temmuz

Hasattan ,hemen sonra
dökülen tohum 43.9 35.4 15.3
Dökülmeyel:': tohum
(başak) 47.6 44.3 36.4
Kurutmadan sonra
dökülen tohum 30°C 15.4 8.2 8.7

40°C 11.3 6.4 8.0
SüoC 3:5 5.4 4.1
60°C 1.9 3.7 3.2

ı) Dökülefi tohum hasattan hemen sonra başakların silkelenmesiYle elde edilen
tohum. Dökülmeyen tohum silkelendikten sonra başakta kalan tohum.

(2) Nim miktanm yiizde olarak hesaplamak için alınan örnekler kurutma fırının·

da lOsoC de 48 s~t kurutuldu.

65



Değişik zamanlarda hasat
ve farklı sıc~klıklarda kurutulan
mavi aynk tohumlarının çiinlen­
me miktarları tablo 2 ve şekil 1 de
gösterilmektedir.

Mavi ayrık tohumlarının çim­
leIiIDesine 30°C (oda sıcaklığında)

ve 4üoC'de kurutmanın, önemli
bir zaran olmamıştır. Her üç ha­
sattan elde edilen dökülen ve dö­
külmeyen tohumların meydana
getirdiği 12 gunıpta çimlenme

%91 veya daha fazla olmuştur. Bu
gurupların nem miktarı kurutma­
dan sonra % 15.4 ile 6.4 arasında

değişmektedir. Son hasattanelde
edilen olgun tohumlar (dökülen
tohumlar) 50U C ve 60°C sıcaklık­

ta kurutularak nem miktarlarının

% 4.1 ve 3.2'ye düşürülmesinden

fazla bir zarar görmemişlerdir.

Bu guruptaki tohumlarda % 96
ve 97 arasında çimlenme elde edil­
miştir.

TABLO 2

Hasat zamanının ve kurutnia sıcaklıklannm maviayrık

tohumlanmn çimlenmesine etkisi
1-

Çimlenme yüzdesP

Hasat
tarihi

Tohuln
çeşidi 30

Kurutma dereceleri oc
40 50 60 Ortalama

77.0
71.2

88.2
87.2

97.0
94.0

94 95 77 42
97 91 67 30

95.5 93.0 72.0 36.0

98 96 87 72
97 94 91 67

97.5 95.0 89.0 69.5

97 98 96 97
96 93 96 91

96.5 95.5 96.0 94.0

%5 %1

3.0 3.9
2.1 2.8
1.5 2.0..... -

Dökülen
Dökülmeyen

Ortalama

Dökülen
D1?kü1meyen

Ortalama

Dökülen
Dökülmeyen

Ortalama

4 Rakam ortalaması arasında

8» » »

16 » » »--------...........=--------......---
(1) Verilen değerler, günıük sıcaklığın 16 saat zooe ve 8 saat 300 e olacak şekilde

değiştirildiğinde. her biri 100 tohum ihtiva eden dört tekerrürün 15 gün sanını.

da ortalama çimlenme miktarlarıdır.Hasat tarihi gedktikçe döküıen ve dökül­
meyen tohumlar 5Qoç ve 600 e de ku'Utulduklarında çimlenme miktarları art­
mış-tır.

LSD ~

13 Temmuz

23 Temmuz

16 Temmuz
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tlk iki hasattan elde edilen,
SO°C ve 60°C'de kurutulan tohum­
ların çimlenmeleri istatjstiki ola­
rak çok önemli derecede azalmış­

tır. Varyans analizi sonucu dökü­
len ve dökülmeyen tohumlarla ha·
sat tarihi ve kurutma sıcaklı~

arasındaki interaksiyonlar ista·tis­
tiki olarak çok önemli bulunmuş- .
tur. (Şekil : 1)

Bu araştınnanın sonuçlan.
mavi ayrık tohumlarının san er·
me devresinde. hasat edilip 4O°C
ve SO°C'de kurutuldu~da başa­

rılı bir çimlenmenin elde edilec~

ğini göstennektedir. Erken hasat
tarlada ·tohum dökülmesi sonucu
meydana gelen kayıpları azalta­
caktır.

DöIdiIaı tohum Hasat ZamaDI Döldllıneyen tohum (başak).., fa' Hasat-: ......':. ~:..: - _......._... "tI
Temmuz _.--- • za.manı

tt ......., 'O - ........ -- -.es i Temmuz, , ...
ltı

,. f. ..., ...
~ ... '., i- ...

JO Temmuz le
.

~ i
...

... ii! Temmuz
61' p

~
so i ~

~ " Temmuz - ..;. y.

10 ,ıJ

" Temmuzo , .
i• i u'

Lo ., s4' " ,. .., .SIt f4Ii,

Kunıtma sıcaJdıklan oC Kunttma au,.kbklUl oC

Şeklı ı. Hasat 7.am8nmıp ve kurutma sıcakhklannm ma~ aynk ~
hum.lannm çimleDDieslne etkileri. DöldUen tohumlar yeııl hasat edllen ba­
şaklar gen1J bır kap içinde silkelendilinde kolayca dökülenler olup; anker

.. lemne mnunda bqalı:çıkta kalan ve bqakçıkla btrlIkte kurutulan tohum­
lar ise dökülJueyeu tohumlar dlye adlaDcIırı1Dufbr.
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.. .. EFFECfS 'OF TIME OF HARVE'STING')AND"DRYiNC
TEMPERATlJREON ~ VIABILlTYJNTERMEDIATE

..: " :WHEATGRASS-SEE». ,,,.

LİTERATÜR

BAYSAL, İ., 1965. A study of cer­
tain Practieeş in tne produe-

Drying at 30 and40°C did iıot

reduee the germimttion of any
seed lot:regardless ormatınityat
harvest. The 12 lois of seed, shat­
tered and 'non sfi:~ft~red - seed
from, three harvests aU germina­
ted -91 % or ,better. Germination
of seed dried at 50 and~60°C in­
creased as the harvest date was de­
layed:' Germination at· mature
seeds from the 1ast harvest was
not affeeted by drying at the hig­
her temperatures. Higly signifi­
eant reduetions in gennination re·
sulted from drying seed from the
first two harvests at 50 and 60°C.

Elrt,r'ubblng boardCO've1"dwith cor­
Ttlga:t-edrobber,matting.
_.. • ır-- ~ ". .

i" "Germinatıan tests were- made
;V~tY'iq(fs~e4saıiıp1ei in four reg­
ii'ditiôris.; The' seed were planted
between three layers of mois:t pa­
per in covered plastic boxes
13 x 13.137 cm. by 3,5 cm. deep.
The moist. seed were preehilled

'," . a.t.Ş~C for 5 da.l"s.before they we-
.. - re'pİaeed. in the germin~tor.

.::,j.z'7 ••Gefminaiiôn~as 'at :"altetna­
tig temperatUres öf 200 e for ;,16
ours and 30°C·for 8 hours eaeh

... .. ay'- fo~ is d~ys. Germination iCQ-

~L unts were made on the 5 th, 8 th,
i;! 12 th. and/the fin,?-l days of the..

., , : ~~s~s. _

After dryiı;ıg, the seed 10ts
were threshed by hand rubbjng

Effect~ or' "time of'har'vestirig
'and ';drying teınperature on viabi,.
:lity of interrriediate "wheatgrass

eed Were"shidied~ Threeharve'sts
were made; july 13, 16 and 23.
Seed from each harvcst was di­
vided into two maturity' classes
referring as «shatteI'ed» and «non
shattered» seed.

. Eaeh 'seedcollection consis­
ted of sii spikes from eaeh of the
'40 seleeteçi.· plants .. -Three collec-
.dans w~re made frôm the same
40 plants. ·Average moisture ed:h·
t~nt 9f t)ıe spiJ~.es at the there lıar­
vest dates wei"re 46, 40 and % 26
respectively/

Immediatly after eutting
sman b:unehes of the heads weı::e

shakeİı vigorously and tapped
lightly on therriner 'sideÇof a 25
gallon metal can. The more matu­
re seeds ·~et~ shatteted out'o the
spikeıets 'Py Jl:ıiş tr~tırıeı:ıt, 'While. "
the less ıiıa,ture seedS. remaiıied.,İn

, • _ .... -60' ". ~ • •• • _.' •

the spikes.
'. L

The two kinds of seed. were
eaeh divided into fôur equa1 lots
for drying immediately after har­
vesİ. Three lots, of each kind of
seed were dried in eleotric ovens
with foreed air drewation 'at 60,
50 and 4O°C for 18, 19 and 26 ho­
urs respectively. The fourth lot of
eaeh was dried on laboratoııy tab­
les at about 30°C for 46 hours.
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