FARKLI TOPRAK RUTUBETi VE GUBRELEME SEVIYELERINDE
BUGDAY TOHUMLARININ CIMLENMESINE SIMPLE VE
TRiPLE SUPERFOSFATIN ETKisi

Nazmi ORUC - Mustafa KILIC!

OZET

Atatiirk Universitesi, Evzurum Tarim Isletinesi Palandé-
ken Cakidli Tvu toprafinda laboratuvar sartlarmmda yapilan
bu calismada farkl rutubet ve giibreleme seviyelerinde kishk
bugday (Lancer) tohumlarvun c¢imlenmesine simple ve triple
(sirastyla % 16-18 PuOs ve % 45 P.0s) siiperfosfatin etkisi
arastirtlmustiv. Rutubet szviyeleri olarak 0.4 Atm. ve 4.0 Atm.,
fosfor dozlart olarvak dekara 0-5-10-15-20 kg. P uvgulandig
tam sansa bagli ve faktorivel (2X 2 X 5) denemede ii¢ reker-
vitr kullamlnustir. Gibrelerin tohumla temlas edecek sekilde
verildigi plastik kutularda 315 gm. toprak ve onbeser adet
tohum kulanmilnustir. Giibre cesitlerinin bazi kimyasal ozel-
liklerinin ¢imlenmeye etkili olabilecegi diisiincesiyle pH de-
gerleri, suda ¢oziinebilir fluoriir miktarlart ve elektriki gecir-
genlik ve bununla ilgili olarak tuz indeksi degerleri tayin ve
teshit edilmistir.

Ekimden sonra birinci, ikinci ve iiciincii hafta sonunda
cimlenen bitkiler sayilmustir. Ikinci hafta sonunda cimlenen
bitkilerinn yiizde degerlerinin acisal karsiliklar: almarak so-
nuclarm istatistiki deferlendirilmesi yapinustir, Bulgulara
gore, rutubst sevivesi ve giibre dozlart etkisiz, giibre ¢esidi
ise Gnemli derecede etkilidir. Bu durumda, simple siiperfos-
fatin triple siiperfosfata nazaran daha etkili oldugu ortaya
cthkmaktadir.

(1) Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Ilmi Boliimii Professr ve Asistam
Dergi Komisyonuna gelis tarihi: 254.1975.
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Karsilikly etkilesimlerin  deferlendirilmesinde, Rutubet
seviyeleri X Giibre cesidi; Giibre ¢esidi X Fosfor dozlar:; Ru-
tubet seviyeleri X Giibre cegidi X Fosfor dozlar interaksiyon-
lart dnemsiz; Rutubet seviyeleri X fosfor dozlart interaksiyo-
nu ise Gnemli bulunmustur. Giibre cesitleri arasinda pH de-
feri ve suda coziinen fluoriir bakwundan fark bulunamamis,
buna karsilik tuz indeksi yoniinden % 1 sevivesinde onemli
fark bulunmustur. Simple siiperfosfar ¢ozeltisinde elektriki
gecirgenlifin ve bununla ilgili olarak tuz indeksinin triple sii-
perfosfata nazaran onemli derecede viiksek olwiast ¢imlenme
iizerine bu giibrenin diferine gdre daha etkili olmaswda
esas neden olarak kabul edilmistir. Fosforlu giibrelerin to-
humla temas edeozk sekilde verilecekleri hallerde triple sii-

perfosfatin, simple siiperfosfata tercihi tavsiye edilmistir.

GIRIS :

Toprak - su sisteminde ilave
edilen giibreler nedeniyle tuz kon-
santrasyonundaki artis osmotik
basincin viikselmesine sebep ol-
makta, bu durumda da tohumlar
cimlenmeleri icin gerekli olan suyu
almakta giicliik ¢ekmektedirler.
Tohumla birlikte verilmesi halin-
de cesitli giibrelerin ¢imlenmeyi
geciktirdigi veya tamamen onledi-
$i muhtelif yazarlar tarafindan be-
lirtilmektedir (Olson ve Dreier,
1956; Ensminger, Hood ve Willis,
1965).

Giibrenin tohumla temasa gel-
mesi halinde tohumun ¢imlenmesi
iizerine olan olumsuz etkisinin ilk
planda giibre tuzlarinin cinsi ve
konsantrasyouu ile ilgili oldugu
kabul edilmektedir. Birim toprak
iinitesine ayn1 dozlarda verildigin-
de nitrojenli ve potasyumlu giib-
relerin, siiperfosfat giibresine
oranla tohumun cimlenmesini da-
ha fazla etkiledigi kaydedilmek-
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tedir. Toprak - su sistemindeki
gilbre tuzunun konsantrasyonu,
giibrenin dozuna, verilme sekline
ve topraktaki rutubet miktarina
bagli olmaktadir. Cesitli nedenler-
le giibrenin tohumun yanina ge-
lecek sekilde, band igerisine veril-
mesi, dozunun artirilmasi, toprak
rutubetinin azalmasi veya bu du-
rumlarin birlikte olustugu haller-
de toprak solusyonundaki tuz kon-
santrasyonu artmaktadir’ (Cum-
mins ve Parks, 1961).

Fosforlu giibrelerin kuru ve
veterli rutubet sartlarinda bugday
tohumunun ¢imlenmesini etkiledi-
gini, ancak etkinin kuru sartlarda
daha bariz oldugunu kaydeden
Guttay (1957), ayrica siiperfosfat
giibresinin ¢imlenmeyi nitrojen ve
potasyum kadar etkiledigini ileri
siirmektedir.

Olson ve Dreier (1956) tarla
sartlarinda giibrelerin ¢imlenmeyi
orta derecedeki rutubet altinda,
¢ok daha az rutubet durumuna
oranla daha fazla etkilediklerinin



gorildiigiinti kaydetmekte ve giib-
re tuzunun olumsuz etkisi igin bu
tuzun tamamen goziinebilecegi ol-
ciide bir rutubetin toprakta bu-
lunmas: gerektigini ileri siirmek-
tedir.

Siiperfosfat giibresinin hubu-
bat tohumlarmin ¢imlenmesine et-
kisi konusunda literatiirde farkl
goriislerin oldugunu belirten Kin-
ra, Foth ve Davis (1962) iki ayr:
saticidan (A ve B) temin ettikleri
simple sperfosfat (% 20 P,0s) giib-
resinin bugday ve yulaf tohumla-

rinin  ¢imlenmesine olan etkisini

arastirmislardir. Fosfor dozlarinn
0-5-10- 15 kg. P/Dek. olacak se-
kilde alindigx bu galigmada giibre
tohumla birlikte verilmistir. Dene-
me sonunda dekara 5 kg. fosfor
dozundan itibaren cimlenme yiiz-
desinin azaldifn ve A glibresinin,
B giibresinden daha etkili oldugu
bulunmustur. A giibresinin, total
asitlik ve suda ¢oziinmiis fluoriir
yoniinden B giibresine oranla da-
ha zengin oldugunu kaydeden ya-
zarlar, farkhh ¢imlenmeye en ya-
kin bir ihtimalle suda ¢Oziinmiis
fluoriir miktarinin yol actigim ile-
Ti siirmektedirler.

Fosforlu giibrelerin toprakta
gesitli olaylar sonucu Dbitkilerin
kolaylhikla alamiyacagy formlara
doniismesi nedeniyle bu giibrele-
rin genellikle tohumla birlikte ve
band igerisine verilmesinin gerek-
tigi kabul edilmektedir. Bu du-
rumda dar bir alana diisen fosfor-
lu giibre konsantrasyonu artmak-
ta ve zaman zaman cimlenmenin
geciktigi veya biiyiik olciide 6nlen-
digi goriilmektedir. Bu ¢abgmanmmn

ana gayesi simple siiperfosfatla
birlikte yurdumuzda buyiik olgii-
de iiretimine gegilen triple: siiper-
fosfatin farkli doz ve rutubet sart-
larinda bugday tohumlarmin ¢im-
lenmesine olan etkilerini aragtir-
maktir.

MATERYAL VE METOD

Farkli toprak rutubeti (0.4
Atm. ve 4 Atm.) ve glibreleme se-
viyelerinde (0-5-10-15-20 kg
P/Dek.), bugday (Lancer) tohum-
larmin ~ ¢imlenmesine simple
(% 16 - 18 P:0s) ve triple (% 45
P;0s) siiperfosfatin etkisinin ince-
lendigi bu calismada, Atatiirk Uni-
versitesi tarim isletmesinde Palan-
doken cakilli tini sahasindan ali-
nan kumlu tinli ve herhangi bir
tuzluluk problemi olmayan bir
toprak kullanilmistir. Laboratuvar
sartlarinda yapilan g¢alismada de-
rinligi 6 cm. ve ¢ap1 9.5 c¢cm. olan
plastik kaplar kullanilmis olup
her bir kaba 6nce 200 gm. havada
kuru toprak konarak iizeri diiz bir
viizey teskil edecek sekilde basti-
rlmistir. Bu yiizey iizerinde gevre-
si 11 em. olan bir daire meydana
getirilerek dairenin cevresine esit
araliklarla 15 adet bugday tohu-
mu dizilmistir. Daha sonra 2 mm.
lik elekten gecirilmis olan giibre,
tohumlarin iizerine gelecek sekil-
de ilave edilmis ve toplam toprak
agirhgt 315 gin. olacak sekilde

toprakla ortiilmiistiir. Denemede

kullamilan giibre dozlar1 ve kapla-
ra ilave edilen giibre miktarlan
Tablo 1. de verilmistir. Kaplara
konan giibre miktarinin hesaplan-
masinda bir - dekar arazide

35



(33 x 33 m?) bugdayin 18 cm. si-
ra aralifina ekildigi esas alimarak,
bu alan icerisinde her bir cm. si1-
ra uzunluguna isabet eden giibre
miktarlar1 bulunmustur. Topragim
havada kuru iken ihtiva ettigi ru-
tubet miktar1 da dikkate alinarak
topraklari 0.4 Atm. ve 4.0 Atm. ru-
tubet tansiyonlarinda (sirasiyvla

% 21 ve % 12 rutubet seviyelerin-
de) tutmak ig¢in gerekli su miktar-
lar1 kaplar deneme siiresince her-
giin tartilarak ilave edilmistir.
Buharlagmay: onlemek i¢in kapla-
rin iistii kapali tutulmus ve birin-
ci, ikinei ve iglincii hafta sonla-
rinda ¢imlenen bitki sayilari tes-
bit edilmistir.

TABLO 1 _
Denemede kullamlan giibrelere ait dozlar ve kaplara konan
miktarlar
Kg./Dek. Kg./Dek. Kg./Dek. Kg./Dek. gm./11cm. gm./11cm.
P P20 Simple Triple Simple Triple
0 0 0 0 0 0
5 11.45 67.35 25.44 1.247 0471
10 22.90 134,70  50.89 2.493 0.942
15 34.35 202,05 76.33 3.741 1413
20 45.80 26941 1.884

101.77 4.989

Giibre cesitlerinde, suda c¢b-
ziimmiis fluoriir miktarn Brewer
(1965); pH, elektriki kondaktivite
ve tuz indeksi degerleri ise Jack-
son (1958) tarafindan belirtilen
yontemlere gore yapiimstir,

Tam sansa bagh ve faktériyel
yiiriitiilen ¢alisma {i¢ tekerriirlii
olup, sonuclarin istatistiki deger-
lendirilmesinde Diizgiines’ (1963)
den yararlamlmistir.

SONUCLAR ve TARTISMA
Deneme esnasinda rutubet se-

viyeleri ve giibre dozlarimin ¢imle-
nen bitki sayisma etkili oldugu ve
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diisiik rutubet seviyesinde ve yiik-
sek fosfor dozlarindaki kaplarda--
ki ¢imlenmenin daha ge¢ oldugu
izlenmistir. Tablo. 2. de goriildiigii
gibi bu fark &zellikle birinci ve
ikinci haftalar arasinda goriilmek-
tedir. Bu tablonun tetkikinde ayri-
ca, simple siiperfosfatin &zellikle
birinci ve ikinci haftalar sonunda
tesbit edilen cimlenme yiizdeleri-
ni, triple siiperfosfata oranla
olumsuz yénde daha cok etkiledi-
gi anlasilmaktadir. Toprak rutu-
betinin azalmasi (fosfora gore
kontrol) ve ortamdaki giibre do-
zunun artirilmasmin ¢imlenmeyi
geciktirdigi veya kismen onledigi-
ne ait bu sonuclar, literatiirdeki
temel goriislere uygundur.



Normal bir ¢imlenme ‘igin iki
haftalik bir siirenin yeterli olaca-
&1 kabul edilerek -iki hafta sonun-
da gimlenen bitki sayilarmnm yiiz-
de miktarlarinmn, normal dagilis

elde etmek igin, agisal karsilikla-
r1 alinmig ve istatistiki hesaplama-
larla ilgili varyans analizi sonug-
larn Tablo. 3. de verilmistir.

TABLO 2
Birineci, Ikinei ve Ugiincii hafta sonunda tesbit edilen % bugday

Cimlenmesi {3 tekerriir ortalamasi)

Triple Siiperfosfat

Muamele I. Hafta I11. Hafta II1. Hafta Muamele 1. Hafta I1. Hafta IT1. Hafta

RiPo* 93 93 98 R2P, 84 84 84
R.P; 77 77 77 R,P; 84 89 39
RiP; 71 71 71 RoP; 42 69 69
RPs 71 78 86 R.P; 4 75 76
RiP, 38 60 60 R.P, 9 77 77
Simple Siiperfosfat
Muamele 1. Hafta II. Hafta III. Hafta Muamele 1. Hafta I1. Hafta II1. Hafta
RiPy 95 95 95 R.Po 77 30 80
RiPy 62 62 62 R:P, 69 84 84
RiP; 64 73 78 R.P; 40 64 64
RiP; 33 62 77 R.P; 9 71 78
RiP; 0 35 49 RaP, 0 49 58

(* R;= 04 Atm, R, 40 Atm., P, = 0,
kg. P/Dek.

Varyans analiz tablosundaki
bulgulara gore rutubet seviyeleri
ve giibre dozlar1 ¢imlenmeye
onemli derecede etkili olmamus-
tir, Simple siiperfosfat giibresi ise
gimlenme iizerine, triple siiperfos-
fata oranla olumsuz yénde ¢ok da-
ha etkili olmus ve aradaki fark
0.01 seviyesinde &nemli gikmistir.
Karsilikli etkilesimlerin degerlen-
dirilmesinde, Rutubet Seviyeleri

P =5, Py=:10;, Pyo==15 P =00

X Giibre Cecidi ve Giibre Cesidi
X Fosfor Dozlari'na ait interaksi-
yonlar onemsiz, Rutubet Seviyele-
ri X Giibre Dozlar interaksiyonu
ise 0.01 seviyesinde 6nemli bulun-
mustur. Bu durum her iki rutubet
seviyesinde de gerek giibre cesidi
ve gerekse fosfor dozlarmmin ¢im-
lenmeyi aym yonde -etkiledigini
gisstermektedir. Rutubet Seviyele-
ri X Giibre Dozlar1 interaksiyonu-
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TABLO 3
Varyans Analiz Tablosu

S.V. K.T K.O. F

Kaynaklar : .
Genel 59 9186.3
Muameleler 19 6767.1
Rutubet Sevivesi ‘

(R) 1 46.1 46.1 0.13
Giibre Cesidi

(G) 1 8754 8754 14.47%
Giibre Dozlan

(P) 4 3798.2 949 .6 2.83
RXG 1 7.4‘11 741 0.12
RXP 4 13439 335.9 A
GXP 4 596.6 149.15 2.46
RXGX P 4 99.49 ' 24.87 0.41
Hata ; 40 2419.2 60.48

{**) 001 seviyesinde Onemli.

nun énemli gitkmasi ise giibre doz-
lanmin farkly rutubet seviyelerin-
de degisik sekilde etkili oldugunu
ortaya koymaktadir. Bu durum
1. ve 2. numarah grafiklerde de
agikca goriilmektedir, S6z konusu
grafiklerde P, dozundan P, dozuna
gecildiginde ozellikle simple sii-
perfosfat gilibresi igin yiiksek ru-
tubet seviyesinde olumsuz etkinin
cok daha fazla oldugu anlasilmak-
tadir.

Fosfor verilmeyen kaplarda
¢imlenme yizdesinin R; rutubet
seviyesinde, R, rutubet seviyesine
oranla daha yiiksek olmasimna kar-
sithik fosforlu giibre iladvesine ge-
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cildiginde, o6rnegin P, dozunda,
cimlenme vyiizdesinde biiyiik bir
diisme goriilmektedir. Bu durum,
ilave edilen giibrenin etkisinin go-
riillmesi icin tamamen cdziinmesi
gerektigini veya diger bir ifade
ile giibrenin tam olarak etki gbs-
terebilmesi i¢cin toprakta  yeterli
miktarda suyun bulunmas: gerek-
tigi seklinde yorumlanabilir. Bu
konuda Olson ve Dreier (1956) tar-
la sartlarinda, giibrenin tuz etki-
sinin orta-derecede rutubetli sart-
larda goriilmesine karsilik, diisiik
rutubette goriilmedigini kaydet-
mekte ve ¢imlenme iizerine aza-
mi etkiyi varatabilecek bir osmo-
tik basing icin tuzun tamamen ¢6-
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ziinebilecegi minimum miktarda
bir rutubetin gerektifini belirt-
mektedirler.

Denemede fosfor dozlarmn
artmast ile gimlenme ylizdesinin
genellikle azaldigr goriilmekte ise

de Rutubet Seviyesi X Giibre Doz-

lar1 interaksiyonu onemli ¢iktigin-
dan, fosfor dozlarimin etkisi ista-
tistiki olarak onemli ¢ikmamstir.
Giibre ¢esitlerinin ¢imlenme yiiz-
desine etkilerinin farkli bulunma-
81, simple siiperfosfatin triple sii-
perfosfata oranla ~c¢imlenmeyi
onemli olgiidde &nledifini ortaya

koymaktadir.

Simple siiperfosfat ve triple
siiperfosfatin ¢imlenme {izerine
farkl: etkiler olusturmasinmn anla-
silmasiyla, giibre cesitlerinde bu
farkhilipa neden olabilecek baz
ozelliklerinin tesbitine gidilmistir.
Her iki giibre cesidinden alinan
ornekler iizerinde yapilan suda
¢oziinmiis fluoriir (altisar adet
ornekde), pH degeri (altisar or-
nekde), elektriki kondaktivite
(onar Ornekte) ve tuz indeksine
ait ortalama degerler Tablo. 4. de
verilmistir.

TABLO 4

Simple ve Triple Siiperfosfata ait suda ¢oziinebilir Fluoriir,
pH degeri, elektriki kondaktivite ve tuz indeksi degerleri

Suda ¢Oziinebilir % F
pH degeri, 1:2.5 Su
Elektriki kondaktivite,
mikromhos/cm., 23°C
Tuz indeksi

Simple SF Triple SF
0.53 0.85
2.32 245
1057 786
78.76 58.58

Kinra, Foth ve Davis (1962),
Mors'a atfen siiperfosfat giibresi-

nin toksisitesi igin asitligin temel.

neden olmayip, ancak yiiksek asi-
ditede toksik etkinin degistigini ve
serbest asit mevcudiyetinde flu-
oriiriin ¢oziiniirliigiiniin ve ortam-
daki HF miktarinin arttifimi kay-

detmektedirler. Aym arastiricilar

suda ¢Oziinebilir fluoriir miktan-
nin diger etkenler yanmnda ¢imlen-
me yiizdesindeki farklihg olustu-
ran en kuvvetli etken olabilecegi-
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ni belirtmektedirler. Ancak Tab-
lo. 4. iin tetkikinden de goriilebi-
lecegi gibi, bu galismada olumsuz
etkisi daha fazla olan simple sii-
perfosfatin suda ¢bziinebilir flu-
oriir miktari, triple siiperfosfatm-
kinden daha azdir. Bu durumda
giibre ¢esitlerinin cimlenme yiiz-
desi iizerine olan farkh etkilerin-
de, suda c¢oziinmiis fluoriir ve ay-
rica pH degeri gibi ozelliklerinin
onemli olmadif anlasgilmaktadir.



Buna karsilik aym tabloda iki
giibre ¢esidi arasinda elektriki
kondaktivite bakimindan bariz bir
farkin oldugu goriilmektedir. Elek-
triki kondaktivite degerleri esas
alinarak hesaplanan tuz indeksi
degerleri arasindaki farkin istatis-
tiki olarak 0.01 seviyesinde Gnem-
li oldugu tesbit edilmistir. Bu du-
rumda simple siiperfosfatin, bug-
day tohumilarimin ¢imlenmesini
tripleye oranla daha fazla etkile-
mesinde, bu giibrenin ortama da-
ha fazla ¢o6ziinebilir tuz vermesi
o6nemli bir neden olabilir. Bu ¢a-
lismada eldeki giibrelerin tam ana-
lizleri yapilmanmustir, ancak giibre-
lerin temel iiretim sekilleri dikka-
te alindiginda, ham kaya fosfatin,
stilfiiriik asitle muamelesiyle elde
edilen simple siiperfosfatta % 10
civarinda CaSQ,. 2H,0 ve % 40 ci-
varinda susuz CaSO; (Sauchelli,
1967) ve ham kaya fosfatin fosfo-
rik asitle muamelesi ile elde edi-
len triple siiperfosfatta % 3 -6
kalsiyum stilfatin bulundugu kay-
dedilmektedir (Sauchelli, 1965).

Coziiniirliik durumunun
{pKge = 4.62) oldukga diisiik ol-
masma ragmen tohumla birlikte
verildigi ve satiire hale gelmesi
i¢in yeterli ‘miktarda suyun bu-
lundugu bir ortamda simple sii-
perfosfattaki kalsiyum siilfatin
¢imlenmeyi ‘geciktirebilecek veya
kismen oOnleyebilecek bir tuz
konsantrasyonu yaratabilecegi bu
galisma sonuglarina gore ileri
:siiriilebilir. Bu durumda fosfor-
lu giibrelerin tchumla Dbirlikte
verilmesinin  gerektigi hallerde
triple siiparfosfatin, simple sii-

perfosfata tercih edilmesi tavsi-
ye edilir. :

SUMMARY

Effects of Simple and Triple
Superphosphate on Emergence of
Wheat under the two different
moisture levels and five phospho-
rus rates. -

This study has been underta-
ken to determine the effects of
simple (% 16 - 18 P;0s) and triple
(% 45 P.0s) superphosphate on
the emergence of the winter whe-
at (Lancer) under two different
soil moisture levels (1/3 Atm. and
4.0 Atm.) and five different phosp-
horus rates (0,5,10, 15,20 kg,
P/Dek). Plastic boxes having an
9.5 c¢cm. diameter and a depth of
5 cm. were filled with 200 gm. of
sandy loam soil and packed. Then
15 seeds were placed at equal dis-
tances in a circular line totaling
11 cm. Fertilizers were placed in
a narrow band on top of the seeds
and 115 gm. of soil was then ad-
ded and packed lightly. The amo-
unt of fertilizer applied per cm.
was the same as that which wo-
uld occur in the field with rows
spaced 18 cm. apart. The conta-
iners were covered and kept at
room temperature for 21 days for
emergence study. The emergence
of wheat was recorded at the end
of the first, second and third week.
pH, water soluble fluorine, elec-

trical conductivity and salt index

values of the fertilizers were also
determined.
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Analysis of variance results
indicated that moisture levels and
P rates were not significant on
the emergence of the seeds at the
two weeks. On the other hand
simple superphosphate was found
to be significantly more detrimen-
tal on the emergence than triple
superphosphate. The moisture le-
vels X P rates was the only inte-
raction found to be significantly
important. pH values for the simp-

le and triple superphosphate were

2.32 and 2.40, respectively. Elect-
rical conductivities measured as
micromhos/cm. 25°C were 1057
and 786 for the simple and triple
superphosphates, respectively. The
salt index value for the simple su-
perphosphate was obtained to be
higher than the salt index value
of the triple superphosphate, and
the difference between these two
values was statistically significant
at one percent level. The differen-
ces between the gypsum contents
of the two P sources due to diffe-
rent materials used in their pro-
duction as cited in the literature
was thought to be main cause to
the different salt indexes. The pre-
ference of triple superphosphate
was suggested over simple superp-
hosphate, where P fertilizers wo-
uld be placed in contact with
wheat seeds. ,
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