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BABA-BIR UVEY KARDESLER KORELASYONLARI ILE
KALITIM DERECESININ ETKIN TAHMINLERIJ'

Yusuf VANLI?

OZET

Baba-bir iivey kardegsler korelasyonlarmma dayanan kal:
" tum derecesi tahminlerinin etkinligine ve sihhatlilifine tesir
eden faktorler incelenmis ve su sonuca vardmustir: Herhangi
“bir denemede herbir erkek damizlik basina diisen yavru say:-
st (k) tahmine ait hatalarm biiyiikliigiiniin  belirlenmesinde
‘onemli bir rol oynar. Muhtelif kalitim dereceleri icin optimum
olan k degerleri (k'), kalitim derecesi ¢esitli vasiflar icin tah-
min edildigi zavsan kullamilan en iyi k deferini (ke') hesapla-
ma metoduyla birlikte ortaya konmustur. Kalittm derecesini
verilen bir dogrulukla tahmin etmek igin gerekli olan mini-
mum yavru saytst da tartigtlmigtir.

Gegen yillar icerisinde baba
bir iivey kardesler korelasyonla-
r1 ile kalitim derecesine ait pek
¢cok tahminler elde edilmistir. Bu
gibi tahminler biiyiikk ornekleme
hatalarimn konusudurlar ve eger
sthhatli kalitim derecelerinin he-
sap edilmesi zarureti varsa biyiik
saylida rakamlar kullanmak gere-

kir.

Smif-igi korelasyon katsayisi
tahmininin standart hatasini ifa-
de eden bir formiil Fisher (1952)
tarafindan verilmistir. Yani;

s — M-m [1+r (k—-1)]

1
\/_2- (k--1) bk (1)

(1) Tallis, G. M. and E. W. Klosterman 1959. Efficient estimates of heritability
from pat.ernal half-sib correlations J. Anim. Sci. 18: 622-628.
(2) Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Dr. Asistani.

Ziraat Dergisine Gelis Tarihi: 10,51975.
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dir. Burada;

S: = standart hata

r = tahmin edilen sinif-igi
korelasyon katsayisi

b = sinif sayist

k = smflar igi fert séy151-
dir (b tane simfin hep-
sinde k>1 dir)

‘Ornekteki toplam fert sayi-
simin (n) bxk ile bulunacag a-
giktir ve bundan dolay1 1 nci
formiilden cikarilabilir.

L2 (=rP [+ (k=DP
e (k—1) 82

(2)

Baba-bir iivey kardesler ilis-
kilerinden elde edilen kalitim de-
recesi tahminlerinin standart ha-
tasin1 (S;) tahmin etmek igin 1
neci formiil kullamilmstir (Hazel
ve Terrill, 1945). Bu durumda

4]’." . 4Sr
20 R RS ey
dir. Burada, F’ erkek damizhkla-

rin ortalama akrabali yetistiril-
me katsayisini, h? ise tahmin edi-

h =

n| .
s a2 o 3

128 (k—1) S2

dir. Bunun disinda, r'nin n'i maksimum

k-2

B )

[k>117

esitlig] ile bulunur ve sonug olarak;

r=025 k>2

olur. Bundan dolayt, r'nin belir-
tilmis aralign disinda, n, 2'den
daha Dbiiyiik biitiin k degerleri
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len kalitim derecesini gdsterir.

Asagndaki sorularin 1 nci ve
2nci formiiller yardimiyle tarti-
silmas1 miimkiindiir: (1) Verilen
bir dogrulukla kaliim derecesini
tahmin etmek igin incelenmesi
gerekli olan minimum hayvan sa-
yis1 nedir? (2) Incelenen hayvan
sayisinmn (n) N ile kisith olmasi
halinde en etkin kalitim derece-
si tahminini verecek olan b ve k
mn hangi kombinasyonudur?

1 nci problem. 2 nci formiile
bir gbz atinca anlagihir ki S, sa-
bit tutuldugu zaman n, k ve r'nin
bir fonksivonudur. Eger cevre
korelasyonu ihmal edilmigse, er-
kek damizliklarmn akrabali yetis-
tirfilmesinin dikkate alindig1 ba-
ba-bir iivey kardesler rakamla-
rinda r,

O=r =0.50

teorik- araligina sahip = olabilir.
Bununla birlikte,

O=r =025

birinci derecede ilgilenilen degi-
sim araligidir. Su halde;

n| 2
r=0="apsr 2

vapan degeri (r’)

icin, r'nin aym1 diizende artan bir
fonksiyonudur. Bunun tasidisi
mana sudur: Verilen bir dogru-
luk derecesi ile kalitim derecesi-



ni tahmin etmek igin ihtiyag du-
yulan hayvan sayisi kalitim dere-
cesinin biiylikliigline dayamr ve
bu say1r kahtim derecesinin 0 dan
1'e yiikselmesiyle artar.

¥

Bu sonug nisbeti goz &-

S.
niinde tutuldufu zaman daha
makuldur. Eger S: sabit ve r 0 ile
0.25 arasinda degisiyorsa, nisbe-
te ait degerin artacagi agiktir.
Béylece, r'nin sifira esit oldugu
sifir hipotezine gore daha biiyiik r
degerleri kii¢iik degerlerden ista-
tistik olarak daha Onemlidir
(standart ayrilislar olarak). Bu
sebeple yiiksek derecede Snemli
biiyiik r degerleri elde etmek icin

daha fazla sayida hayvana ihtiyag
duyulmas1 sasirtici degildir.

k degiskenini nazara almak
suretiyle benzer bir analiz yapi-

én .
labilir. hesaplanip sifira esit-
dk
I+r
lendigi ve k = = k' oldugu
I

zaman minimumun n degeri bulu-
nur. Bu, her bir kalitim derecesi-
nin kendi optimum k degerine
(k) sahip oldugu manasina ge-
lir. Eger k'min diger degerleri
kullanilir ve kalitim derecesinin
aym dogrulukla tahmin edilmesi
zarureti varsa, ¢aresiz n'nin  bii-
yiik olmasi gerekir. k' degerleri
Tablo 1'de verilmistir.

TABLO 1
Muhtelif kalitim dereceleri icin n’, k' ve © b’ degerleri (F’' = 0)

Sh = 0.05 Sh = .0.10 Sh = 0.15
h? K’ b’ n’ W= — ) b o
i | 41 30 1230 7 287 3 123
2 21 110 - 2310 28 588 12 252
3 14 235 3290 60 840 27 378
4 11 377 4147 94 1034 42 - 462
5 9 544 4896 136 1224 60 540
.6 8 694 5552 165 1320 73 584
A 7 871 6097 207 1449 92 644
8 6 1092 6552 273 1638 121 726
9 5 1388 6940 384 1920 171 855

Her erkek damuzhik basina
diigen optimum yavru sayis1 ka-
hitim derecesinin yiikselmesiyle
azalmaktadir. Bununla birlikte
belirli bir standart hata (Sa)} ile

kalitim derecesini tahmin etmek
i¢gin liizumlu olan minimum hay-
van sayisini  (n’) hesaplamak
miimkiindiir. Su halde yukarida
kullanilan iliskileri &zetlersek:
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. Ll+r 1+ F)
N M Sl i =
r 4
x 2(1—r) [1 +r (K—DP
VeI 2

(1 + F)

= 4 h

(k'—1) 8?2

dir. Mesela;

I s 4
h* =04
S, = 005

olsum. O taktirde;

=00
RIS |
S = 0.0125

ve

o 2(1=01)2 11 + 01 (11—-1)F
s (11—1) (0.0125)?

n

= 4147

bulunur. n = kb oldugundan, op-
timum erkek damizhik sayisi

r

n
b’ = —— dir. Tablo 1 bu sekil-

,kf
de teskil edilebilir. ¥’ en vyakin
tam saywya gore hesap edilmis
oldugundan, tabloda goriillen de-
gerlerin hakiki degerlere yakin
olduklar1 gercegine dikkat etmek
gerekir.

Bu kisirndaki sonuglar, ve-
rilen bir dogruluk derecesi ile ka-
litim derecesini  tahmin etmek
igin gesitli k ve b degerlerinin et-
kinligini inceleyen Koch (1957)
tarafindan bulunan sonuglarla
taimamen uyusmaktadir. Béyle
bir calisma, S; ve ryi teskil edip,
k'va degisik degerler vermek ve
2 nci formiilden n degerlerini he-
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saplamak suretiyle yapilabilir.
n

b= oldugundan, b ve k ara-

k
sandaki degfisik kombinasyonlar
hesap edilebilir ve n degerleriy-
le beraber arastirma ile bulunan
kahtim derecesi biiyiikliigiine
has olan o', b’ ve k’ ile mukayese
edilebilir.

2 nci problem. Genel uygula-
mada, n'in miimkiin olabilen en
viiksek degerini ekonomik fak-
torler belirler. Bu suretle S, ba-
gimsiz degisken haline gelir (1
nci formiil) ve aynen n gibi

| T
T

et £k

oldugu zaman verilen bir kalitim
derecesi icin minimum olur ve
kahitim derecesinin 0 dan l'e yiik-
selmesi halinde biiyiir. Bu sebep-
ten, n ozel bir N degeri aldig za-
man, verilen bir kaliim derecesi
{h%) incelenecek olan erkek da-
muzlik basina diisen yavru sayisi
ki’ ve kullamilacak optimum er-
kek damizlik sayisi ise

N
=

bies

olur.

Bugiine kadarki miinakasa-
larda muhtelif vasiflarin kalitim
derecelerinin bir hayvan grubun-
dan elde edilmis rakamlardan ay-



r1 ayr1 tahmin edilmesi gerektigi
gergegi genel olarak ihmal edil-
mistir. Bu vasiflanin kahtim de-
recelerinin muhtemelen fazlaca
varivasyon gostermeleri ve k” niin
kalitim derecesi biiyiikliigiine g6-
re depismesi sebebiyle bu durum-
larda kullamlacak olan k degeri-
nin (k') ne olacag sorusu orta-
taya gikar Eger;

a a
53, E Cov (mir), 1 # j
i=1 j:l

ifadesinin onemsiz derecede kii-
ciik oldugu kabul edilirse, bu
probleme stylece bir ¢dziim getir-
mek miimkiindiir. i'inci vasfin

kalitim derecesi h (i =1, 2, ... a)

(1+F)
olsun, su halde r = he
4
olur. Etkin bir k degeri kriteri
a
secimi £ 8% ifadesinin mini-
i=1

mum olmas: halinde gerceklesir.
Bunu elde etmek igin;

a
o= 85
i=1

dk

degerini sifira esitlemek ve k icin
¢Oziim yapmak gerekir,

W a n
21— 1+ (k-1
Ry
2 Sh= 2 (k—Da
e o - i=1
ve
a
3 > R
=1
ak o

i 2(17ri)1[ 2rifl + rik—-l)]

l+n&-DF ] _
(k1) i

= Iyt Irf {13111 = 9

\ n (k—1)
i=1 )
a
=
buradan,
a
Y (l—ri)z
T At
k' = + 1

a
: ‘/ = (l—rj)2 I'iz
i=1

, (3a)
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bulunur.

Eger, vasiflara agirhk ver-
mek arzu edilirse (k,”niin hesa-
binda kullamlan r tahminlerine
ait varivanslarin tersine veya eko-

a
= (l—ri)2 I‘i2 Vi
i=1

Seklinde olacaktir.

’ a

5 1(‘Ti)2ri2Vi
{ 1=1

I

Eger 3a ve 3b formiillerini
kullanma zarureti varsa, bir kag
soz etmek kacilmaz olur. Soz
gelisi, 1000 hayvanla calisan bir
arastirict1 yedi vasfin kalitim de-
recesini tahmin etmek istesin.
Arastirie1 ayrica denemesinin et-
kinligini maksimum kilacak olan

+

nomik degere gbre), herbir vasit
idin bazi tartim faktorleri (V) he-
sap edilir. Su halde k' icin for-
miil,

(3b)

erkek damizlik basina diisen vav-
ru sayisimi bilmeyi arzu eder. A-
rastiricimn ilk isi onceki galisma-
lardan her vasfa ait kabaca bir
kalitim derecesi tahmini elde et-
mektir. Bir kere bu bilgiler sag-
lanmnca, asagida gosterildigi gibi
bir yol takip edebilir.

r. (F" =0}

Vasif  h? tahmini
(literatiir)
A 2 05
B 2 05
C 4 10
D 4 10
E 8 20
F 8 20
G 8 20
Bu rakamlardan k' hesaplanabilir.
D [ 2 (95)* + 2(90) + 3(.80) e
i< \/ 2(95)2 (.05) + 2(.90) (.10)* + 3 (.80)* (.20)? 3
Bu misélde biitiin vasiflar r igin sabit bir standart hata ka-

igin sabit bir ekonomik deger ve

=

bul edilmektedir.



Su hale gore, her erkek da-
mizlik basma 9 yavru arzu edil-
mekte ve aragtiricmin  yaklagik
- 1000
(——) = 111 erkek damzhiga ih-

9

tiyaci olmaktadir. Bunun digin-
da arastirict i'nci vasfin kalittm
derecesini standard hata ile bir-
likte tahmin etmek ister.

4S8, 4(1—-r) [1+ 1 (k—1)]

Shi —

Boylece, A ve B icin standart ha-
ta (Su) -

4 (1—.05) [14.05(9—1)]

oy :
\f«’- 1000 (9—1)

gibi yaklasik bir degerdir. Aym
sekilde ikinci (C, D) ve igiincil
grup (E, F, G) igin beklenen stan-
dart hatalar sirasiyle 0.10 ve 0.14
olarak bulunur. Benzer fakat bir
dereceye kadar daha basit muha-
keme Tablo 1'in kullanilmas: i¢in
gereklidir.

Bu metodlarin nihai bir izaln
olarak, .

1+ F (1+F) ‘/_1n(k0'—1)
2

a
o o e )
I==i

gartinl yerine getiren n'nin mini-
mum degerinin (ny') ne oldugunu
bilmek istedigimizi kabul edelim.
Burada i == 1, 2, ... a ve ¢* aras-
tiric1 tarafindan secilmis keyfi
bir ortalama variyanstir. $u hal-

de;

za: i Ea: 2(1—r) [1+r (k—1)]

. f (k—1) n
1=1 1=1
Buradan,
a
2
B = a0 N=1) 4
=y
ve
3 2
T :
joxE)
olur.

> (-ny [4n k-DF

a
—5 2 (=0 [ (/= DF
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