CiVCIVLERDE CESITLI TAHIL ve KUSPE KOMBINASYONLARININ BiYO-
LOJIK DEGERLERININ MUKAYESEST
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Misir, Bugday, Arpa, Yulaf ile soya kiispesi, pamuk fohumu kiispesi
ve aygigedi kiispelerinin degigik kombinasyonlardan olusan rasyonlarta ve
giinliik civeivierle dort haftalik dic deneme tertiplenmistir. Denemelerde
kullaniian rasyonfarin enerji diizeyleri 3200 k ealfkg.’a, protein diizeyle-
vi de %, 12°ye gdre ayarlanmugstir. Divet proieininin ilk denemede 1]4'i,
ikinci denemede 2[#ii son denemede 344 kiispelerden gelmekiedir.

Arastirma sonugiarina gore, tahillar arasinda dnemii bir farkhik
bulunmamistir. Aym sekilde takil x kiispe diizeyi, tahil x kiispe x kiispe
diizeyi interaksiyonlart da onemli bulunmamugstur. Buna karsihk kiispeler
arasindaki farkildiklar cok dnemti (P < 0,01y, kiispe diizeyleri arasindaki
farkliiklar ise onemli (P < 0,05) bulunmustur. Tahil x kiispe ve kiispe
x kiispe diizeyi interaksiyonlarvun da dnemli oldugu saptanmustr.

Kiispe ortalamalarma ait ¢oklu kargilagtirma iglemierinde biitiin
kiispeler birbirinden Onemli derecede farkli bulunmustur. Burada, en
yiiksek ortalamay! soya kiispesi  sagianuy ve bunu sirasiyla  aycigegi
ve park  tohumu kiispesi izlemistir,

1.GIRIS

Proteinler, bitkilerde ve hayvan Bitkiler proteinlerini glines ener-

viicudunda esas yapr maddesi oldugu
kadar, birgok fizyolojik olaylarda te-
mel fonksiyonlara sahip, hayatsal b-
nem  tagiyan besin maddeleridir.  Bu
nedenle, proteinsiz bir diyetle hayatmn
pzun sire devarm mimkin degildir.

jisi yardumi ile, topraktaki ve havadaki
basit nitrojenli bilegiklerden yapabilir-
ler. Hayvanlar bdyle bir mekanizmaya
sahip olmadikiarindan, proteinlerini
yedikleri yemlerde bulunan proteinler-
den sentezlemek zorundadirlar. Istisna

1] Atatirk Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Zootekni Bolimi Dr. Asistani.
3] ‘Atatirk Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Zootekni Bolimi Docenti.



olarak, ruminant hayvanlar, retikulo-
rumenlerindeki mikoorganizmalar sa-
vesinde, proteinlerini, protein tabiatin-
da olmayan iire veya daha basit nitrojen
kaynaklarindan da sentezlivebilmekte-,
dirler. Ruminant olmayan hayvanlar
bdyle bir imkéna sahip olmadiklarin-
dan rasyonlarimin belli diizeyde protein
ihtiva etmeleri gerekir.

Hayatsal faaliyetlerin devam et-
tirilmesi, biiyiime, verim ve benzeri
diger fizyolojik fonksiyonlar i¢in pro-
tein ihtiyacinin kargilanmasinda pro-
teinin miktar: yaminda kalitesini de goz
4niinde bulundurmak lazimdir. Ciinkii
bir proteinin, herhangi bir fonksiyon
yoniinden elverisli olabilmesi icin o
proteinin miktan yéniinden oldugu
kadar, amino asit kompozisyonu ba-
kimindan da yeterli olmasi sartttir.

Proteinlerin besin degerlerini sa-
dece amino asit kompozisyonlar ile
agiklamak zordur. Zira, proteinlerin
besin degerleri, thtiva ettikleri sentez-
lenemeyen amino asitlerin miktarlan
ile bu aming asitlerin birbirlerine oran-
lart ve bunlann sipdirim sisteminde
absorbe edilebilme dereceleri gibi fak-
torlere bagh alarak degisebitmektedir.
Bu bakimdan proteinlerin biyolojik
degerlerini hayvanlarda yapilacak bi-
yolojik denemelerle saptamak kaginil-
maz olmaktadir. :

Modern tavuk yetistiricilifinde yem
masraflart toplam iiretim harcamala-
nmn yaklagik olarak % 66’sim teskil
etmektedir (25). Bu yiizden, kir ta-
vukeuluk, iyi kalitede ve ucuz yem
saglanmasimi zorunlu kilmaktadir.

Tirkiye’de balik unu, et-kemik
unu, siit tozu v.b. gibi hayvansal pro-

tel kaynaklarim iireten kuruluglar,

heniiz ihtiyaci karsilamaktan uzaktir.

Bu durum, hayvan beslemede bir pro-
tein -aqifinin  dogmasima ve Diinya
standartlarina uygun rasyonlarn il-
kemizde ¢ok pahahya mal olmasina
yol agmaktadir.

Bizim sartlarinmizda karh bir hay-
vancilik yapabilmek i¢in, besleme de-
gerlerini diisiirmeden, rasyonlar: ucuz-
latma yollamm aramak Ezimdwr, Ciin-
kii, sadece degisik protein kaynaklarnm
kullanarak protein ydniinden, besleme
degeri yiitksek rasyonlar hazirlamak
milmkiindiir (42). Kaldi ki, Tirkiye
mizde bitkisel protein kaynaklarim te-
min etmek, hayvansal protein kaynak-
larim temin etmekten daha kolay ve
daha ucuzdur.

Tahilar ve kiispeler tavuk rasyon-
larimin esas unsurlarnm teskil ederler.
Tahillar enerji kaynaji olarak, kiispeler
de protein kaynag olarak, rasyonlarda
daima belli diizeylerde kultanaliriar,
Ustelik bu yemler yurdumuzda yeterli
miktarlarda iretildiginden istenilen
iktarlarda temin edilmeleri ekseriya
bir problem tegkil etmez. Bilhassa kiis-
pelerin iiretim fazlast olarak ihrag edi-
len kesiminin yurt iginde ve hayvan-
cihik sektoriinde degerlendirilmeleri sag-
lanabilirse, bu konudaki problemler
daha da azalacaktir. Bu yiizden, ras-
yonlarda protein yoniinden diizenle-
meler yaparken, dane yemlerle, pro-
teince zengin kiispelerin eu'ruygun
konbinasyonlartmi ortaya ¢ikarmak fay-
dali olacaktir.

Buraya kadar yamlan agiklama-
lanin 1@t altinda  aragtirmamizin _ a-
macim Tavuk rasyonlannda en fazla
kullamilan tahillarla kiispelerin degisik
kombinasyonlarnin proteinlerinin  bi-
yolojik degerlerini saptamak™ seklinde
Szetleyebiliriz. '



[I. LITERATUR BILGISI

A. PROTEIN YARAYISLILIK
DRANI { The Protein Efficiency Ra-
io ; P.E.R. ) METODU ILE iLGIiLI
CALISMALAR

Osborne, Mendel ve Ferry, bilyime
le, proteinlerin viicuttaki artiglar ara-
indakt pozitif korelasyona dayanarak,
1919°da basit bir protein biyolojik
leger tayin metodu gelistirmiglerdir
1). Genellikle protein yarayiglihk oram
Protein Efficiency Ratio = P.E.R)
ylarak bilinen bu metot, baz1 literatiir-
erde " Growth Promoting Value adiyla
amilmaktadir  (28,31).

Uygulamada, P.E.R.degerleri sap-
anacak proteinler nitrojensiz bir di-
yetle veyahutta herhangi bir bazal di-
yetle mukayese edilirler. Bunun igin
bazal diyet ve test diyetleri ile besle.
1en gruplarin yem tiiketirleri ve agirhik
irtiglarina ait kayitlar tutulur. Bu ka-
sitlara dayanarak P.E.R. degerleri asa-
sidaki  formiille hesaplanir :

Agirlik artigy,gr.
Tiiketilen protein, gr.

(19).

P ER.=

Cegitls proteinler igin elde edilen
P.E.R. degerleri, diyetin protein dii-
zeyine bagli olarak degigmektedir. Me-
todun. mucidi olan aragtiricilar, degisik
protein | diizeylerinde farkl: degerler
2lde etmigler ve bunlardan maksimum
P.E.R.degerinin kullamlmasim &ner-
mislerdir (8). Block ve Mitchell (4),
bu Gneriyi saglikl bulmadiklarim ifade
-tmiglerdir. Ciinkii adi gegen aragtirt-
cilara gore, P.E.R. degerlerinin diyetin
protein dlizeyine bagh olarak azalmas:
veya gogalmasi iki zit temayiildenileri
selmektedir. Bunlann ilki, viicuda alinan
protein miktannin artmastyla, biiyiime

H

igin kullanilan proteininde artmasi; di-
geriise, vilcuda alinan proteninin artma-
siyla metabolik kaymplarm yiikselmesi
ve vyarayiglibk derecesinin diigmesidir.

P.E.R. denemelerinde kullamlan
test diyetlerinin protein diizeyleri ile
ilgili olarak gesitli ve degisik goriigler
ileri sirilmiistiir. Ornegin, Friedman
ve Kline (22), % 9,09 diizeyini tavsiye
etmektedirler. Henry ve Kon (23),
en yiiksek P.E.R. degerlerini yumurta
proteininde ¢{ 8 diizeyinde, kazeinde
% 4 diizeyinde elde etmislerdir.

Morrison ve Campbell (32}, bitkisel
proteinlerde, protein diizeyinin ¢ 15%
gikarlmasi gerektifini 6ne siirmiislerdir,
Oser ve galisma arkadaslan (36) da bu
fikre katilmig ve yiksek kaliteli prote-
inlerin ¢ 10 diizeyinde, diigiik kaliteli
proteinlerin ise % 15 diizeyinde daha iyi
degerlendirildigini bildirmiglerdir. Bu-
nupla beraber Middleton ve galismoa ar-
kadaslari{44)ile Hinners ve Scott (24),
% 10 dizeyinde elde edilen sonuglarin
%, 15 diizeyine nazaran daha hassas
oldugunu bildirmislerdir.

P..E.R.Cahgmalatinda, bagta A4d
libitum  olmak tzere, gesitli yemleme
sistemleri kullamlmaktadir. Mitchell
(31), siirlt yemlemenin deneme sonun-
daki varyasyonu azalttifmi; bu nedenle,
siurh yernlemenin Ad libifum yemlemeye
tercih edilmesi gerektigini dne siirmek-
tedir. Campbell (8)a gdre, bu durumda
sinirlandirmmanin hangi diizeyde yapi-
lacagi ve bunun guruplar arasinda
nasl muhafaza edjlecegi Onemli bir
sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir. Sinir-
landurmanin hayvanlarin ortalama yem
tiketimletri seviyesinde yapildrg: diisii-
niiliirse, hayvanlarin bazilan bu diizeyin
altinda, bazdan da bu diizeyin iistinde
yem tiketimine sahip olacaklarindan,



bir kismina Ad libitum, diger kismina
sionli yemleme uygulanmis olacaktir.
Arasgtirics bu agidan degerlendirildigin-
de Ad libitum yemlemenin tercih edilmesi
gerektigini 6ne siirmektedir.

P.E.R. metoduyla elde edilen so-
nuglar, hayvanlarin yag, cinsiyeti ve
irki ile de degisebilmektedir. Chapman
ve galigma arkadaslann ( 9 ), 22, 36
ve 45 giinlik farelerle yaptiklar: dene-
melerde, bu yas guruplarindan elde e~
dilen P.E.R degerleri arasinda Snemli
farkliliklar bulundugunu belirtmekte ve
yas olarak 20—23 glnlik hayvanlan
tavsiye etmektedirler. Derse (14) de
denemelerinde 21 giinliik fareleri kullan-
mustir.

Morrison ve Campbell (32), hayvan-
larin cinsiyetleri ile ilgili olarak, digt
farelerin, diigiik protein diizeylerinde
maksimum degerler verme egilimlerinin
daha yiksek oldugunu, fakat her iki
cinsiyete mensup hayvanlann her zaman
aynu farklilif yansitmadifimi belirtmek-
tedirler. Campbell (B) da, cinsiyetlerin
karigik olarak kullaniimasi verine, sa-
dece erkeklerin alinmasmi tavsiye et-
mektedir. Ayrica arastiriclya gore,fark-
It baglangig afirliklari, daha sonraki
biiylime nisbetlerinin farkli olmasina
yol agabileceginden, agir ve hafif hay-
vanlarin test guruplaiina esit dagdmalar:
saglanmalidir. Arastiric;, ek olarak,
hayvanlarin itkirim P. E. R. degerlerine
etkisinin cinsiyetlerin etkisinden fazla
olmadigimi da belirtmektedir.

P.E.R .¢abgmalarinda deneme sii-
resiyleilgili birgok aragtirmalar yapilmrs
ve defisik gdrigler dne strilmistar.
Mitchell (30), biiyiiven hayvanlarda a-
girhk artiglarimn, kompozisyon bakimin-
dan yag ile depistidini ve bu nedenle
de aym1 yastaki ve ayni aZirhiktaki hay-
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‘vanlarla kisa siireli depemeler yapmak

gerektifini One siirmektedir. Sure (41},
Chapman ve ¢alisma arkadaglan (9},
deneme sliresinin uzamasiyla P.E.R.
degerleiinin diistliglini belirtmektedir-
ler. Sute (41), ¢aligmalarinda [0 haf-
talik denemeler uygulamustir.

Dért baftadan kisa denemeler de
yapilmastir. Bender ve Doell (3), P.E.R. '
degerlerini bir haftalbik veya 10 ginlik
denemelerden hesaplamizlardir. 1959°da
Taskar ve ¢aligma arkadaglan 14 giin-
litk stirenin P.E.R. denemeleri igin ideal
oldugunu; zira , standart sapmalarin
bu stire ile en digik diizeye indigini 6ne
sirmislerdir (8). Chapman ve galisma
arkadaslan (9’na gére, dort haftadan
sonra hayvanlar arasindaki varvasyon
azalma gostermektedir. Werman (45)da
kullanilan biitiin kriterlerin denemenin
12. ginunden sonra kesin olarak orta-
ya ¢rkfziim belirtmektedir.

Block ve Mitheell (3), diyetin pro-
tein diizeyi, hayvanlarm vyagt, cinsiyeti
ve irki, deneme stiresi ve yemleme metodu
gibi fakt&rlerin etkilerini’ elemine etmek
ve degisik laboratuvarlardan elde edilen
P.E.R. degerlerini kargilagtirabilmek i-
¢in standart bir metodun ortaya kon-
mas1 gerektiZini ifade etmiglerdir. Der-
se {14, 15, 16), Chapman ve gahgma ar-
kadaglan (9), bu amagla standart ybn-
temler  gehigtirmiglerdir.  Derse ile
Chapman ve ¢aligma arkadaglarinm
ortaya koyduklap ybntemler hemen he-
hemen aynidir.

Protein yarayiglilik oram basit ve
yaygin bir metot olmasina ragmen bir
gok tenkitleri de iizerine gekmigtir.
Mitchell (31) ve Bender ve Doell (3),
bu tenkitleri goyle siralamaktadirlar :
a) Vicuttak: agarhik artisy, kompozisyon
yboniinden degigmez kabul edilemeyece-
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gihden, agirhik artis:, viicuttaki protein
artigiun kuvvetli bir 6lglisii olamaz.
b) Alinan sonuglar diyetin protein diize-
yi ve besin madde alimina bagli olarak
degigebilir. ¢) P.E.R. ’de yasama pay
ihtivaglar:, vani endojen nitrojen, he-
saba katlumadi3: halde, alinan proteinin
tamaminin  biiylime igin kullamldig
farzedilmektedir. Bu yiizden biyime
temin edemivecek kadar zayif protein-
lerin biyolojik degerleri P.E.R. ile &l-
¢lilemez. Campbell (8) bu iddialan tek
tek ele alarak cevaplandumis ve me-
todun gegerlilifini biyilk Olgiide etki-
lemedigini ortaya koymusgtur.

B.TAHIL VEKUSPE PROTEIN-
LERININ P.E.R. DEGERLERI ILE
ILGILICALISMALAR

Stewart ve galigma arkadaglar
(400, %% 10 proteinli diyetlerle yaptik-
lar1 denemelerde, gegitli muamelelere
tabi tutulmus it¢ yulaf numunesinin
P.E.R.degerlerini 1.52, 1.60 ve 1. 55
olarak hesaplamigtardir,

Block ve Mitchell (4), bugday,
mustr, yulaf ve pamuk tohumunda
lisin’in , soya fasulyesinde metiyonin’in
siirl amino asit oldufunu bildirmek-
tedirler. Adi gecen aragtuicilar aym
gahgmada, ¢egitli literatirlerden der-
ledikleri P.E.R. degerlerini de vermigler-
dir. Buna gbre, i soya kispesinin
P.E.R.deperi 0.5 iken, pisirilmis soya
kiispesinde bu deger 2.3’e viikselmekte-
dir. Yulaf, arpa, bugday ve misir’a
ait degerler de sirasiyla 2.2, 1.8, 1.5,
1.2 olarak verlmisgtir.

Sauberlich ve ¢aligma arkadaslan
(37), musir diyetlerindeki eksikliklerin
tamamlanmas:1 ydniinden soya kiis-
pesinin, diger bitkisel protein kay-
naklarinin hepsinden daha {istiin de-
gerde oldufunu tesbit etmislerdir.

Sure (44), % 9 proteinli diyetlerle
fare kullanarak yaptigy 10 haftalik de-
nemaelerde, bugdayin P.E.R. deferini
1,05 £ 0,05 bulmustur. %, 7 diizeyinde -
misirin degeri 0,91 -+ 0,06 olmusgtur.
% & protein diizeyinde ise P.E.R. de-
gerleri arpa igin 1,27 4 0,04 , kabaca
dgitilmis yulaf igin 1,67 4 0,01 ola-
rak hesaplanmigtir. ‘

De Muelenaere ve galisma arka-
daglars (13), civeivlerle yaptiklant 10
ginliik denergelerde, {i¢ ayrt musir
numunesine ait P.E.R. degerlerini 1,77,
1,12 ve 1,19 olarak bulmuslardir.

Jansen (26), farelerle yaptijn 4
haftalik denemelerde, kabaca Opiitil-
miis yulafin P.E.R. degerlerini 2, 17 +
0,28 olarak saptanustir. Clarck ve Pot-
ter (10) yulaf proteininin P.E.R. degeri-
nin soya proteinine esit oldufunu &ne
sirmiglerdir.

Butterworth (7), tahil proteinleri-
nin kaliteleri iizerinde yaptify bir ga-
lismada lisin ve metiyonin bakimindan
en zengin tahilin misir olduguou ve bunu
sirayla arpa ve bugdaymn takip ettigini
tesbit etmistir. Triptofan bakimindan
en zengin tahil arpa olup, bunu bugday
ve musir izlemektedir. Aym gekilde ar-
ginin bakimindan da en zengin tahil
arpadir. fkinci ve liglingil sirada mmisir ve
bugday yer almaktadir. Sharma ve ¢a-
lisma arkadaglai1 (38) da, mesirda pro-
tein ile lisin diizeyl arasindaki korelas-
yonun oénemsiz oldugunu, buna kargi-
ik protein ile triptofan ve histidin
dizeyleri arasinda 8nemli bir negatif
korelasyon bulundufunu tesbit etmis-
lerdir.

Ascarelli ve Gestetner (2), soya
kiispesi-pamuk tohumu kiispesi kombi-
nasyonlarnnin protein kalitelerinin, tek
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protein kaynagi olarak kullamlan pamuk’

tohumu kilspesinden daha yiiksek ol-
dufunu belirtmislerdir.

Deyoe ve Shellenberger’s gore (17),
sorghum tek bagina kullanildiginda, li-
sin, glisin, tirosin ve metiyonin bakimin-
dan noksanlik gésterdigi halde, , soya
ile 9 20 protein saglayacak sekilde bir
kombinasyon tegkil edildiginde sadece
metiyonin sinirli amino asit olmaktadir.

Farr ve Watts (20), bir nusir-soya
kiispesi rasyonu ile misir-gossipolsiiz
pamuk tohumu kiispesi rasyonunu giin-
lik civcivlerde yaptiklar: bir denemede
kargilagtirmaislardir.  Masir-pamuk  to-
humu kiispesi rasyonuna 18sin, izold-
sin, metiyonin veya treonin amino
asitlerinden biri ilave edildiginde her-
hangi bir artma olmadift halde , 7/
0,3 listn katildipinda degeri yiiksel-
mekte ve proteinden yararlanma misir-
soya klspesi rasyonunun %, 90'mmna
ulagmaktadir.

Waldroup ve ¢aligma arkadaglan
(43), da gossipolsiiz. pamuk tobumu
kiispelerinin broiler rasyonlarinda, soya
kiispesi yerine kismen veya tamamen
ikame edilebilecedini ifade etmigierdir.

Smith’e gare (39), soya kiispesinde
bulupan izoldsin, valin ve histidin
diginda kalan biitin esansiyel amino
asitlerin yarayighlik dereceleri, sentetik
amino asitlerinin % 85’inden yiiksek-
tir, Netke ve Scott (34Yun aragtirmala-
rina gdre ise, arginin, tiriptofan, meti-
vyonin ve izoldsinin yarayighhk derece-
leri sentetik amino asitlerininkine
esittir. Lisin, histidin, fenilalanin, 15-
sin ve valin amino asitleri, sentetik
amino asitlerinin sirasiyla %4 80, 5,84
50 86, % 92, % 901 kadar yarayishihk
dereceleri gdstermislerdir.

Fonseca ve ¢alisma arkadaglan
(21), misir-aygigegi kispesi rasyonlari-

nn, lisin’le tamamlandiklarmda  de-
gerlerinin musir-soya kiispesi diyetine
ulagtrgini bildirmektedirler. Coit ve
Rose (I1), da, aygigegi rasyonlarinin
lisinle takviye edilmesi halinde degerle-
rinin yiikseldigini milgahade etmigler-
dir. Cuca ve Avila (12) ise aygigegi kiis-
pesinde treonin’in civeivler igin ikinei
derecede siurli amino asit oldugunu
bne siirmiislerdir,

Novacek ve g¢alisma arkadaglan
na gore (35), % 9,4 protein kapsayan
bir misir-soya kiispesi rasyonuna, % 3
veya % 9 protein saglayacak gekilde mi-
sir veya soya kispesi ilive edilmesi
ile metiyonin, lisin ve triptofan ilave
edilmesi yumurta tavuklarda aym
sonucu vermektedir.

Warnick ve Anderson (44), soya
kiispesinde en fazla sinirli olan amino
asitlerin kikiirtli amino asitler oldugu-
nu, bunlar da treonin, valin ve lisin’in
takip ettigini belirtmiglerdir. Arastin-
cillara gdre, esansivel amino asitlerin
elverigliligi 1sitma ile artmakla beraber,
fazla 1sitma yararlanilabilir lisin mik-
tarinr digiirmektedir. Bragg ve Biely
(5Ynin yaptiklar: bir aragtirmada, bug-
day rasyonlan 9 0,49 lisin’le desteklen-

~ digine Beyaz Leghorn civeivlerde canli

apirhik kazanglar: Snemli derecede art-
mugtir. Fakat bu buiday-lisin rasyonunun
metiyonin, 18sin, treonin veya' arginin-
le desteklenmesi, canli afirbhik  artig-
larinda &memli bir artis saglamanmngtir.
Bragg ve Akinwande (6) tarafindan
yapilan bir aragtirmada da %} 15 prote-
inli bir bugday-lisin diyeti, broiler’lerde
bugday-soya kiispesi diyetinden daha
iyi sonuglar vermistir. Bugday - Lisin
diyetinin treonin’le desteklenmesi onun
deﬁerini daha da yikseltmigtir.



Ii. MATERYAL ve METOT

A. DENEME DUZENI ve DE-
NEME UNITELERI

Bu aragtirmada broiler tipi glnlik
*"Hubbard™ civeivleri ile dort haftalik
¢ deneme vapilmigtir. Aragtirma “"iki
tekerriirli 4x3x3 faktoriyel diizene
gire planlanmig , fakat materyal yeter-
sizligi nedeniyle ii¢ ayr deneme halinde
uygulanmistir. '

Denemelerde kulugkadan, ayni giin-
de ¢tkan 500 adet civeiv cinsiyet tayini
yapilarak, erkek ve disi hayvanlar
birbirlerinden ayrilmig, otomatik olarak
1sitilan ana makinasinin bélmelerine egit
sayrda dagitidlmig ve bir hafia siire ile
normal bir civeiv baglangic yern ile
beslenmigtir.

Sekizinei giin ana makinasindaki
civeivler teker teker tartilarak ortalama
canlt agirliklari birbirine yakin 180
erkek ve disi civciv segilmigtir. Segilen
bu civeivlerden erkekler bir ana makina-
sina digiler de diger ana makinasma
her bdlmeye 14’er hayvan disecek se-
kilde numaralanarak dagitiloug ve bu
gruplara her denemede sansa bagli
(Random) olarak 12 rasyon tahsis edil-
mistir. Denemeler siiresince su ve yem
viyebildikleri kadar (Ad libitum ) sag-
lanmig, vem tiiketimleri diizenli bir
sekildes kaydedilmigtir. Canli afirliklar
14., 21. ve 28. gilinlerde yapilan tar-
tymlarla saptanmustir. :

Rasyonlarin proteinlerinin biyolo-
jik degerlerinin hesaplanmasinda pro-
tein yarayiglilik orani (Protein Efficiency
Ratio = P.E.R)) metodu kullanilmig-
tir. P.E.R. degerleri deneme hayvanla-
romn canlt agarlik artiglars (gr) tiketilen
protein miktarina (gr) bélinmek sure-
tivle hesaplanmugtir,

B. DENEMFE RASYONLARININ
HAZIRLANMASI

Her denemede 12 rasyon olmak iizere
iizere, arastirmada toplam olarak 36
rasyon kullanilmrstir. Denemelerde kul-
lanilan biitiin rasyonlar %, 12 ham protein
( N x 6,25y ve 3200 k. cal/kg. metabolik
enerji kapsayacak sekilde hamrlanmig-
tir. Bununla beraberilk denemede kulla-
milan arpa-soya kiispesi, arpa-pamuk
tohumu kiispesi, arpa-aygigegi kiispesi,
yulaf-pamuk tohumu kiispesi, vulaf-
aygicegi kiispesi rasyonlartmin enerji
kapsamlarint teknik imkansizliklar ne-
denivle 3200 k. calfkg.’a yikselimek
miimkiin olmadigindan bunlarin meta-
bolik enerji diizeyleri daha digik tu-
tulmugtur. Rasyon proteinlerinin ilk
denemede 3/4’a tahulardan, 1/4’i kiis-
pelerden; ikinci denemede 24’1 ta-
hdlardan, 2/4°i kiispelerden; son dene-
mede ise 1/#1 talllardan, 3/4™d kiis-
pelerden gelmektedir. Denemelerde kul-
lanidan rasyonlaun bilesimleri Tablo 1,
Tablo 2. ve Tablo 3. de verilmigtir.

Rasyonlann bilesimlerine giren bii-
tiin yemler nigasta, tuz ve zeylin yad1
harig, Yem Sanayii T.A.S. Erzurum
Yem Fabrikasindan 6gttilmiis olarak
saplanmgtir. Nigasta, tuz ve zeytin yagi
ise piyasadan satin alinmig ve daha sonra
da bu vemler Atatiirk Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi Isletmesinde 50 kg.
kapasiteli bir mikserde kanstirdlmagtar.
Yag olarak zeytin yaginin segilisinin
Gzel bir gayesi yoktur. Sadece aragtirma-
nn baslatildif tarihlerde, biitiin  yurtta
hiikiim stiren yag darligi nedeniyle, zeytin
yagindan bagka bitkisel yag temin etmek
mimkin olmadigindan bu sekilde hare-
ket edilmek zorunda kalinmustir,
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Rasyonlarda kullanilan vitamao ve
minarel karmalarinin kompozisyonla-

1 Tablo 4. ve Tablo 5. de verilmis-
fir.

Tablo . 4 — Vitamin Karmasinin Yapisi

Vitamin A { IUfkg. )
Vitammin Dy { TUJkg. )
Riboflavin  ( mglkg. )
Kalsiyum D pantotenat ( mgfkg. )

Vitamin B, { mgikg. )
Niasin ( mgfkg. )
Tiyamin ( megfkg. )
Vitamin K3 { mg/kg. )
Vitamin E ( 1U/kg. )
Pridoksin ( mg/kg. )
Folik asit ( mgfkg. )
Kolin klorid { mgfkg. )

Butylated Hydroxytoluene (  BHT )

4000000
600000
2500
4000

4
8000
400
800
2000
600
240
260000
50000

Tablo 5. Mineral Karmasiun Yapist

Kalsiyum { grfkg. }, maksimum
Kalsiyum ( grikg. ) , minimum
Manganez ( grikg. )
Demir ( grfkg. )
Cinko ( grikg. )
Bakur ( prike. )
Iyot ( grike. )
Kobalt ( grike. )

210

175

125
60
50
6,5
3,5
2,5

Vitamin ve rmineral karmalarnin
herijkisi de Erzururm Yem Fabrikasindan
alintmg olup, bunlarin rasyonlara katil-
malarinda Amerikan Milli Aragtirma
Komitesinin {Mational Research Co-
uneil) (33), civeivler igin saptadip vi-
tamin ve minarel ihtiyvaglar gdz dniinde
tutulmugtur.

C. ISTATISTIK ANALIZLER

Denemelerden elde edilen P.E.R.
degerlerine ait bulgularin degerlendi-

rilmesinde variyans analizi ; gurup or-
talamalarimin  karsilagtinlmasinda da
LSD testi Diizgiines (18) ve Karatas’in
(27) verdigi esaslara gdre uygulanmigtir.
Bu iglemlerde farkhliklar ¢7 5 ve 9 1
ihtimal sirurlarinda degerlendirilimis ve
% 5ihtimal siuirinda  bulunan farklar

"dnemli”’, % 1 stmrinda bulunan fark-

iy

lar ise ” ¢ok Snemli ** olarak nitelen-

dirilmisgtir.

11



IV. SONUCLAR ve TARTISMA

Aragtirmada, (¢ ayrn deneme 1e
bivolojik degerleri &lglilen 36 diyetten
elde edilen P.E.R. degerleri Tablo. 6
da, bu degerlere ait variyans analizi so-
nuglart da Tablo. 7 de verilmistir.

Tahtllar ve cinsiyetler arasinda 8-
nemli bir farklilbk saptanamamgtir. Ay-
m1 sekilde tahil x kiispe diizeyi, talnl x
kiispe x klispe diizeyi interaksiyonlar:
da Snemli g¢ikmamistir. Buna kargilik
kiispeler arasindaki farkliliklar gok &nem
1i ( P<<0,01 ), kiispe diizeyleri arasindaki
farkliiklar ise énemli {P<Z 0,05 ) bulun-
mustur. Tahil x kiispe ve kiispe x kiispe
diizeyi interaksiyonlan de gok Onemli
¢ikmugtir. Kispe diizeyleri arasindaki
farklliklarin  kaynagi arastirilmus ve
linear etkinin 6nemsiz olmasina karsilik
kuadratik etkinin ¢ok dnemli oldugu
gorilmiigtiir.

Kiispe ortalamalanna ait goklu
kargilagtirma islemlerinde biitiin kilspe-
ler birbirlerinden dnemli derecede fark-
I1 bulunmusglardir, Bu arada en yiiksek
orlalamayisoya kiispesi saglamis ve bu-
nu strasiyle aygigegi kiispesiile pamuk
tohumu kiispesi izlemigtir,

Block ve Mitchell {4), talillardan
bugday,musir ve yulafta lisinin, soya kiis-
pesinde metiyonin’in; pamuk tcohumu
kiispesinde de lisin’in simirli amino asit
oldugunu bildirmiglerdir. Warnick ve
Anderson {44) da soya kilspesinde sinir-
I1 amino asidin metiyonin oldufunu
dogrularustit, Fonseca ve galigma arka-
daglart (21), musir-aygigegi kiispesi ras-
yonlarinin, lisin’le tamathlandiklarinda,
degerlerinin mmsir - soya kiispesi ras-
vonlarina yaklastifim tesbit etmislerdir.
Coit ve Rose (11} da, aygigefi kiispesi
rasyonlarinun lisin amino asidiile takviye

12

edildiklerinde degerlerinin yiikseldigini
belirterek bu durnmu dogrulamuslardir.

Ayni sekilde Farr ve Watts (20),
misir-gossipolsiiz  pamuk tohumu kis-
pesi rasyonlarina 18sin, ‘metiyonin ve
treonin katildifinda degerlerinde dnemli
bir yiikselme olmedigi halde aynirasyon
lisin’le desteklendiginde degerinin dnem-
i derecede arttigimi belirtmislerdir.

Bu aragtirmalarin sonuglarina gore,
tahillarlisin amino asidini sinirli diizeyde
kapsamaktadirlar. Aynr gekilde pamuk
tohumu kiispesi ile aygigegi kiispesinde
de sinirli amino asit lisin’dir. Fakat soya
kiispesinde sinirli amino asit olarak li-
sin’in yerini metiyonin almaktadir.

Bu durumda soya kiispesi ile tabil-
lar arasinda sinnliamine’ asitler ygniin-
den uygun bir tamamlama mimkiin
olmaktadir. Yanitahillar, soya kiispesin-
deki metiyonin noksanligini giderebil-
mekte, bunun karmliginda talllardaki
lisin noksanhigi sova kiispesi tarafindan
kargilanabilmektedir. Halbuki pamuk to-
humu kiispesi ve aygicegi kiispesinde si1-
nith amino asit tahdlarla ayni olup lisin-'
dir. Dolayisiyle, buikikiispeile tahillar
arasinda, soya kuspesi ile tahillar ara-.
sinda oldufu gibi karslikli bl tamamla-
ma sbz konusu degildir, Nitekim Sa-
uberliech ve ¢aligma arkadaglar1 (37),
masir diyetlerinin amino asit eksiklikle-
rinin tamamlanmast bakimindan soya
kispesinin, diger bitkisel protein kay-
naklarindan daha iistin degerde oldugu-
nu rapor etmisglerdir.

Bu agiklamalarin 1gig1 altinda, aras-
tirmamizda. soya kiispesinin diger kiispe-
letden daha yliksek degerler saglamg
olmasinin normal oldugunu sdylebilirie.
Pamuk tohumu kiispesi ile aygigegi
kiispesi arasinda % 5 ihtimal simirindaki
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Tablo. 7— P.E.R. Degerletine Ait Varivans Analizi

Variyasyon kaynag Serbestlik  Kareler Kareler
derecesi toplam orialamas:
Genel 71 - 92178 —
Tahillar 3 0,1433 0,0477
Kiispeler 2 6,2842 3,142]xx
Kiispe diizeylen 2 0,1757 0,0878x
Linear 1 0,0357 0,0357
Kuadratik i 0,1400 0,1400%*
Cinsiyetler i 0,0284 : 0,0284
Tahil x kiispe 6 0,5081 0,0847xx
Tahil x kiispe dizeyi 6 0,0839 0,0139
Kiispe x kiispe diizeyi 4 0,6388 0.1597%x
Tahil x kiispe x ditzeyi 12 _ 0,521 ' 0,0434
Hata 35 0,08343 0,0238
x % 5 Ihtimal simemda Snemli
xx % 1 ihtimal simrinda énemli
o
w
o 20.44
20t S
0 F 19.33
®
1 F 17.23
16
151 14-23 14.24 ACK 214,79

12 F

a3

1% F 14.20 7 ’
" 13.28 Pk
12.85

il 1

0 /4

%, k173 Kispe diizeyi

Sekil 1— Kispe Dizeylerinin P.E.R. Degerlerine Etkisi

farkliik da muhtemeler bu kiispelerin degisik bir ifade ile bu amino asitler
sirl: amino asitler yéniinden tahillan bakimindan kapsamlarimun farkl: olma-
tamamlayabilme dzelliklerinin, daha de- sindan ileri gelmektedir.
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Kiispe diizeyleri arasindali farkl-
Liklar sekil 1, de gosteritmistir. Buradaki
farktliklar kuadratik etkiden ileri gel-
mektedir. Kiispeler diyet proteininin
2{4 *inil saglayacak sekilde kullanl
diginda, 1f4 protein saflayacak sekilde
kullantimasina nazaran P.E.R. degerle-
rinde Snemli artigsagiamiglardir. Fakat
kiispe proteini 3/4’e grkanldigimda,
2{4 ve 1/4 diizeylerine nazaran tnemli
bir artis saglanamamigtir. Bu dwium
kiispe proteinlerindeki amino asitlerin
belli bir seviyeden sonra tamamlayici-
lik etkilerinin azalmasi ve gtderek kay-
bolmasiileizah edilebilir. Pamuk tohumu
kiispesi diger iki kiispeden daha farkli
bir durum gdstermistir. §8yle ki, gerek
soya kiispesinde gerekse aygigegi kiis-
pesinde 3f4 diizeyleri, 14 diizeylerinden
belli miktarlarda yiiksek degerler ver-
digi halde, pamuk tohumu kispesinden
elde edilen degerler, kispe seviyesi
arttikga diigme gdstermistir. Bu da muh-
temelen pamuk tohumu kispesinde
mevcut bulunan gossipoliin kisitlayic
etkilerinden ileri gelmektedir. Nitekim
hemen hemen bitin denemelerde
Pamuk tohumu kiispesi ihtiva eden
rasyonlarla beslenen guruplann canli
agirbiklar ve yem tiiketimlerinin diger
guruplara nazaran daha diigik oldugu
gorilmiigtir,

Sonu¢ olarak tahil proteinlerinin
biyolojik degerlerinin kiispe proteinleri
ile kombinasyonlar tegkil ederek yiik-
seltilebileeegini; en iyi sonuglarn yan
variya tahil ve Lkilspe proteinlerden
olugan karmalarla elde edildigini, bu-
nunla beraber, pamuk tohumu kiispesi
ile hazirlanacak kombinasyonlarda gos-
sipol’den ileri gelecek olumsuz etki-

lerin gbézden uzak tutulmamasi gerek- -

tigini styleyebiliriz.
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SUMMARY

The Biological Values of The Pro-
teins of Some Cereals and of Their
Various Combinations with Some Oil
Meals in Different Proportions in Chick
Diets.

Three experiments were conduc-
ted with chicks to study the bioclog-
ical values of the proteins of some
cereals (corn, wheat, barley and oat)
— oil meals (cottonseed, soybean and

.sunflower) combinations in different

proportions in the diets of chicks.

Criterion used to evaluate the
results was The Protein Efficiency
Ratic (P.ER) °

All experiments were conducted
with day-old male and female Hubbard
chicks. The chicks were maintained in
elecirically heated battery broodeisra-
ised wirefloors throughout the four~
week experimental period. Normal
starting chiek ration were used in the
first week, after that the experimental
diets were supplied. The diets and water
were supplied ad libitum. The level
of the erude protein in all expirmental
diets were twelve pereent and the met-
abolic energy level was 3200 kcal
per kg. of diets.

Data obtained from three experi-
ments indicated that :

1. There were mno sighificant
differences among cereals used in three
experiments relative to the biolgoical
value of proteins.

2. There were highly significant
( P<0,01) differences among the
P. E R. values of diffferent oil meals.
The differences among the levels of qil
meals were significant ( P < 0,05 ).



3. There was apparently ne in-
teraction between the cereals and the
levels of the oil meals. The cereals x
o1l meals; the oil meals x the level of oil
meals interactions were highly significi-
ant.

4. All oil meals were tound sig-
nificantly different from other in the
LSD test. '

In this test the average highest value
was obtained by soybean meal and this
was followed by sunflower meal and
cottonseed meal respectively.
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