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SILAJ (Sile Yemi) Yapiisi, Kullanihsi ve kiymeti

Prof. Dr. Macit OZHAN

OZET

Silo yemleri tarinu ileri olan iilkelerde bol miktarda kullaniimasina
kargin,yurdumuz ¢ifigilerince yeterince bilinmemektedir. Bu nedenle,
silo yemlierinin yapihgimi, yapumasmda dikkat edilecek hususiart, kul-
lamihiy seklini ve miktarin, ayrica silajm degerini kapsayun kontlart ele
almak suretivle bu yazi hazirlanmistir.

Bu yazumizin bilhassa kaba yem sikmntisi ceken bilgemizde kulla-
nilmasmi arzuladifioz silajm, dretici kiitleye taniildmasm ve bemm-
setilmesini saglayacagint imit ederiz.

Yurdumuzda vetistiriciler ve be-
siciler arasinda pek fazla kullan:lmayan,
fakat yem degeri yiiksek olan silaj (silo
vemleri) genel olarak yesil vemlerden
yapilmaktadir. Silaj yapimindan gaye
bitkileri arzulanan en iyi safhalarinda
igerdikleri besin maddeleriyle birlikte
saklamak ve taze firliniin bulunmadig:
zamanlarda hayvanlara yedirmeksir. Y-
Iin hemen her mevsiminde otlarin ve
gayirlarin biiyfime olanagi buldugu yer-
lerde silaj yapma problemi ortadan kalk-
mig demektir. Fakat kiglart vzun olan
bdlgelerde bu tip yemler ¢ok aranmakta
ve bu nedenle silaj yapmak yetigtiriciler
igin dnem kazanmaktadir.

Bazidari silaji hacimli yemn, diger ba-
zilarida konsantre yem kabul ederler, fa-
kat birineiler gene]hkle ¢ogunluktadir-
lar.

Diinyada silajin genis ¢apta kulla-
nilmass asagida agiklanan avantajlarin-
dan &tiril vaki olmustur.

— Silaj kullanildifinda belirli  genig-
likteki sahada daha fazla hayvan
bulunduridur.

— Yibin her mevsiminde hayvaniar i-
¢in sulu yem saglar.

— Havalann kuru ot yapmaga elve-
rigli olmadipr zamanlarda Uriin silaj
yapulabilir.

1} Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Bélimit Ogretim Uyesi.
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— Misir ve sorgum gibi kaba gdvdeli
bitkilerden bile yapilmis olsa, her-
hangi bir kayip vermeden yedirilir.

— Kaliteliot yapmaga elverigli olmayan
yabanci otlarla karmgik iirinden ar-
zulanan kalitede silaj yapilabilir ve
bu sirada yabanci otlarin tohumlan
oliir,

—  Belirli bir sahanin {irdn{n{ silaj ola-
rak depolama, kuru ota oranla daha
az yer kaplar.

— Silaj yapim igin musir veya sorgum
bigimi erken yapildigindan, ikinci
bir firiin ekimine firsat verilmis olur.

~—  Misir kurdunun bulundugu yerleice,
yesil bitkiyi topraga yakin yerden ke-
sip silaj yapmak bu zararhy: kont-
rol igin iyl bir yoldur.

Silaj sadece misir ve sorgumdan de-
gil, yonca, yulaf, bakla, {iggil, hayvan
baklasi, soya fasiilyesi, sudan otu ve
diger ¢iftlik GUriinlerinden de yapilmakta-
dir.

Silaj ilk defa qukurlar iginde yapil-
mugtir. Diger silo gekilleri daha sonra
ortaya e¢ikmigtir. Avrupada gukurlar
iginde silaj yaprmi 1850 yillarina rastlar.
Ingilterede ise ancak 19. asrin son ddrt-
te birinde kullanilmaga baglanmgtir.
Amerikada ise 20. asirda yaygin bir hal
almustir. Bu gin dahi en yaygin silo gek-
li gukur silolardir.

Silaj yapmada esas, kesilen iiriinde
meveut mikrorganizmalarm faaliyeti so-
nunda meydana gelen faktik asit konsant-
rasyonunu yeterli miktarda devam et-
tirmek ve bu suretle diger mikroorganiz-
ma faaliyetlerini &nlemektir.

Silaj prezervatif madde kullandarak
iki gekilde yapilabilir. Eger herhangi bir
prezervatif madde kullanilmazsa genel-
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likle dort safhada olusum tamamlanir.
Bu safhalar ve cereyan eden olaylar
su sekilde siralanabilir.:

Birindi Safha. Bitki hiicrelerinde de-
vam eden solunum neticesinde karbon-
dioksit iretilir. Bu biyokimyasal olayla-
ra bagliolarak depo edilen kitlenin basin-
a1 ile, basit karbondhidratlar tiiketilir.
ve su akintist baglar. Bu olaylara aynca
sicakligin ylkselmesi de eklenir.

Ikinci Safha. Koliform ve diger grup
bakterileri tarafindanaz miktarda asetik
asit meydana gelir. Bu safha kisa siire-
lidir ve tiglincil safha ile kaynagip birlesir.

Ugiineii Safha. Yeter miktarda kar-
bonhidrat tarafindan beslenen laktik
asit, lakto basilli ve streptokokiis organiz-
malarinin faaliveti jle laktik asit fermen-
tasyonu basglar.

Dérdiincti Safha. Bu safha laktik
asit (iretiminin en yiiksek devresini gegip,
taze materyalin % 1- 1,5 ini buldugu ve
sabit kaldif siikunet devresidir. Bu sira-
da materyalin pH s1 4,2 veya daha diigiik
diizeyde sabit kalir.

Bu dért safhamin tamamlanmas: 17-21
giin zarfinda olur. 11k ii¢ safha ise 3 giin
iginde cereyan eder.

Bu safhalardan sonra akla, acaba
bu kadar emek bosa mm gitti, yoksa silaj
arzulanan gekilde oldu mu ? suali gelebi-
lir. Eger yapilan silaj yeteri kadar laktik
asit meydana gelmemesinden gereklj
sekli almamus ise, o zaman baska bir saf-
ha daha ortaya gikar. Besinci salha ola-
rak kabuledilen bu devrede, tesekkiil et-
mis durumda olan ¢dzlintir karbonhidrat
kalintdan ile laktik asit {izerine, bitirik
asit fireten organizmalar hiicum eder. Bu
olayla (nadir hallerde) amino asitlerin
pargalanmasi ile ugucu yiiksek yag asit-
lerinin olugumu ve amonyagin meydana




geligi vaki olur. Aym zamanda aminle-
1in ve karbondioksidin olugurmuna se-
bep olan dikarboksilasyon da meydana
gelebilir.

Silaj yapilirken fermentasyondan do-
layi bir kuru madde kayb1 clmaktadir.
Gergi bu kaybin ne oranda oldugu tam o-
larak bilinmiyorsa da, yekin kuru mad-
denin % 10 u kadar oldugu tahmin edil-
mektedir.

Birinci safhadan basliyarak dikkat
edilmesi gerekli hususlar mevcuttur. O-
zellikle birinci devrede hiicre solunumu ile
vaki olacak kawiplarin kontrolil ile,
tiginci safhada yeter miktarda laktik a-
sit lretimini saglayarak beginei devienin
olusumunu Snlemek ¢ok “nemlidir.

Sildj Nasil Yaplr

Silaj yesil maddelerden tabit fermen-
tasyon veya asit prezervasyonu ile elde
edilir. Yesil yemler siloya doldurulmadan
once bir makineile veya uygun bir teski-
latla ufak ufak dogranmalidir. Bu sekilde
kesilen yesil yemler siki bir tarzda yipt-
lirlarve iyi silaj olurlar. Aynt zamanda
besin maddeleri kaybr da minimum dere-
ceye diger. Eger silaj kesilmis veya dog-
ranmi§ materyalden yapilmis ise, silodan
gikarilmasi da daha kolay olur. Hangi
tip silo olursa olsun doldurulurken bu
isten anlayan bir Kkimsenin silonun
iginde bulunmast Jazimdir. Gerekli se-
kilde yigma ve bastirma yapilmazsa iyi
bir silaj elde edjlemez. Doldurulan madde
biraz kuru ise fizerine su serperek 1slatmak
gereklidir. Silo bu sekilde doldurulduk-
tan ve uzeri kapatildiktan sonra baz
kimyasal olaylar cereyan etmepe baslar.
Bu olaylar bakteri ve enzim faaliyeti
nedeniyle olur. Bu faaliyetler sonucunda
bazi proteinler aminoasitlerine ve diger
azotlu bilesildere pargalanular. Ayni

zamanda laktik asit iireten bakteriler,
basit karbonhudratlara hiicum ederek
bitkideki sekerleri laktik asit ve difer
organik asitlere g¢evirirler. Bu olaylar
zincirini  agafidaki sekilde gostermek
mimkiindiir.

c6H1206 —_—3 2 (C3H603)
Heksoz Laktik asit

C12H25011 -+ Hy0——=—4 (C3HO3)
Di Sakkarit Laktik asit
Silajdalkd anaerobik kosullar altinda
karbonhidrat pargalanmasim su sekilde
ki bir sema ile gdstermek mimkiindiir.

Di Sakkarit veya Heksoz
J,

-+ 2( HiPO,)

Heksoz di fosfat

2 Trifosfat 4+ Aset aldehit veya
Piruvik asit

l

2 Fosfo pgliserat
2 Piruvik asit - 2(H3PO,)

2 Laktik asit

Silajda mevcut laktik asit miktarim
saptamak pek kolay olmamaktadir. zi-
ra asitsuda, alkolde ve eterde oldugu gibi
diger birgok eritkenlerde de erimektedir.

Hirsch-Kauffmanin 1924 yilinda si-
lajda laktik asit tayini i¢in ortaya attif
metod daha sonralart Lieb ve Zacherl
tarafindan degistirilmistir. Bu metodda
madde protein ve karbonhidrattan ay-
rildiktan sonra oldukga kesif siilfirik asit
ile kaynatilmakta ve serbest kalan aset
aldehit standart sodyum bisiilfitedestile
edilmekte, iyotla muameleedildikten son-
ra tekrar sodyum tiyo stlfatla geriyetitre
edilmektedir.
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Cetvel 1. Degisik zamanlaida ve de-
gisik pH derecelerinde musir silajinda
laktik asit miktarlars.

Laktik asit (kuru mad-

Zaman (gin) pH ~ dede)
0 5.9 2.02
1 5.5 2.19
2 4.6 3.58
3 4.4 3.96
5 4.2 5.13
7 4.0 5.04
11 4.0 6.10
16 4.0 6.33
30 4.0 6.82
44 3.9 7.34
86 3.9 7.07
132 3.8 7.99
146 — 8.57

Baklagiller ve diger baz1 bitkiler si-
lajimuhafaza etmesi icin yeteri kadar asit
tretecek sekere sahip degildirler, Bu
scbepten boyle bitkilerde silaj yapmada
ekseriya muvaffakiyetsizliklerle karsi-
lagdmystir. Bu durumu  Snlemek baki-
mindan Finlandiyalt A.I. Virtanen
adindaki ziraat kimyacis1 A.LV. pantenti
altinda bir metod ortaya atmistir. Bu
metodda yesil bitkiler silolanirken sil-
tirik asit ve hidroklorik asit kansmmu ilave
edilmektedii. Bu suretle normal fermen-
tasyonu temin edecek asidite mimkin
olmaktadir. Bu metoda A.IV. meto-
du denmektedir. Asit ilavesi ile
pH3.5—4.0 arasinda olmaktadu. Bu me-

todda sadece besin maddelerinin kaybr .

tnlenmekle kalinmamakta, ayni zamanda
yesil bitkideki A vitamini de muhafaza
edilmektedir. )

Gerek asit ilavesi ve gerekse patent
hissesinden 8tiirii masraf diger metodlar-
dan daha fazla oldugundan , A.J.V. me-
todu sadece yiiksek vitaminli stt Greten
isletmeciler tarafindan kullanilmaktadir.
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Baklagil otlarimin silajinda fosforik
asit te kullanilabilmektedir. Bir ton yesil
yem igin 7 1f4 Kg. asit tavsive edilmek-
tedir. Asit kendi hacminin 8§—10 kal:
su ile sulandiritmalidir.

Bar1 arastirma istasyonlaridegisik
maddelerin silolanmasinda melas veya
seker soliisyonlaninin da muvaffakiyet
le kullanildigim bildirmektedirler. Dii-
sik dizeyde seker igeren maddelerin
seker orapini yapay olarak vitkselt
mekle silaii muhafaza igin  perekli
aist miktart dretilir. Her ton bak-
giller igin 17—27 Kg. melas veter ad-
dedilmektedir. Yapilan son arastirma-
lerda, melas ilave edildiginde silajdaki
karotenin A.1.Y. metodunda oldugu ka- -
dar bagart ile korundugu gorilmiistiir.
Aynca melas kullanmak Inorganik
asit ilave etmekten daha iyidir. Zira
melasla ufrasmak asit kadar tehlikeli
degildir. ayrica ¢ok fazla ilave edilme-
sinden bir zarar da hasil olmamakta-
dir. Halbuki asit kangtirdirsa silaj yem
olma vasfini kaybeder. llave edilecek
melas bir veya iki hacim su ile karsg-
tirilirsa daha iyl netice verir.

Silaj yapuacak materyalin dogranip
dogranmamasinin = meydana  gelecek
laktik asit lizerinde etkisi oldugu deney-
lerle saptanmistir. Cetvel 2 bu durumn
agiklikla  géstermektedir.

Siloya doldurulan maddelerde lak-
tik asit iireten organizmalar i¢in yeteri
kadar fermente olabilecek karbonhid
rat bulunmahdir.

Yeterince olgun ve iyi  yigilmag
materyalde bu bakteriyal faaliyet uzun
sirmez. Zira sekerlerin pargalanmasi
suretiyle biriken asit veya hasil olan ok-
sijen noksanlgt bumu Snler.




Cetvel 2. Silai materyalinin dofranip
dofranmamasinin asit tegekkiiline et
kisi. )

Dogranmamig Dogranmig
Zaman maddede maddede
(saa!} laktik asi: % laktik asit %

0 (1.5 gin) 0.1 0.1

36 (1.5 gin) 0.2
240 (10 giin) 0.8
720 (30 giin) 1.8

—_ =
[~ W WN N

Raklagil otlarinda organik asit mey-
dana gelmesi daha yavayg olarak cereyan
eder. Bundan dolay: silaj tam olgunlu-

. fa gelmeder bakteri faaliyeti devam
eder ve neticede materyal - daha fazla
harap edilir. Bu sebepten dolay: hayvan
bezelyesi ve soya fasulyesi pibi bit-
bitkileri silolarken mrsir ve sorgumdan
daha fazla giigliikle kargplasilir. Aynpi
zamanda yedirilmek gayesi ile silo agil-
difinda daha fazla iiriimily madde -
rilliir, Baklagil silajlarindaki fena koku,
vlgunlagma sirasinda yeteri kadar asit
biriktirip faaliyetlerini dnleyene kadar
kokugma bakterilerinin (piitrifikasyon)
parcalanmayi ileri salhalara kadar g-
tirmesindengir,

Fermentasvon da karbonhidratlar
parcalandifindan silajdaki ham protein
orani, taze durumuna oranla daha faz-
la olmaktadir.

Hangi tip siloda -olursa olsun, iyi
bir silaj elde etmek igin agagidaki fak-
torler dikkate alinmalidir.

— Silolar hava gegirmez sekilde olmaly,
duvarlardan veya daha bagka yer-

lerden hava girerse, bakteri ve kif
faaliyeti ile silajda ¢iriimeler olur.
Bu nedenle stlolar doldurulmadan
biitin c¢atlaklar tamir edilmelidir.

— Siloya kohacak maddenin kalitesi

iyi olmalidir. Silaj yapmak bu madde-
lerin hazmolma derecelerini artirmaz.
Sadece mevcut olan besin maddele-
rini muhafaza eder. Bu bakundan
silaj yaplacak materyalin optimum
miktarda besin maddesi ihtiva et-
mesine dikkat edilmelidir. iri tane
ihtiva eden bitkiler olgunluga yakin
zamanda silolanirsa, iiriin miktari
ve hazmolabilir besin maddeleri
yitksek olur. Baklagiller ve bugday-
giller ot yapimu igin kesildikleri saf-
hada dopranip silolandiklarinda en
iyi kaliteli silaj olurlar.

— Silolamada silolanan materyalin ih-

tiva ettifi su miktar: da dnemli bir fak-
tordiir. Efer madde ¢ok kuru ise su
ilave edilmelidir. Aksi takdirde iyi
depolanmaz. Kiif ve difer mikro-
organizmalar tarafindan harap e-
dilir. Fazla sulu bitkilerden de silaj
yapmak dofru olmaz. Bu gibi bit-
kilerin silaji ok ekgi olur. Bu ne-
denle silolamadan 8nce bir miktar
kurumaya birakilmalider,

- Materyalin seker oram gerekli fer-
mentasyonu saSlayacak oranda ol-
malidir, yoksa kokugma bakteri-
lerinin faaliyeti ile glirlime vaki
olur. :

Silaj yapiminda meydana gelecek
olan kayiplar, biri sakimlabilen digeri
de, sakimlamayan kayiplar olarak iki
kiszmda incelemek mimkiindiir. Her
iki kisumdaki kaymplart asagidaki se-
kilde gdsterebiliriz.
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KAYIPLAR

SAKIN(LAMAYAN

Kabul edilen teknik-

SAKINILABILEN

’ l T teki variyasyonlar T 1

—Drenaj (akintr)
—Bitki respirasyonu
{enzim faaliyeti)
—Mikroorganizmalar nedeniyle
vaki olan biyvokimyasal degigmeler

Sakintlamiyan  kayiplardan  hiicre
respirasyonu: Bitkiler havadan aldiklan
karbondioksidi su ile birlikte Gilines
1B altinda Klorofil yardim e sekere
geviritler.  Bitkilerden bazilann fazla

Koti silolama teknigi (Ornegin tesirsiz
ortl, yetersiz akmti, gok 1sinma,
yanliy tip mabhsil, vb.)

karbondioksit alirlar ve fazla assimi-
lasyon yaparlar. Ornegin  aygicegi
bir saatte 100 ecm? yaprak yiizeyi
igin 15 ml. karbondioksit assimile
eder.

6C07 -+ 6 HyO - 673 cal — = (H. CHO 7 ) —— C¢H 204 + 60,

Bu olugum bitkilerin stomatlari-
nin agilis ve kapamsina bagli olarak
devam eder. Fakat bitkilerde bu igin bir

CH 1204 + 60, —

Eger silaj yapilzecak materyal gevsek
olarak yrfilusa oksijen mevcudiyetin-
de karanlikta bu olay cereyaneder. Yani
sekerler pargalanir. Pargalanma ile agi-
ga cikan enerji bitln kitleyi i1sitmaga
baglar. Busdyledigimiz olay aerobik res-
pirasyonla ilgilidir. Bir de anaerobik
respirasyon meveuttur. Anaerobik res-
pirasyon fosfat muvacehesinde piruvik
asit, aset aldehit, alkol ve karbon-
dioksit tesekkilli igin cerayan eder.

Bitkilerde sadece karbonhidrat par-
galanmast de@il, aymi zamanda prote-
in ve diger nitrojenli bilesiklerde de par-
galanmalar olur. Normal solunum yapan
bitkilerde devamli olarak protein sen-
tezlenmekte ve pargalanmaktadir. Va-
ki olan pargalanmalar amino asitler ve
amidler safhasmm gegmemektedir. Fakat
bitki kesildikten biraz sonrz amonyak
mevcudiyeti gériiliir. Zira amino asit-
leri de pargalanmaga baglar. Karbonhid-
rat ve proteinlerin bu sekildeki pargalan-
malarn silaj yapilirken asit ilavesi veya
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de aksi vaki olmakta ve seker parga-
lanmaktadir.

-— § CO2 4+ 6 H20 -~ 673 cal.

faktik asit olusumunu siratlendirme ile
bir miktar olsun dnlenebilir.

Mikroorganizmalarm sebep oldug
biyokimyasal degigmeler.
Silaj yapimi sirasinda Grinde karngik bak-
teri florasi mevcuttur. Fakat silolamada
gerekli teknik kullaniln sa hakiki mikrof-
lara gelismesi Onlenebilir. Baghca bak-
teriyel bliylime, silajda hilicre respirasyo-
nu durduktan sonra baglamaktadir. Mik
roflora populasyonu iginde yok edilecek
olanilk elemanlar kiifler ve mayalaidrr.
Bunlarin yaninda spor vermeyen anaer-
oplar da yok edilmelidirler. Mikrobiyo-
lojik degigmeler sirasinda Lactobacil-
lus plantarum tipi organizmalar laktik
asidi meydana getiritler ve gene bu
organizmalar metabolik faaliyetleri ne-
ticesinde iirettikleri laktik asit ile &-
lirler. Bunlarin faaliyetleri silolamadan

-sonra 17 gin kadar devam eder.

Silajdaki bakteri faaliyetinin 3 saf-
hast meveuttur; ilk safhada koli aerogen




grubundan olanlarin fermantasyonu vaki
olur. Bu faaliyet sonunda asetik asit hasil
olur. Bundan sonra az miktarlarda asetik
asit ve laktjk asit lireten streptokoklarin
fermantasyonu baglar ve neticede lac-
tobacillus fermantasyonu ige dahil olur.
Bu safhalardan birineisi en kisa, ligtincii-
sii ise en uzun strelidir.

Mineral asit ilavesi ile laktik asit
lreten organizmalarin faaliyeti 8nlene-
bilmekte ise de, baz1 soylar pH 4 iin
altinda dahi galistiklarindan, tam ola-
rak durdurma miimkiin olmamaktadir.

Asetik asit iireten aerogen koliler,
silajda hararet arttigs zaman faaliyet-
ten kalmaktadirlar. Silajda pH 4 veya
daha disiik diizeyde oldugu zaman biit-
irik asit dretimi yok olmaktadir. Esa-
sen biitirik asit mevcudiyeti iyi yapilma-
yan silajlarda goriiliir. Gergi hayvanlar
bu gibi silajlar1 vyerlerse de biitirik
asitin herhangi toksik bir etkisi olmaz.

fyi yapilmayan silajlarda  kiifler
de mevcut olur. Bunlar proteinlerin par-
calanmasina sepep olurlar ve neticede
amonyak tretilir. Bu bakimdan silaj
yapilirken gok dikkatli olmali ve bakteri
faaliyetine sebebiyet verilmemelidir.

Drenaj. Silajda iki sebepten dolay:
akinti meydana gelir. Bunlardan biri yas
triniin yizilmasinda alt tabakalara yap-
t1f1 basmetir. Bunun sonucunda mekanik
olarak su digar1 gikar. Digeri ise, hiicrede
vaki olan par¢alanmalar sonucunda hasil
olan suyun ¢ikigidr, Silajda bu hadiseler
normal olarak cereyan eder, fakat fazla
miktarda bir kayba sebebiyet vermez.

Silajda drenaj yoluyla vaki olan
kayilp asagidaki formille saptanabilir.
Akintr ile kuru madde kayb:

% =0.025 ( x — 200 ) 4+ 0.7
Akmt1 ile ham protein kayt
%=0.038 ( x — 200) + 0.3

Bu egitlikte (x) silolanan her 100 Kg.
kuru madde de su miktanidir,

Iyi Kkaliteli silajda, toplam kuru
madde kaybi bugdaygiller de ve bugday-
gil-baklagil kansumi silajlarda % 15—25
oramnda olup melas veya asit ilave edi-
lerek yapilanlarda jse daha azdir.

Sakintlabilen Kayiplar. Bu tip ka-
yiplar dogrudan dogruya silaji yapanin
tathik ettigi teknige bagl olarak eerayan
eder. Yalmz kotil, ise yaramaz bitkilerle -
fevkalede silajmda yapiamiyacag unu-
twmamalidir.

Silolar bir giin i¢inde doldurulacak
olursa, materyalin mutlaka doldurulan
her tabakada iyice bastirlmasi gerekir.
Kule tipi silolarda bu ig ayakla veya da-
ha baska bir teskilatla; gukur veya hen-
dek silolarda ise bir traktérle yapila-
bilir. Alt tabakada silajin olgunlagma
devresinde esasen gok fazla bir basing
vaki olacagindan, bu tabakalarin fazla
bastinlmasina gerek yoktur, arzu da
edilmez. Zira meydana gelen suyun akip
gitmesi mimkin olmaz. Bu tedbire
bag vurulmazsa silajda kayiplar fazla
olur.

Devamli olarak kullanilan gukur si-
lolarda duvarlarin gimento ile sivanmasli,
yanlardan toprak mikroorganizmalan-
nmn kolaylikla girmesini 8nler. Esasen ¢u-
kur silolarda yan taraftaki silaj ile orta
kisimdakiler “ kalitece birbirinden fark-
lidirlar. Bu duruma yan taraflardan top-
rak mikroorganizmalarinm girmesi ve
lyice bastmilmamis olmasi sebep ola-
rak gosterilebilir.

Silo doldurulduktan sonra Gizerinin
kapanmast da ¢ok Snemlidir. Gereklj
sekilde kapatilmazsa  besin madde-
leri yagmur sulam ile yikanir ve ayni
ramanda  kuzey bélgelerde donlar

57



olur. Bunlardan bagka kiflerin ve biit-
irik asit fireten organizmalarn faaliye-

ti ile silajin proteini pargalanir ve silaj
kiiflenmege baglar.

"Cetvel 3. Degisik metodlarla yapilan silajlarda kayiplar

Ust yiizeyde Fermentasyon  Sizints Toplam
Silonun tipi Kayip % Kayb1 ¥, kaybr % kaymp %
Toprﬁk iistil beton silo- ,
lar (Ortiilii) — 7 1 8
(Ortiisiiz) 4 7 1 12
Top.lstii yan duvarlar
beton (Ortilii) 3 9 2 14
(Ortiisiiz) 10 9 2 21
Yigin silo (Ortiisiiz) 16 11 3 30

Silaj yapiminda kuru maddenin bir
kismunin kayba vgradifint sdylemistik.
Bu durumda, acaba silaj yapilacak yem
bitkilerini silaj yapmadan yedirmek mi,

yoksa silaj yapmak m1 karhdur diye akla .

sual gelmektedir, Once sunu belirtmede
fayda vardwr; kuru madde kaybindan
dolayi silaj yapiminin avantajh olmadig
samlirsa da, durum tamamen bunun ak-
sidir. Bir kere bitki tarlada birakilirsa
(kesilsin ya da kesilmesin) bir sireson-
ra yesil rengini kaybeder, tazeligi giderek
sertlesir kurur ve odunumsu bir hal ahr.
Eger kesilerek birakilirsa, hizli evaporas-
yon sonucunda kurur, gbvde ve yap-
raklardaki su vcar. Kesilmezse bu defa
olgunlagmaga baslar. Bu olay yavas ce-
reyan eder. Govde ve yapraklardaki be-
sin maddeleri tanelere veya kék yumru-
larma depo edilir. Her iki durumda
da bitki yesil durumuna gore, ka-
ba, sert ve daha az hazmolabilir du-
raumdadir. Bu durumda olan bitkiler ha-
~ zim sirasinda bol miktarda su absorbe
ederler. Bundan baska hazim cihazinda
gidamn hareketini yavaglatirlar.

Simdi bir de bunun silaj yapildigim
diigiinelim. Bu taktirde bitki tazelifi-
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nin bilyiik bir kismmu koruyacaktir.
Ayni zamanda fermantasyonla da haz-
mi gii¢ olan seliilozun bir kismu pargalan-
maktadir. Iyi yapimus bir silaj ,yesil
bitkinin bir gok fiziksel Ozelliklerine sa-
hiptir. Tarlada kurutulan, ya da olgun-
lagmaga birakilan kuru otlardan gok haz
molunur durumdadir Sulnlugunu korudu
fuigin hazim sistemine de yarar saglar.
Hayvanda hafif bir miilayemet meydana
gelir. Gergi silajda bulunan asitler rumen
ve barsaktaki fermantasyonu biraz ya-
vaglatir, ama bu pek biiyliik bir dnem
ifade etmez. Fazla miktarda verilmemek
sart1 ile silaj hayvanlar igin ¢ok iyi bir
yemdir. Bilhassa siit sifrlarn igin silaja
¢ok ©nem verilegelmistir.

Siit sipirlarina verilen kaba yemler
diigitk kaliteli oldugunda, silaj siit iire-
timinde bir artig saglamaktadir. Sit hay-
vanlarina silaj verilirken ¢ok dikkatli
olmali ve genellikle sagimlardan sonra
verilmelidir. Aksi takdirde siitte koku
meydana gelit.

Cetvel 4. de A.LV. metodu ile ya-
pilan silajla, peynir suyu kangtinlarak
yapilan silajm siit dretimine etkisi gd-
riilmektedir.




Cetvel 4. Degisik

tip silajlarin siit {retimine etkisi.

Sit Verimi Yag Verimi
Zaman ALV silaj Peynirsuyu AL1.V silajt Peynir
kg. silaji kg. A suyu si-
laj1 %
Raglangig 130 127 3.05 3.05
13 giin sonra 14> 135 3.10 2.90
22 " " 115 85 3.05 2.7
34 » 115 85 3.00 2.65
44 z 110 95 2.95 2.55
60 & 120 110 3.10 2.50
Hayvanlarda silajin en fazla kul- lerin ayrica kokusma bakterilerinin

lanildigs yer, semirtme rasyonlandir.
1yi kaliteli kuru otla miikemmel besi ya-
pilabilmektedir.

Silaj Yapilacak Bitkiler

Silaj yapmak estedigimiz yesil bit-
kilerin bazi &zelliklere sahip olmasi
gerektir. Hergeyden Once ¢ok fazla sulu
olmamas: sartur. Yegl misir veya sor-
gumdan eniyisilaj 9,27 —28 kuru madde
igerdiklerinde yapilir.  Yoncadan si-
laj vaparken herhangi bir madde kul-
lamlmayacaksa, bigim sirasinda yonca-
nmm %% 30—35 oramnda kurv madde i-
igermesi istenir. Silaj yapilacak bitki-

meydana gelmesini tnleyecek asit iire-
timi igin yeteri kadar seker igermesi la-
zimdir. Bunlaim gévdeleri de bos olma-
malidir, zira doldurduklarinda igerde
hava kalmasi olanak dahilindedir.

Cesitli bitkilerden  silaj yapilir,
fakat en iyisi misir ve sorgumdur. Zira
bunlar yeteri kadar seker igirdiklerin-
den, koruyucu madde kullanmaga ge-
rek yoktur. Degisik bitkilerin bigilip
kurutulduklarnda ve silaj yamldikla-
rinda besin maddeleri farkli olmakta-
dir. Bu durum cetvel 5 de gdriilmek-
tedir.

Cetvel 5. Silaj yapilan maddelerden saglanan besin maddeleri.

Uriiniin Verim Donimden. saglanan Déniimden sag.
Déniim/ton Haz.Prot.kg. Tek. Hazm. Bes. md. kg.
Cesidi Ku.ot Silaj Ku ot Silaj Ku. ot Silaj
Mistr — 2.25 — 25.0 - 370.0
Sorgum (tatlr) — 2.50 — 18.0 — 360.0
Yonca 550.0 2.00 50.0 58.0 250.0 251.0
Soy. Fasul. 350.0 1.25 30.0 37.0 150.0 160.0
Kur. iiggil 325.0 1.20 21.0 28.5 151.0 161.0
Tat. iiggiil 300.0 1.10 25.5 37.0 130.0 140.0
" Hububat vesilkesim 250:0 0.90 10.0 16.5 110.0 116.0
Hay. bezelye 250.0 0.90 28.0 23.0 120.0 110.0

59



Bu cetvelde verilen yemler ve tire-
tilen maddelere gbre kuru ottan ziyade
silaj yapimina elverigli olduklar agik-
tir. Ornegin ivi havalarda bigilen ve 8zel
metodlarla silaj vapilan yonea, kuru ot
yapmaga nazaran daha fazla besin mad-
deleri muhafaza etmektedir. Doniimde
kuru ota oranla 8.0 Kg. gibi farkli hazim
olabilir protein muhafaza etmektedir.
Soya fasiilyesi ve tggiillerde de durum
ayn! sekilde belirmektedir.

Yoncayi silaj yapmada. digerleiin-
de de oldugu gibi , ayrica bol miktarda
karotin muhafazasi s6z lconusudur. Yon-
cay1 kurutip ot yaptigimz zaman karo-
tinin blylik bir kismt kaybolmaktadir.
Zira karotin gok kolay okside olmakta-
dir.

Yitksek dizeyde vitamin A igeren sit
liretirnini arzulayan siitgiler yetigtirdik-
leri yoncanin ¢ogunu silaj yapimina
ayirirlar.

Soya lasiilyesinden silaj yapibrken,
yegil musir veya sorgum katilirsa birinci
simf silaj elde edilir ve herhangi bir
perezervatif maddeye de ihtiyag hisse-
dilmez. Bir ton soya fasiilyesine kans-
tirmak i¢in 2-~4 ton mmsis hesaplanir.
Yahut ta bunlar birlikte yetistirilirler.
Bu sekildeki kombine firinden yapilan
silaj hazmeolabilir protein bakimindan
musir silajindan daha zengin olmakta ise
de, tekmil hazmolabilir besin maddeler:
ve net enerji bakimindan biraz digiik
kalmaktadir.

Misir koganinda daha taneler te-
sekkiil etmeden, yesil devrede iken ya-
pilan silajla siit ineklerinin vitamin D
ihtiyac: karsilanabilir. Taneler heniiz
siitlii iken veya daha evvelinden hasat
edilirse, tane Baglama devresindekine
oranla %, 60—75 kadar tekmil hazmola-
bilir besin' maddeleri saglar.
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Siit inekleri ile yapilan denemelerde
musir silajimm iyl kurutulmus baklagil
ve kangik otlarin % 33—40 kadan bir
deger aldign  gbriilmiagtir. Misirin
bir déniimi silaj yapildiginda, kurutul-
musa oranla daha fazla yem degerine
sahip olmaktadir.

fyi kurutulmus baklagil otlar ile
birlikte verilen mitsir silaji besi sigirla-
rinda siit sigirlarindan daha gok kiymet
kazanmaktadir.

Sorgum daneleri olgun ve sert iken
yapilan silaj, taze ve olgunlagmadan
yapilana gore gok daha iyi olmaktadir.
Taze sorgumdan yapilan silaj ¢ok eksi
olmaktadir. Olgun devrede yapiirsa
musir silajinda oldugundan daha faz-
la asit tegekkiil etmez. Sorgum silajim
inekler yerken taneleri musirda oldungu gi-
gibi gignemezler, bu nedenle -tanelerden
bir kismi hazmolmadan tekrar ¢ikar,
Bu kayip musir silajindakinden daha
tazladir. Bazn dutumlarda sorgum
danelerinin  dértte birine yakin bir
kismi, pek az bir defismeye ugramis
vaziyette gilibre ile digan atddigs goral-
mistiir. Deger bakimindan sorgum silaj
st inekleri i¢in misir silajindan sonia
gelmektedir.

Patatesten kuru otla kargtnilarak
gok iyi silaj yapriir. Her 100 kg. patatese
20—25 kg. kurutulmus yem bitkisi ka-
tibrsa silaj daha iyi olur. Kuru otlar
pataresteki rutubetin fazlasini absorbe

ederek beraberce fermantasyona ugrarlar.
Bu sekilde yapilan silaji hayvanlar gok
severler ve musir silajina yakin bir dege-
re sahiptirler. Patatesi tek basina silola-
mak dogru degildir. Zaten tek bagina iyi
silaj olmaz.

Seker pancart hasadi sirasmda te-
peler kesilir, zira bunlarda bulunan baz




tuzlar seker lretimine engel olurlar,
Pancar tepeleri milayemet verirler, Si-
laji, tazesine oranla daha az mileyyin-
dir, Sifurlara verilecek miktar clisseye
gore degism ekle beraber 4—14 Kg. ara-
sinda degigir. Yapraklarda oldukga faz-
la oksalik asit bulundugundan, (azla
vedirildiginde hayvanlar zehirlenebilir-

ler. Seker pancari tepeleri genellikle hen- 2
dek tipi veya yigma silolardasilaj yapilir,
Bunlar miimkiin oldugu kadar yesil ol-
malidirlar. Doldurulurken dograma ve- 3
ya kesmege gerek yoktur , zira kendi 4.
afirliklar: ile yerlegirler, 90—120 cm.
kalmhgindaki her tabakayr 2—3 giinlik
aralerla ddgemek daha iyidir. Bu tip
silaji baklagi! otlart ve bir miktar hu- 5.
bubat ile birlikte yedirmek oldukga 6
ivi sonug vermektedir.
Silajin Kiymeti. 7
Silajin kiymeti ne kadardir sorusu
birgok ¢ifteivi mesgul etmektedir. Si-
laj i¢in herhangi bir pazar ve bu pazarda 8
da fiyat saptamasi mevcut olmadifin-
dan, degeri alici ile satict arasindaki pa- 9
zarhga baghdir. Silajin degerinin ne ol-
dugunu daha ok silaj1 disaridan alarak 10.
yemleme yapan giftgiler veya yetigtic-
ciler sormaktadirlar. Silajin ~kiymeti 11,

daha ¢ok diger vesil- yem bitkileri ile
yem deperi kargilagtinlarak anlagilir. 12
Ornegin siit sigirlan igin  silajin degerd,
kuru yonca otunun %, 35—401 kadardzr.
Eger bir yetigtirici kuru yornca otunun to- 13

nunu 1500liradan alirsa, misir silajimin
tonunu 600-700liradan almasi normaldir.

Silajin dege.ini otla kargtlagtirir- 14.
ken ayrica asafidaki noktalari da giz
dniinde bulunduimak gerekir. 15.
— Satig fiatr dagitim igermiyorsa yitk-

leme ve taguma masraflari.
— Depolama ve yemleme masratiari- 14.

m otla kargilagtirma. Efer depo ve

depolama kolayliklari varsa, bu
masratlar dikkate almmayabilir,

Ciiriilme nedeniyle ortaya gikacak
kayiplar.
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