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SİLAJ (SiTo Yemi) Yapılışı, KuUanılışı ve kıymeti

Prof. Dr. Macit ÖZHAN

ÖZET

Si/o yemleri tarımı ileri olan ülkelerde bol miktarda kullamlmasına

kaı'şın,yurdumuz çiftçi/erince yeterince bilinmemektedir. Bu nedenle,
si/o yemlerinin yapılışını, yapılmasında dikkat edilecek hususları, kul
lamlış şeklini ve miktarım, ayrıca silaiın değerini kapsayan konuları ele
almak suretiyle bu yazı hazırlanmıştır.

Bu yazımızın bilhassa kaba yem sıkıntısı çeken bölgemizde kulla
nılmasılll arzuladığımız silajın, üretici kütleye tanıtılmasmı ve benim
setilmesini sağlayacağını ümit ederiz.
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Yurdumuzda yetiştiriciler ve be
siciler arasında pek fazla kuıı~nı]mayan,

fakat yem değeri yüksek olan silaj (silo
yemleri) genelolarak yeşil yemlerden
yapılmaktadır. Si1aj yapımından gaye
bitkileri arzulanan en iyi safhalarında

içerdikleri besin maddeleriyle birlikte
saklamak ve taze ürünün bulunmadığı

zamanlarda hayvanlara yedinnektir. Yı

lın hemen her mevsiminde otların ve
çayırların büyüme olanağı bulduğu yer
lerde silaj yapma problemi ortadan kalk
mış demektir. Fakat kışlan uzun olan
bölgelerde bu tip y,emler çok aranmakta
ve bu nedenle silaj yapmak yetiştiriciler

için önem kazanmaktadır.

Bazıları silajı hacimli yem, diğer ba
zılandakonsantre yem kabul ederler, fa
kat birinciler genellikle çoğunluktadır

lar.

Dünyada silajın geniş çapta kulla
nılması aşağıda açıklanan avantajların

dan ötürü vaki olmuştur.

Silaj kullanıldığında belirli geniş

likteki sahad~ daha fazla hayvan
bulundurulur.

Yılın her mevsimind~ I!ayvanlar i
çin sulu yem sağlar.

Havaların kuru ot yapmağa elve
rişli olmadığı zamanlarda ürün silaj
yapılabilir.

Li Atatürk Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Zootekni Bölümü Ö~etim Üyesi.
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Mısır ve sorgum gibi kaba gövdeli
bitkilerden bile yapılmış olsa, her
hangi bir kayıp vermeden ye~ıirj1iı.

KaliteI.i otyapmağaelverişli olmayan
yabancı otlarla karışık üründen ar
2ulanan kalitede silaj yapılabilir ve
bu sırada yabancı otlarm tohumları

ölür.

Belirli bir sahanın ürününü silaj ola
rak depolama, kuru ota oranla daha
az yer kaplar.

Silaj yapımı için mısır veya sorgum
biçimi erken yapıldığından, ikinci
bir ürün ekimine fırsat verilmiş olur.

Mısır kurdunun bulunduğu yerleıee,

yeşil bitkiyi toprağa yakın yerden ke
sip silaj yapmak bu zararlıyı kont
rol için iyi bir yoldur.

Silaj sadece mısır ve sorgumdan de
ğil, yonca, yulaf, bakla, üçgül, hayvan
baklası, soya fasulyesi, sudan otu ve
diğer çiftlik ürünlerinden de yapılmakta

dır.

Silaj ilk defa çukurlar içinde yapıl

mıştır. Diğer silo şekilleri daha sonra
ortaya çıkmıştır. Avrupada çukurlar
içinde silaj yapımı 1850 yıllarına rastlar.
İngilterede ise ancak 19. asrın son dört
te birinde kullanılmağa başlanmıştır.

Amerikada ise 20. asırda yaygın bir hal
almıştır. Bu gün dahi en yaygın silo şek

li çukur silolardır.

Silaj yapmada esas, kesilen üründe
mevc]lt mikrorganizmaların faaliyeti so
nunda meydana gelen faktik asit konsant
rasyonunu yeterli miktarda devam et
tirmek ve bu suretle d.iğer mikroorganiz
ma faaliyetlerini önlemektir.

Silaj prezervatif madde kullanılarak

iki şekilde yapılabilir. Eğer herhangi bir
prezervatif madde kullanılmazsa genel-
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likle dört safhada oluşum tamamlanır.

Bu safhalar ve cereyan eden olaylar
şu şekilde sıralanabilir.:

Birim i Sa/ha. Bitki hücrelerinde de
vam eden solunum neticesinde karbon
dioksit üretilir. Bu biyokimyasal olayla
ra bağlıolarak depo edilen kitlenin basın

cı ile, basit karbondhidraÜar tüketilir.
ve su akıntısı başlar. Bu olaylara ayrıca

sıcaklığın yükselm~sl de eklenir.

İkinci Sa/ha. Koliform ve diğer grup
bakterileri tarafındanaz miktarda asetik
asit meydana gelir. Bu safha kısa süre~

lidir ve üçüncü safha ile kaynaşıp birleşir.

Oçüncü Sa/ha. Yeter miktarda bar
bonhidrat tarafından beslenen laktik
asit, lakto basilli ve streptokoküs organiz
malarının faaliyeti ile laktik asit femen
tasyonu başlar.

Dördüncü Sa/ha. Bu safha laktik
asit üretiminin en yüksek devresini geçip,
taze materyalin % 1- 1,5 ini bulduğu.ve

sabit kaldığı sükunet devresidir. Bu sıra

da materyalin pH sı 4,2 veya daha düşük

düzeyde sabit kalır.

Bu dört safhanıntamamlanması17-21
gün zarfında olur. ilk üç safha ise 3 gün
içinde cereyan eder.

Bu safhalardan sonra akla, acaba
bu kadar emek boşa mı gitti, yoksa silaj
arzulanan şekilde oldu mu? suali gelebi
lir. Eğer yapılan siIaj yeteri kadar laktik!
asİt meydana gelmemesinden gerekli
şekli almamış ise, o zaman başka bir saf
ha daha ortaya çıkar. Beşinci safha ola
rak kabul edilen bu devrede, teşekkül et
miş durumda olan çözünür karbonhidrat
kalıntıları ile laktik asit üzerine, bütirik
asit üreten organizmalar h~cum eder. Bu
olayla (nadir hallerde) amino asitierin
parçalanması ile uçucu yüksek yağ asit
lerinin oluşumu ve amonyağın meydana



gelişi vaki olur. Aynı zamanda aminle
ıin ve karbondioksidin oluşumuna se
bep olan dikarboksilasyon da meydana
gelebilir.

Silaj yapılırken fementas)'ondan do
layı bir kuru madde kaybı dmaktadır.

Gerçi bu kaybınne oranda olduğu tam o
larak bilinmiyorsa da, yekün kuru mad
denjn % LO u kadar olduğu tahmin edil
mektedir.

Birinci safhadan başlıyarak dikkat
edilmesi gerekli hususlar mevcuttur. ö
zellikle birinci devredehücresolunumu ile
vaki olacak kayıpların kontrolü ile,
üçüncü safhada yeter miktarda laktik a
sit üretimini sağlayarak be~inci devıenin

oluşumunu önlemek çok önemlidir.

Sildj Nasıl Yapıbr

Silaj yeşil madeıelerden tabii fermen
tasyon veya asit prezervasyonu ile elde
edilir. Yeşil yemler siloya doldurulmadan
önce bir makine ile veya uygun bir teşki

lat1a ufak ufak doğranmalıdır. Bu şekilde

kesilen yeşil yemler sıkı bir tarzda yığı

lırlarve iyi silaj olurlar. Aynı zamanda
besin maddeleri kaybı da minimum dere
ceye düşer. Eğer silaj kesilmiş veya doğ

ranmış materyalden yapılmış ise, silodan
çıkarılması da daha -kolayolur. Hangi
tİp silo olursa olsun doldurulurken bu
işten anlayan bir kimsenin silonun
içinde bulunması lazımdır. Gerekli şe

kilde yığına ve bastmnayapılmazsa iyi
bir silaj elde edilemez. Doldurulan mad.de
biraz kuru ise üzerİne su serperek ıslatmak

gereklidir. Silo bu şekilde doldurulduk
tan ve üzeri kapatıldıktan sonra bazı

kimyasalolaylar cereyan etmeğe başlar.

Bu olaylar bakteri ve enzim faaliyeti
nedeniyle olur. Bu faaliyetler sonucunda
bazı proteinler aminoasitlerine ve diğer

azotlu bileşiklere parçalanular. Aynı

zamanda laktik asit üreten bakteriler,
basİt karbonhidratlara hücum ederek
bitkideki şekerleri laktik asit 'Ve diğer

organik asit1ere çevirirler. Bu ola) lar
zincirini aşağıdaki şekilde göstermek
mümkündüT.

C 6H 120 6 --~) 2 (C3H603)
Heksoz Laktik asit

C12H22011 +H20~4 (C3H603)
Di Sakkarit Laktik asit

Silajdaki anaerobik koşullar altında

karbonhidrat parçalanmasını şu şekilde

ki bir şema ile göstermek mümkündür.

Di Sakkarit veya Heksoz

ı
+ 2( H 3P0 4)

ı
Heksoz di fosfat

ı
2 Trifosfat + Aset aldehit veya
Piruvik asit

ı
2 Fosfo gliserat

ı
2 Piruvik asit + 2(R 3PO 4)

ı
2 Laktik asit

Silajda mevcut laktik asit miktarım
saptamak pek kolayolmamaktadır. Zİ-.

ra asit suda, alkolde ve eterde olduğu gipi
diğer birçok eritkenlerde de erimektedir.

Hirsch-Kauffman'ın 1924 yılında si
lajda laktjk asit tayini için ortaya attığı

metod daha sonraları Lieb ve Zacherl
tarafından değiştirilmiştir. Bu metodda
madde protein ve karbonhidrattan ay
rıldıktan sonra oldukça kesif sülfirik asit
ile kaynatılmakta ve serbest kalan aset
aldehit standart sodyum bisülfite.destile
edilmekte. iyotla muameleedildikten son
ra tekrar sodyılffi tiyo sülfatlageriyetitre
edilmektedi r_

53



CetvelL. Değişik zamanlaıdave de
ğişik pH derecelerinde mısır silajında

laktik asit miktarları.

La-ktik asit (kuru road-
Zaman (gün) pH dede)

o 5.9 2.02
i 5.5 2.19
2 4.6 3.58
3 4.4 3.96
5 4.2 5.13
7 4.0 5.04

11 4.0 6.10
16 4.0 6.33
30 4.0 6.82
44 3.9 7.34
86 3.9 7.07

132 3.8 7.99
146 8.57

Baklagiller ve diğer bazı bitkiler si
lajı muhafaza etmesi için yeteri kadar asit
üretecek şekere sahip değildirler. Bu
sebepten böyle bitkilerde silaj yapmada
ekseriya muvaffakiyetsizliklerle karşı

laşılmıştır. Bu durumu önlemek bakı

mından Finlandiyalı A. i. Virtanen
adındaki ziraat kimyacısı A.T.V. pantenti
altında bir m~tod ortaya atmıştır. Bu
metodda yeşil bitkiler silolanırken sül
i iıik a~it ve hidroklo rik asit kaıışımı ilave
edilmektedil. Bu suretle normal fermen
tasyonu temin edece1Q asidite mümkün
olmaktadır. Bu metoda A.I.V. meto
du denmektedir. Asit ilavesi ile
pH 3.5·-4.0 arasında olmaktadn. Bu me
todda sadece besin maddel~rinin kaybı

önlenmelde kalınmamakta,aynı zamanda
yeşil bitkideki A vitamini de muhafaza
edilmektedir.

Gerek asit ilavesi ve gerekse patent
hissesinden ötürü masraf diğer metodlar
dan daha fazla olduğundan, A.J.V. me
todu sadece yüksek vitaminli süt üreten
işletmeciler tarafından kullanılmaktadır.
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Baklagilotlannın silajında fosfoıik

asit te kullanılabilmektedir.'Bir ton yeşil

yem içın 7 ]14 Kg. asit tavsiye edilmek
tedir. Asit kendi hacminin 8-10 katı

su ile sularidırılmalıdır.

Ba7ı araştırma istasyonlarıdeğişik

maddelerin silCllanmasında melas veya
şeker solüsyonlannın da muvaffakiyet
le kullanıldığını bildirmekıedirler.Dü

şük düzeyde şeker içeren maddelerin
şeker oranını yapayolarak yükselt·
mekle silaH muhafaza için gerekli
aist miktan üretilir. Her ton bak
giller için 17 - 27 Kg. me1as veter ad
dedilmektedir. Yapılan son arastırma

lerda, melas ilave edildiğinde ~ilaidaki

karotenin A.L.V, metodunda olduğu ka
dar başarı ik korunduğu görülmüştür.

Ayrıca melas kullanmak inorganik
asit ilave etmekten daha iyidir. Zira
melasla uğraşmak asit kadar tehlikeli
değildir. ayrıca çok fazla ila\e edilme
sinden bir zarar da hasıl olmamakta
dır. Halbuki asit kanştırılırsa silaj yem
olma -vasfım kaybeder. ilave edilecek
melas bir veya iki hacim su ile karış

tınlırsa daha iyi netice verir.

Silaj yapılacak materyalin doğranıp

doğranmamasının meydana gelerek
laktik asit ü7erinde etkisi olduğu deney
lerle saptanmıştır. Cetvel 2 bu durumu
açıklıkla pöstermektedir.

~iloya doldurulan maddelerde lak
tik asit üreten organizmalar için yeteri
kadar fermente olabilecek karbonhid
ral bulunmalıdır.

Yeterince olgun ve iyi yığılmış

materyalde bu bakteriyal faaliyet uzun
surme'l. Zira şekerlerin parçalanması

suretiyle biriken asit veya hasıl olan ok
sijen nokc;anhğı bunu önler.



Cet"el 2. Silaj materyalinin doğranır

doğranmamasının asit teşekkülüne et

kisi.

Fermenta!'-~!on da karbonhidratlar
parc:alandığından silajdaki ham protein
oranı, taze durumuna oranla daha faı.

la olmaktadır.

o (1.5 gÜ\) 0.1 0.1

36 (1.5 gün) 0.2 1.4

240JIO gün) 0.8 1.6
no (30 gün) 1.8 1.6

Baklagil otlannda organik asit mey
dana gelmesi daha yavaş olarak cereyan
eder. Bundan dolayı silaj tam olgunlu-

. ğa gelmeden bakteri faaliyeti devam
eder ve neticede materyal' daha fazla
harap edilir. Bu sebepten dolayı hayvan
bezelyesi ve soya fasulyesi gibi bit
bitkileri silolarken mısır ve sorgumdan
daha fazla güçlÜkle karşılasılır. Aynı

zamanda yedirilmek gayesi ile silo açıl.

dığında daha faıla 'tÜTÜmüş madde gö
rülür. Baklagil si1ajlanndaki fena koku~

vlgunlaşma sırasında yete~i kadar al'it
biriktirip faaliyetlerini önleyene kadar
koku~ma bakterilerinin (pütrifikasyon)
parcalanmayı ileri safhalara kadar gö
türrnesindenoir,

Materyalın şeker oranı gerekli fer
mentasyonu sağlayacak oranda ol
malıdır, yoksa kokuşma bakteri
lerinin faaliyeti ile çürüme vaki
olur. . .

lerden hava girerse, bakteri ve küf
faaliyeti ile silajda çürümeler olur.
Bu nerleme silolar doldurulmadan
bütün çatlaklar tamir edilmelidir.

Si10lamada silolanan materyalin ih-
tiva ettiği su miktarı da önemli bir fak

tördür. Eğer madde çok kuru ise su
ilave edilmelidir. Aksi takdirde iyi
depolanmaz. Küf ve diğer mikro
organizmalar tarafından harap e
dilir. Fazla sulu bitkilerden de silaj
yapmak doğru olmaz. Bu gibi bit
kilerin silajı çok ekşi olur. Bu ne
denle silolamadan önce bir miktar
kurumaya bırakılınahdır.

Siloya konacak maddenin kalitesi
iyi olmalıdır. Si1aj yapmak bu madde

lerin hazmolma derecelerini artınnaz.
Sadece mevcut olan besin maddele
rini muhafaza eder. Bu bakımdan

silaj yapılacak materyalin optimum
miktarda besin maddesi ihtiva et
mesine dikkat edilmelidir. İri tane
ihtiva eden bitkiler olgun1uğa yakın

zamanda silolanırsa, ürün miktarı

ve hannolabilir besin maddeleri
yüksek olur. Baklagiller ve buğday

giller ot yapımı için kesildikleri saf·
hada doğranıp silolandıklannda en
iyi kaliteli si1aj olurlar.

poğranmış

maddede
laktik asit X

Doğranmamış

maddede
laktik asi~ X

Zaman
(saat)

Hangi tip siloda ·olursa olsun, ıyı

bir silaj elde etmek için aşağıdaki fak
törler dikkate alınmalıdır.

Silolar hava geçirmez şekilde olmalı,

duvarlardan veya daha başka yer-

Silaj yapımında meydana gelecek
olan kayıpları, biri sakınılabilen diğeri

de, sakınılamayan kayıplar olarak iki
kısımda incelemek mümkündür. Her
iki kısımdaki kayıpları aşağıdaki şe

kilde gösterebiliriz.
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karbondioksit alırlar ve fazla assimi
lasyon yaparlar. Örneğin ayçrçegı

bir saatte 100 cm 2 yaprak yüzeyi
için i 5 mL. karbondioksit assimile
eder.

KAYIPLAR
.Kabul edilen teknik- SAKlNlLABİLEN

teki variyasyonlar r J,
Kötü silolama tekniği (örneğin tesirsiz
örtü, yetersiz akıntı, çok ısınına,

yanlış tip mahsül, vb.)

SAKIN(LAMAYAN

i L...Jrenaj (akıntı)
--+Bitki respirasyonu

(enzim faaliyeti)
--+Mikroorganizmalar nedeniyle

vaki olan biyokimyasal değişmeler

Sakınılam/yan kayiplardmı hücre
respirasyonu: Bitkiler havadan aldıkları

karbondioksidi su ile birlikte Güneş

ışığı altında klorofil yardımı ile şekere

çevirirler. Bitkilerden bazıları fazla

6COı + 6 RıO + 673 cal -----+ iR. CRO? ) -----+ C6HI206 + 60 ı

Bu oluşum bitkiletin stomatlan- de aksi vaki olmakta ve şeker parça-
nın açılış ve kapanışına bağlı olarak lanmaktadır.

devam eder. Fakat bitkilerde bu işin bir

C6R ıı0 6 T 60ı -----+ 6 C02 + 6 R20 + 673 cal ..

Eğer silaj yapılacak materyalgevşek
olarak yığılıısa oksijen mevcudiyetin
de kaı anlıkta bu olay cereyan eder. Yani
şekerler parçalan!r. Parçalanma ile açı

ğa çıkan enerji bütün kitleyi ısıtmağa

başlar. Bu söylediğimiz olay aerobik res
pirasyonla ilgilidir. Bir de anaerobik
respifasyon mevcuttur. Anaerobik res
pirasyon fosfat mııvacehesinde piruvik
aSİt, aset aldehit, alkol ve karbon
dioksit teşekkülü için cerayan eder.

Bitkilerde sadece karbonhidrat par
çalanması değil, aynı zamanda prote
in ve diğer nitrojenli bileşiklerde de par
çalanmalar olur. Normal solunum yapan
bitkilerde devamlı olarak protein sen
tezlenmekte ve parçalanmaktadır. Va
ki olan parçala'nmalar anıino q.sitler ve
amidler safhasını geçmemektedir. Fakat
bitki kesildikten biraz sonra amonyak
mevcudiyeti görülür. Zira amino asit
leri de parçalanmağa başlar. Karbonhid
rat ve proteinlerin bu şekildeki parçalan
maları silaj yapılırken asit ilavesi veya

laktik asit oluşumunu süratlendinne ile
bir miktar olsun önlenebilir.

Mikroorganizmalarm sebep olduğı"

biyokimyasal def,işmeler.

Silaj yaptlnı sı.rasında üründe karışık bak
teri florası mevcuttur. Fakat silolamada
gerekli teknik kullanılıısa hakiki mikrof
lara gelişmesi önlenebilir. Başlıca bak·
teriyel büyüme, silajda hücre respirasyo
nu durduktan sonra başlamaktadır. Mik
roflora populasyonu içinde yok edilecek
olan ilk elemanlar küf1er ve mayalaıdtr.

Bunların yanında spor vermeyen anaer
oplar da yok edilmelidider. Mikrobiyo
lojik değişmeler sırasında Lactobacil
lus plantarum tipi organizmalar laktik
asidi meydana getirirler ve gene bu
organizmalar metabolik faaliyetleri ne
ticesind~ ürettikleri laktik asit ile ö
1ürler. Bunların faaliyetleri silolamadan
-sonra ı7 gün kadar devam eder.

Si iajdaki bakteri faaliyetinin 3 saf
hası mevcuttur; ilk safhada koli aerogen
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gru bundan olanlarınfermantasyonu vaki
o1ur. Bu faaliyet sonunda asetik asithasıl

olur. Bundan sonra az miktarlarda asetik
asit ve laktik asit üreten streptokokların

fermantasyonu başlar ve neticede lac
tobacillus fermantasyonu işe dahilolur.
Bu safhalardan birineisi en kısa, üçüncü
sü ise en uzun sürelidiı.

Mi neral asıt ilavesi ile laktik asi t
üreten organizmalann faaliyeti önlene
bilmekte 'ise de, bazı soylar pH 4 ün
altında dahi çalıştıkla-rından, tam ola
rak durdurma mümkün olmamaktadır.

Asetik asit üreten aerogen koliler,
silajd<1 hararet arttığı zaman faaliyet
ten kalmaktadırlaı. Silajda pH 4 veya
daha düşük düzeyde olduğu zaman büt
irik asit üretimi yok olmaktadır. Esa
sen bütirik a-sit mevcudiyeti iyi yapılma

yan silajlarda görülür. Gerçi hayvanlar
bu gibi silajları yerlerse de bütirik
asitin herhangi toksik bir etkisi olmaz.

İyi yapılmayan silajlarda. küf)er
de mevcut olur. Bunlar proteinlerin par
çalanmasına sepep olurlar ve neticede
amonyak üretilir. Bu bakımdan silaj
yapılırken çok dikkatli olmalı ve bakteri
faaliyetine sebebiyet verilmemelidir.

Drenaj. Sjlajda iki sebepten dolayı

akıntı meydana gelir. Bunlardan biri yaş
ürünün yığılmasındaalt tabakalara yap
tığı basınçtır. Bunun sonucunda nıekanik

olarak su dışarı çıkar. Diğeri ise, hücrede
vaki olan parçalanmalar sonucunda hasıl

olan suyun çıkışıdır,Silajda bu hadiseler
normalolarak cereyan eder, fakat fazla
miktarda bir kayba sebebiyet vermez.

Silajda drenaj yoluyla ,vaki olan
kayıp aşağıdaki formülle saptanabilir.
Akıntı ile kuru madde kaybı

~=0.045 ( x - 200 ) + 0.7
Akıntı ile ham protein kaybı

~=0.038 ( x - 200 ) + Ô.3

Bu eşitlikte (x) silolanan her 100 Kg.
kuru madde de su miktarıdır. ,

İyi kaliteli silajda, toplam kuru
~adde kaybı buğdaygillerde ve buğday

gıl-baklagil karışımı silajlarda ~ 15-25
oranında olup melas veya asit ilave edi
lerek yapılanlarda ise daha azdır.

Sakınılabilen Kayıplar. Bu tip ka
yıplar doğrudan doğruya silajı yapanın

tatbik ettiği tekniğe bağlı olarak eera-yan
eder. Yalnız kötü, işe yaramaz bitkilerle'
fevkalede silajın da yapılamıyacağı unu
tulmamalıdır.

Silolar bir gün içinde doldurulacak
olursa, materyalin mutlaka doldurulan
her tabakada iyice bastırılması gerekir.
Kule tipi silola.rda bu iş ayakila veya da
ha başka bir teşkilatla; çukur veya hen
dek silolarda ise bir traktörle ya-pıla

bilir'. Alt tabakada silajın olgunlaşma

devresinde esasen Ç9k fazla bir basınç

vaki olacağından, bu tabakaların fazla
bastırılmasına gerek yoktur, arzu' da

e~ilme~. Zira meydana gelen suyun akıp

gıtmesı mümkün olmaz. Bu tedbire
baş yurulmazsa silajda kayıplar fazla
olur.

Devamlı olarak kullanılançukur si
lolarda duvarlarınçimento ile sıvanması

yanlardan toprak mikroorganiımalan~
nın kolaylıklagirmesini önler. Esasen çu
kur silolarda yan taraftaki silaj ile orta
kısımdakiler'kahtece birbirinden fark
Jıdırlar. Bu duruma yan taraflardan top
rak mikroorganizmalarının girmesi ve
iyke bastırılmamış olması sebep ola
rak gösterilebilir.

Silo doldurulduktan sonra üzennin
kapanması da çok önemlidir. Gerekli
şekilde kapatılmaısa besin madde
leri yağmur suları ile yıkanı[ ve aynı

zamanda kuzey bölgelerde donlar
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olur. Bunlardan başka küf1erin ve büt
irik asit üreten organizmaların faaliye-

ti ile silajın proteini parçalaror ve silaj
küf1enmeğe başlar.

.Cetvel 3. Değişik metodlarla yapılan silajlarda kayıplar

Üstyüzeyde Fermentasyon Sızıntı Toplam'

SHonun tipi Kayıp % Kaybı % kaybı % kayıp %
Toprak üstü beton silo-
lar (Örtülü) 7 1 8

(Örtüsüz) 4 7 1 12

Top.üstü yan duvarlar
beton (Örtülü) 3 9 2 14

(Örtüsüz) LO 9 2 21

Yığın silo (Örtüsüz) 16 1i 3 30

Silaj yapımında kuru maddenin bir
kısmının kayba uğradığını söylemiştik.

Bu durumda, acaba silaj yapılacak yem
bitkilerini silaj yapmadan yedirmek mi,
yoksa silaj yapmak mı karlıdırdiye akla,
sual gelmektedir. önce şunu belirtmede
fayda vardır; kuru madde kaybından

dolayı silaj yapımının avantajlı olmadığı

samlırsa da, durum tamamen bunun ak
sidir. Bir kere bitki tarlada bırakılırsa

(kesilsin ya da kesilmesin) bir süre son
ra yeşil rengini kaybeder, ta~liğigiderek
seıtleşir kurur ve odunumsu bir hal alır.

Eğer kesilerek bırakılırsa, hızlı evaporas
yon sonucunda kuruİ, gövde ve yap
raklardaki su uçar. Kesilmezse bu defa
olgunıaşmağa başlar. Bu olay yavaş ce
reyan eder. Gövde ve yapraklardaki be
sin maddeleri tanelere veya kök yumru
lanna depo edilir. Her iki durumda
da bitki yeşil durumuna göre, ka
ba, sert ve d.aha az hazınolabilir du
rumdadır. Bu durumda olan bitkiler ha
zım sırasında bol miktarda su absorbe
ederler. Bundan başka hazım cihazında

gıdanın hareketini yavaşlatırlar.

Şimdi bir de bunun silaj yapıldığını

düşünelim. Bu taktirde bitki tazeliği-
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nin büyük bir kısmını koruyacaktır.

Aynı zamanda fennantasyonla da ha2
mı güç olan selülozun bir kısmı parçalan
maktadır. İyi yapılmış bir silaj ,yeşil

bitkinin bir çok fiziksel özelliklerine sa
hiptir. Tarlada kurutulan, ya da olgun
laşmağa bırakılan kuru otlardan çok baz
molunur durumdadırSululuğunukorudu
ğu için hazım sıstemine de yarar sağlar.

Hayvanda hafif bir mülayemet meydana
gelir. Gerçi silajda bulunan asitler rumen
ve barsaktaki fermantasyonu biraz ya
vaşlatır, ama bu pek büyük. bir önem
ifade etmez. Fazla miktarda verilmemek
şartı ile silaj hayvanlar için çok iyi bir
yemdir. Bilhassa süt sığırları için silaja
çok önem verilegelmiştır.

Süt sığırlarına verilen kaba yemler
düşük kaliteli olduğunda, silaj süt üre
timinde bir artış sağlamaktadır.Süt hay
vanlarına silaj verilirken çok dikkatli
olmalı ve genellikle sağımlardan sonra
verilmelidir. Aksi takdirde sütte koku
meydana gelir.

Cetvel 4. de A.tV. metodu ile ya
pılan silajla, peynir suyu karıştırılarak

yapılan silajın süt üretimine etkisi gö

rülme,ktedir.



Cetvel 4. Değişik tip silajlarm süt üretimine etkisi.

Süt Verimi Y a ğ Verimi

Zaman A. i. V .silajı Peynirsuyu A.I.V.silajı Peymr
kg. silaji kg. % suyu si·

lajı %.
Başlangl(,: 130 127 3.05 3.05
i 3 gün sonra 14) 135 3. LO 2.90
22 " 115 85 3.05 2.70
34 " " 115 85 3.00 2.65
44 " 110 95 2.95 2.55
60 120 110 3. ]0 2.50

Hayvanlarda silajın en fazla kul·
lanıldtğı yer, semİrtme rasyonlandır.

İyi kaliteli kuru oda mükemmel besi ya
ptlabilmektedir.

Silaj Yapılacak Bitkiler

Silaj yapmak estediğimiz yeşil bit
kilerin bazı özelliklere sahip olması

gerektir. Herşeyden önce çok fazla sulu
olmaması şarttır. Yeşıl mısır veya sor
gumdan en iyi silaj %27-28 kurumadde
içerdiklerinde yapılır. Yoncadan si
laj yaparken herhangi bir madde kul
lanıhnayacaksa, biçim sırasında yonca
nın % 30-35 oranında kuru madde i
içennesi istenir. Silaj yapılacak bitki-

lerİn ayrıca kokuşma bakterilerinin
meydana gelmesini önleyecek asit üre
timi için yeteri kadar şeker içermesi la.
zımdır. Bunlal1~ gövdeleri de hoş olma
malıdır, zira doldurduk)annda içerde
hava kalması olanak dahilindedir.

Çeşitli bitkilerden silaj yapılır,

fakat en iyisi mısır ve sQrgumdur. Zira
bunlar yeteri kadar şeker içirdiklerin
den, koruyucu madde kullanmağa ge
rek yoktur. D~ğişik bitkilerin biçilip
kurutulduklarında ve silaj yapı1dıkla

rında besin maddeleri farklı olmakta
dır. Bu durum cetvel 5 de görülmek
tedir.

Cetvel 5. Sila.i yapılan maddelerden sağlanan besin maddeleri.

ÜrÜnün Verim
Dönüm/ton

Dönümden sağlanan

Haz.hot.kg.
Oönümden sağ.

Tek. Hazrn. ':Bes. md. kg.

50.0
30.0
21.0
25.5
10.0
28.0

250.0
150.0
151.0
130.0
110.0
120.0

Çeşidi

Mısır

Sorgum (tatlı)

Yonca
Soy. FasuL.
Kır. üçgül
Tat. üçgül
Hububat yeşil kesim
Hay. bezelye

Ku.ot

550.0
350.0
325.0
300.0
250~0

250.0

Silaj

2.25
'2.50
2.00
1.25
1.20
1.10
0.90
0.90

Ku ot Si1aj

25.0
18.0
58.0
37.0
28.5
37.0
16.5
23.0

Ku. ot Silaj
_........:~--

370.0
360.0
251.0
160.0
161.0
140.0
116.0
110.0
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Bu cetvelde verilen yemler ve üre
tilen maddelere göre kuru ottan ziyade
silaj yapımına elverişli olduklan açık

tır. Örneğin iyi havalarda biçilen ve özel
metodlarla silaj yapılan yonca., kuru ot
yapmağa nazaran daha fazh besin mad
deleri muhafaza etmektedir. Dönümde
kuru ota oranla 8.0 Kğ. gibi farklı hazım

olabilir' protein muhafaza etmektedir.
Soya fasülyesi ve üçgüllerd.e de durum
aynı şekilde belirmektedir.

Yoncayı silaj yapmada. diğerleıin

de de olduğu gibi, ayrıca bol miktarda
karotin muhafazasısöz konusudur. YOn
cayı kurutı{p ot yaptığımız zaman karo
tinin büyük bir kısmı kaybolmaktadır.

Zira karotin çok kolay okside olmakta
dır.

Yüksek düzeyd.e vitamin A içeren süt
üretimim arzulayari sütçüler yetiştirdik

leri yoncanın çoğunu silaj yapımına

ayınrlar.

Soya fasülyesinden silaj yapılırken,

yeşil mısır veya sorgum katılırsa birinci
sınıf silaj elde edilir ve herhangi bir
perezervatif maddeye de ihtiyaç hisse
dilmez. Bir ton soya fasüıyesine kanş

tırmak için 2-4, ton mısır hesaplanır.

Yahut ta bunlar birlikte yetiştirilirler.

Bu şekildeki kombine üründen yapılan

silaj hazmolabilir protein bakımından

mısır silajından daha zengin olmakta ise
de, tekmi! hamlolabilir besin maddeleri
ve net enerji bakımından biraz düşük

kalmaktadır.

Mısır koçanında daha taneler te
şekkül etmeden, yeşil devrede iken ya
pılan silajla süt ineklerinin vitamin D
ihtiyacı karşılanabilir. Taneler henüz
sütlü iken veya. daha evvelinden hasat
edilirs~, tane bağlama devresindekine
oranla %60-75 kadar tekınil hazınola

bilir besin' maddeleri sağlar.
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Süt inekleri ile yapılan denemelerde
mısır silajınm iyi kurutulmuş baklagil
ve karışık otların % 33-40 kadan bir
değer aldığı görülmüştür. Mısırın

bir dönümü slıaj yapıldığında, kurutul
muşa oranla daha fazla yem değerine

sahip olmaktadır.

İyi kurutulmuş baklagilotları ile
birlikte verilen mısır silajı besi sığırla

rtnda süt sığırlarmdan daha çok kıymet

kazanmaktadır.

Sorgum daneleri olgun ve sert iken
yapılan silaj, taze ve olgunlaşmadan

yapılana göre ,çok daha iyi olmaktadır.

Taze sorgumdan yapılan silaj çok ekşi

olmaktadır. Olgun devtede yapılırsa

mısır silajında olduğundan daha faz
la asit teşekkül etmez. Sorgum silajını

inekler yerken tanelerrmısırda olduğu gi
gibi çiğnemeıler, bu nedenle ·tanelerden
bir kısmı hazmolmadan tekrar çıkar.

Bu kayıp mısır silajındakinden daha
fazladır. Bazı dutumlarda sorgum
danelerinin dörtte birine yakın .bir
kısmı, pek az bir değişmeye uğramış

vaziyette gübre ile dışarı atıldığı görül
müştür. Değer bakımından sorgum silajı

süt inekleri için mısır silajından sonıa

gelmektedir.

Patatesten kuru otla karıştııılarak

çok iyi silaj yapılır. Her 100 kg. patatese
20-25 kg. kurutulmuş yem bitkisi ka
tdırsa silaj daha iyi olm. Kuru otlar
pataresteki rutubetin fazlasını absorbe

ederek beraberce fermantasyo:ı:ıa uğrarlar.

Bu şekilde yapılan silajı hayvanlar çok
severler ve mısır silajına yakın bir değe~

re sahiptirler. Patatesi tek başına silola
mak doğru değildir. Zaten tek başına iyi
silaj olmaz.

Şeker pancarı hasadı sırasında te
peler kesilir, zira bunlarda bulunan bazı



tuzlar şeker üretimine engelolurlar.
Pancar tepeleri mülayemet verirler. Si
lajı, ta,zesine oranla daha az müleyyin
dir. Sığırlara verilecek miktarı cüsseye
göre değişu ekle beraber 4-14 Kg. ara
sında değişir. Yapraklarda oldukça faz
la oksatik asit bulunduğundan, fazla
yedirildiğinde hayvanlar zehirlenebilir
ler. Şeker pancarı tepeleri genellikle hen
dek tipi veya yığma silolarda silaj yapılır.

Bunlar mümkün olduğu kadar yeşil ol
malıdırlar. Doldurulurken doğrama ve
ya kesmeğe gerek yoktur, zira kendi
ağırlıkları ile yerleşirler. 90- 120 cm.
kalınlığındaki her tabakayı 2-3 günlük
aralarla döşemek daha iyidir. Bu tip
silajı baklagilotları ve bir miktar hu
bubat ile birlikte yedirmek oldukça
iyi sonuç vermektedir.

Si/ajm Kıymeti.

Silajın kiymeti ne kadardır sorusu
birçok çiftçiyi meşgul etmektedir. Si
laj için herhangi bir pazar ve bu pazarda
da fiyat saptaması mevcut olmadığın

dan, değeri alıcı ile satıcı arasındaki pa
zarlığa bağlıdır. Silajm değerinin ne ol
duğunu daha çok si1ajı dışarıdan alarak
yemleme yapan çjftçiler veya yetiştiri

ciler sormaktadırlar. Silajin' kıymeti
daha çok diğer yeşil· yem bitkileri ile
yem değeri karşılaştırılarak anlaşılır.

örneğin süt sığırları için siIajın değeri,

kuru yonca otunun %35-40 ı kadardır.

Eğer biryetiştiricikunı yonca otunun to
nunu 1500Hradan alırsa, mısır silaiının

tonunu 600-700 liradan almasınomialdir.

Silajın değe.ini otla karşılaştırır

ken ayrıca aşağıdaki noktaları da göz
önünde bulunduırnak gerekir.

- Satış fiatı dağıtımı içerıniyorsa yük
leme ve taşıma masrafları.

Depolama ve yemlemı< masrat1arı

nı oda karşılaştırma. Eğer depo ve

depolama kolaylıkları varsa, bu
masratlar dikkate alınmayabilir.

Çürüme nedeniyle ortaya çıkacak

kayıplar.
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