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Bu calismada, panel radyatorler arkasina konulan 1g1nim yayma katsayilar1 farkli degerlerde olan malzemelerin
1s1l verime etkisi deneysel olarak incelenmistir. Deneylerde 3 cm cam yiinii iizerine yapistirilmig 1s1mim yayma
katsayis1 diigiik degerde (<0,1) olan aliiminyum folyo ile 1s1nim yayma katsayisi yiiksek degerde (>0,9) olan
siyah boya ile boyanmig aliiminyum folyo yiizeyler kullanilmistir. Radyator sicakligi 45 ve 55°C olarak alinmis
ve ylizey ile radyator arasinda 6 cm aralik olacak sekilde deneyler gerceklestirilmistir. Deneylerde 1si1l ¢iftler
kullanilarak radyator ve yansitici/yutucu yiizey tizerinde farkli yiikseklik ve mesafelerdeki sicakliklar
Ol¢lilmiistiir. Yapilan deneyler sonucunda, yutucu yiizey kullanildiginda yutucu (mat siyah) yiizey sicakliginin
yansitici (parlak) yiizeyden yaklasik %15 oraninda daha fazla oldugu tespit edilmistir. Bunun yaninda yansitici
yiizey kullanilmast durumunda ise radyator yiizeyine yakin bdlgenin sicakliginin yutucu yiizey kullanilarak elde
edilen sicakliga gore yaklasik %7 oraninda daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Konut 1sitilmasi, radyator, 1s1l 1ginim, enerji verimliligi, 1sinim yayma katsayisi

EXPERIMENTAL INVESTIGATION OF PREVENTING HEAT LOSS
THROUGH THE WALL BEHIND THE RADIATOR USING
REFLECTOR/ABSORBER SURFACES

ABSTRACT

In this study, an experimental investigation has been performed to examine the effect of the emissivity of the
wall, placed behind the radiator. An aluminium and a sprayed aluminium folios with black paint walls were used
in the experiments. The folios with a low emissivity (<0.1) and painted wall with a high emissivity (>0.9) were
placed on the glass wools with 3 cm thick. The experiments were performed for the radiator temperatures of 45
and 55 °C, respectively. The interval between the radiator and wall was 6 cm. The temperatures at the different
points on the radiator and reflector/absorber walls were measured. The results suggested that the temperature of
the absorber surface is about %15 higher than the reflector surface. Besides the temperature of the region close to
the radiator surface is about %7 higher in the case of experiment using the reflector wall, than that case of using
absorber wall.

Keywords: Residential heating, radiator, thermal radiation, energy efficiency, surface emissivity

“Corresponding author / Sorumlu yazar. Tel.: +90 262 351 3482; e-mail / e-posta: alikibar@kocaeli.edu.tr

692



OHU Miih. Bilim. Derg. / OHU J. Eng. Sci., 2017, 6(2): 692-699

RADYATOR ARKASINDAKI DUVARDAN ISI KAYBININ YANSITICI/YUTUCU YUZEY KULLANILARAK
ONLENMESININ DENEYSEL OLARAK INCELENMESI

1. GIRIS

Teknolojideki gelismeye paralel olarak enerjiye olan ihtiyacin her gecen giin katlanarak artmasina karsilik
enerji kaynaklar1 azalmaktadir. Bu sebeple var olan enerji kaynaklarinin verimli bir sekilde kullanilmasi biiyiik
bir dnem arz etmektedir. Tiirkiye enerji kaynaklar1 acisindan biiyiikk oranda disartya bagimli olup enerji
ihtiyacinin %70’ini ithal eden bir {ilke konumundadir. Tiirkiye’de harcanan toplam enerjinin yaklasik %26’s1
konut 1sitilmasi i¢in harcanmaktadir. Ayrica bir konutta harcanan enerjinin de yaklasik %82’si 1sitma igin
harcanmaktadir [1]. Bu veriler 1s1gimnda konut 1sitilmasinda enerjinin verimli kullanilmasi ile alakali yapilacak
kiigiik bir tedbir bile toplamda biiyiik bir yek@in teskil edeceginden dolay1 6nem arz etmektedir.

Panel radyatorler; estetik goriinlimii, az yer kaplamasi, hafif ve ucuz olmasi gibi nedenlerden dolay1 konut
sitilmasinda yaygin olarak kullanilmaktadir [2]. Radyatérlerden ortama olan 1s1 transferi biiyiik oranda (~%80)
dogal tasinim ile olmakladir. Bununla birlikte bir miktar 1s1 transferi de (~%20) 1s1nim ile gerceklesmektedir [2].
Yiksek radyator sicakliklarinda isimim ile 1s1 transferi onemli oranda artmaktadir. Sekil 1°de radyatdr ve
arkasindaki duvardan meydana gelen 1s1 transfer tiirleri sematik olarak gosterilmistir. Ortamdaki hava
sicakligindan daha yiiksek bir sicaklikta olan radyator yiizeyi ile temas eden hava molekiillerinin sicakligi
artmakta ve yogunlugu diismektedir. Boylece kaldirma kuvvetinin etkisiyle sicakligi artan hava yiikselmektedir.
Yiikselen havanin yerini sicakligi daha diigiikk seviyede olan alt taraftaki havanin almasiyla dogal tasinim ile 1s1
transferi gergeklesmektedir. Ayrica, ortamda bulunan kati cisimler (duvarlar, esyalar vb.) ile radyator arasinda
1s1l 1g1n1m ile 1s1 transferi ger¢eklesmektedir. Ortama radyator tarafindan iletilen her iki 1s1 enerjisinin de ortamda
kalmasi 1s1l verim agisindan 6nem arz etmektedir.

Isitilan ortamda, radyatdr panelleri arasinda bulunan konvektorlerin gevresinden sonra en yiiksek sicaklik
radyator ile duvarin arasinda kalan bolgede olmaktadir. Bu kisimda bulunan hava tasimim ile 1s1 transferi
vasitastyla 1sinmasinin yaninda, Sekil 1’de goriildiigli gibi duvar ile radyator arasinda i1simim ile 1s1 transferi
olmaktadir. Boylece radyator arkasindaki duvarin sicakligi artmaktadir. Bu 1s1 enerjisinin iletim ile 1s1 transferi
sayesinde duvardan dig ortama ge¢gmemesi i¢in radyatdr arkasinda bulunan duvara 1s1nim yayma katsayist diisiik
yani parlak bir cisim konulmasi bazi bilimsel ¢aligmalarda [3], ticari firmalar tarafindan [4] ve enerji ile alakali
resmi kurumlar tarafindan tavsiye edilmektedir [5].
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Sekil 1. Radyatdor ve arkasindaki
duvarda meydana gelen 1s1 transfer
tiirlerinin sematik goriiniimii
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Yapilan bazi deneysel ve sayisal ¢aligmalarda ise 1sinim yayma katsayisi diisiik bir yiizeye sahip malzeme
yerine yliksek bir malzeme (bu caligmada 1sinim yayma katsayist yiiksek olan malzeme i¢in “yutucu”, diisiik
olan malzeme igin ise “yansitic1” yiizey ifadesi kullanilacaktir) kullaniminin daha verimli oldugu rapor
edilmistir. Ornegin, Beck ve ark. [6] yaptiklar1 deneysel ve sayisal ¢alismada, yansitic1 yiizey yerine yutucu
yiizey kullanildiginda 1s1 transfer oraninin %20 oraninda artirilabilecegini belirtmislerdir. Tiikel ve ark. [7]
yaptiklar1 2 boyutlu sayisal ¢caligmada radyatdr arkasina konulan malzemelerin 1s1n1m yayma katsayisinin etkisini
incelemislerdir. Isinim yayma katsayist yiiksek olan (6rnegin mat siyah) bir yiizey kullanilmasinin verimi 6énemli
oranda artirdigini belirtmislerdir. Jiménez [8] yaptigi deneysel ve sayisal tez galigmasinda radyatér arkasina
yansiticl yiizey yerlestirilmesiyle toplamda %4 oraminda verimde bir arti gozlemlemistir. Shati ve ark. [9]
yaptiklar1 deneysel ve sayisal calismada yiliksek 1s1mim yayma katsayisina sahip ve yatay testere disleri
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seklindeki bir yiizey kullanilarak 1s1 transferinin %26 oraninda arttirabilecegini rapor etmislerdir. Kibar ve
Veziroglu [10] yaptiklar1 niimerik ¢aligmada radyator etrafindaki engellere gore 1sil verimini incelemislerdir.
Daha sonra Ugler ve ark. [11] benzer bir calismay1 deneysel olarak yapmuslardir. Kilic ve Sevilgen [12]
yaptiklar1 ¢aligmada radyatdr ile 1sitilan ve igerisinde insan bulunan bir odadaki sicaklik dagilimi ve hava akigim
sayisal olarak incelemislerdir. Calismalarinda pencerenin bulundugu duvardan 1s1 kaybinin yaklasik %70
oraninda 1s1nim ile 1s1 transferi ile oldugunu ve pencereden 1s1 kaybinin ise %35 oraninda 1sinim ile 1s1 transferi
sayesinde gerceklestigini belirtmislerdir. Bektas ve Aksoy [13] c¢alismalarinda Low-e olmayan ¢ift camli
pencerelerden disartya olan 1s1 transferinin %70 oraninda 1s1nim ile gerceklestigini belirtmislerdir.

2. MATERYAL VE METOT

Deneyler 3x5x2,8 m boyutlarinda bir ortamda gergeklestirilmigtir. Is1 enerjisi kaynagi olarak dogalgaz ile
calisan bir kombi vasitasiyla isitilan 100x50 cm boyutunda PKP tipi ¢elik panel radyatoér kullanilmustir.
Yansitict/yutucu yiizeyler olarak 110x72x3 cm boyutlarinda iki adet cam yiinii iizerine yapistirilmis aliiminyum
folyo kullanilmig ve folyolardan biri yutucu yiizey deneyinde kullamlmak iizere siyah sprey boya ile
boyanmugtir. Deneyler sirasinda sicakliklar 2 adet DT-8891E, 1 adet DT-3891G ve 2 adet DT-172 sicaklik veri
kayit cihazlari ile kayit edilip bilgisayara aktarilmistir. Sekil 2’de radyator ile yansitici/yutucu yiizeylerin
yerlesimi sematik olarak gésterilmistir.

DT-172

z 15 cnaE

.

yansitici/yutucu
ylzey

radyator

zemin

y
Sekil 2. Yansitict ve yutucu yiizeylerin yerlesiminin dnden ve
ustten goriiniimii

Yansitici/yutucu yiizeyler tizerinde Sekil 3b’de gorildiigi gibi 4 farkli yikseklikteki noktalardan sicaklik
Olglimii yapilmigtir. Her bir 1sil ¢ift (termokupl) ile yiizey arasinda yaklagik 5 mm bir bosluk mesafesi
birakilmistir. Boylece 1s1l ¢iftler yiizey ile temas etmediginden yiizeyin sicakligi yerine havanin sicakligt
Olciilmiistlir. Radyator tizerinde de iki farkli noktadan sicaklik 6l¢iimii yapilmus, 1s1l giftler ile radyator arasinda
da yine yaklasik 5 mm sabit bir mesafe birakilmistir. Sekil 3a’da 1s1l ¢iftlerin radyator iizerinde yerlestirilme
mesafeleri verilmistir. Biitiin 1s1l giftler Sekil 3c’de goriildiigii gibi radyatdr ve yansitici/yutucu yiizeylerin
birbirlerine bakan karsilikli yiizeylerine yerlestirilmistir. Radyator sicakligi deney siiresince DT-8891E cihazina
ait kiziltesi sicaklik 6l¢tim probu ile dlgiilerek kayit edilmistir. Sekil 2’de goriildiigii gibi deneyler sirasinda
radyatdr ve yansitict/yutucu yiizeyler tarafindan sicaklifi artarak yiikselen havanin sicakligi, yilizeyin yatay
olarak tam ortasina ve radyatdrden 15 cm yiikseklikte yerlestirilen sicaklik veri kayit cihazi (DT-172) ile kayit
edilmistir. Isitilan oda hacminin sicakligr icin ikici bir DT-172 cihaz1 kullanilarak sicaklik degerleri kayit
edilmistir. Deneylerde 1s51mim enerjisinin dig ortama gecisini 6nlemek amaciyla beyaz renkli giineslik perde ile
pencere kapatilmistir.

Diger bir deney olarak radyator ile yansitici/yutucu yiizeyler arasindaki dikey mesafedeki sicaklik degerleri
6l¢lilmiistiir. Bunun igin Sekil 4’te sematik olarak gosterildigi gibi radyatoriin tam ortasina gelecek sekilde ince
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bir ahsap plaka iizerine 1s1l ¢iftler yerlestirilmistir. Grafiklerin ¢izimi i¢in orijin noktasi olarak radyatdriin ylizeyi
alinmis ve yansitici/yutucu yiizeye dikey olarak +y mesafesinde 6l¢giilendirme yapilmistir. Deneyler sirasinda 6
adet 1s1l ¢ift kullanilmistir. Radyatdr ve yutucu/yansitict yiizeylere yakin bdlgedeki sicakliklar hakkinda daha
ayrintili veri alinabilmesi igin 1sil ¢iftler bu bélgelere yakin konumlandirilmistir (5 mm). Radyator ile
yansitict/yutucu yiizeyler arasindaki sicaklik dagiliminin tespit edilmesinde bu 1s1l ¢iftler yeterli olmustur.

a) b) c)
z
Z,
2 Tor TieTor
; B
i~ T = —_—
a ' X
~ x 7 Ty, T2y, T3y, Tay
~ _ zemin

Sekil 3. a) Radyator ve b) yansitici/yutucu yiizeylerin {izerinde 1s1l giftlerin yerlesimi. ¢) Isil
ciftlerin yerlesiminin iistten goriiniimii. Sekillerde verilen dl¢iilerin birimleri “cm” cinsindendir.

Deneyler 45 ve 55°C olmak tizere iki farkli radyator sicakliginda gerceklestirilmistir. Deneyler sirasinda
6lgiilen radyator sicakliklariin sirasiyla 45+1 ve 55+1°C degerlerinde oldugu tespit edilmistir. Bu degerler 1s1l
ciftlerin bulundugu kesitten elde edilmistir. Deneyler sirasinda radyator giris ve ¢ikis su sicakliklari arasinda
kiiglik farklar olusmasi i¢in sadece deney yapilan radyator calistirlmistir. Bdylece radyator yiizey sicakligi
deney siiresince (3 dakika) sabit kalmistir. Radyator ve yiizey arasinda 6 cm mesafe birakilmigtir. Bu mesafenin
ve ayni zamanda yiizeylerin birbirlerine paralel olmasinin saglanmasi i¢in 6 cm genisliginde iki adet tahta ¢ita
kullanilmustir. Bu sekilde yiizeyler Sekil 3b’de goriildiigii gibi yerden altlarinda 7 cm bosluk kalacak sekilde
radyatore paralel olarak yerlestirilmislerdir.

Deneylere baslandiginda oda sicakligi 16,3°C olarak élgiilmiistiir. ilk énce kombinin galisma sicakligi 45°C
sicakliga ayarlanmis ve sicaklik veri kayit cihazlari ile sicaklik degisimleri 5 saniye araliklarla kayit edilmistir.
Sicaklik verileri incelendiginde radyator iizerinde bulunan veri kayit cihazinda (DT-172) sicaklik degerinin
29.4°C’de sabit kaldig1 goriilmiistiir. Bu sebeple bu degerden sonraki 3 dakika siire boyunca 5 saniye araliklarla
kayit edilen verilerin ortalama degerleri deney sonuglarinda kullanilmistir. Bu siire zarfinda yani deney
verilerinin kayit edildigi sirada odanin sicakligi 18,3°C olarak olgiilmiistiir. Ayni deney sartlarinin saglanmasi
i¢in ertesi glin 55°C su sicaklig1 igin deneyler tekrarlanmistir. Bu deneyde radyator tizerindeki sicaklik kayit
cihazinin 34,6°C degerinde sabit kaldigi goriilmiistiir (Sekil 2). Bu deney verileri igin de yine sicakligin sabit
kaldig1 34,6°C degerinden sonraki zaman diliminde 3 dakika boyunca elde edilen veriler kullanilmistir.

Radyator , X
21
y ¢ Ts Zi
T6 Qr
T7 f{f
5 -
£ 1z
E 3
2 a
To i
2cm -
T10 "
[}
Yansitic//yutucu ytizey

Sekil 4. Radyatdér ve yansiticl/yutucu
ylizeyler arasinda dikey olarak 1s1l ¢iftlerin
yerlesimi. Not: Sekilde verilen biitiin 6l¢ii
birimleri “cm” cinsindendir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Sekil 5a ve 5b’de sirasiyla 45 ve 55°C radyator sicakliklart igin yansitici ve yutucu yiizeyler {izerinde dl¢iilen
sicaklik degerleri verilmistir. Sekillerde gortildiigii gibi her iki sicaklik durumunda da yutucu yiizey iizerindeki
sicakliklar yansitic1 ylizeyden daha fazla olmaktadir. Her iki yiizey i¢in yapilan deneyde de Ty noktasinda yani
radyatoriin en altindan 8 cm yukar1t mesafedeki yiizey sicakliklart en diisiik seviyede olmaktadir. Radyatoriin alt
tarafindan giren hava yaklasik olarak oda sicakliginda girmektedir. Bu noktada radyator yiizeyine kiyasla diisiik
sicaklik seviyesindeki havanin sicaklig: artarak yiikselmektedir. Boylece radyatoriin hizasinda farkli mesafelerde
bulunan (Sekil 3) T,, ve Ty, sicakliklar1 daha yiiksek degerlerde olmaktadir. Radyator bitiminden 10 cm yukar1
mesafede (Tay) ise sicaklik tekrar diismektedir.

Sekil 5b’de verilen 55°C sicakliktaki deneyde alt taraftan radyatdr ile ylizey arasina giren hava sicakligi hem
yansitict hem de yutucu ylizeyde 6nemli oranda artmaktadir. Fakat T, nin dl¢iildiigii mesafeden sonra sicaklik
degeri yutucu yiizeyde diismeye baslamaktadir. Halbuki 45°C sicakliktaki deneyde ise Ty nin 6lgiildiigli mesafe
ile T3, ’tin 6l¢iildigli mesafe arasinda sicaklik artmakta ve daha sonra T, 1s1l ¢ifti seviyesinde 55°C’ye gore
sicaklikta daha biiyilik bir oranda diisiis gerceklesmektedir (Sekil 5a). Yansitict ylizeydeki sicaklik davranisi ise
her iki sicakliktaki deneyde de yaklasik ayni1 olmaktadir. 55°C radyator sicakligindaki deneyde yutucu yiizey igin
en yiiksek sicaklik seviyesi Ty 151l ¢ifti seviyesinde olmasina karsilik, 45°C radyatér sicakligindaki deneyde ise
Tsy 151l ¢ifti seviyesinde olmaktadir. Bu durum yansitic1 yiizey i¢in degismemekte ve her iki deneyde de en
yiiksek sicaklik Ty ve Ty icin yaklasik ayn1 degerlerde olmaktadir.
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32
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[ ]
28 - Tay
[ ]
§ [ ]
x24T, A A
=
. A
(77}
20 A AYansiticl ylzey
H Yutucu ylzey
16—t
0 20 40 60 80 100
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32 T
i oy T
[ 3y
] ] Tay
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x24 -
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o i
(7] ] .
50 _ A AYansiticl yizey
| B Yutucu yilizey
16.‘..
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Zeminden mesafe [+z] (cm)

Sekil 5. Yansitict/yutucu yiizey {izerindeki sicaklik
dagilimi, a) 45°C, b) 55°C
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Sekil 6’da radyator ile yansitici/yutucu yiizeyler arasindaki dikey mesafedeki sicaklik dagilimi a) 45°C ve b)
55°C radyator sicakliklarindaki deneyler igin verilmistir. Sekillerde goriildigii gibi her iki sicakliktaki
deneylerde de sicaklik dagiliminin davranisi yaklagik ayni olmaktadir. Yansitict yilizey kullanilarak yapilan
deneyde radyatore yakin bolgede sicaklik yutucu ylizeye gore daha yiiksek olmaktadir. Radyator yilizeyinden
uzaklastike¢a her iki ylizeydeki deneyde de sicakliklar hizla diismekte ve orta noktada (3 cm) her iki yiizey i¢in de
sicakliklar yaklasik ayni degerde olmaktadir. Bu durumun tam tersi olarak yutucu yiizeydeki sicakliklar ise
yansitict yiizeye oranla daha yiiksek olmaktadir (Typ). Fakat bu durum yiizeye yakin mesafede
gerceklesmektedir. Yiizeyden uzaklastikca yutucu yilizeyde sicaklik daha biiyiilk oranda diigmesine karsilik
yansitict yiizeyde bu diislis daha diisiik oranlarda olmaktadir. Bu sekilde yiizeyler arasinda meydana gelen
sicaklik farki kisa mesafede azalmaktadir.

Radyator ile yutucu/yansitici yiizey arasindaki sicaklik dagilimi incelendiginde; radyatdre yakin bolgeler
yansitict yilizey kullanildiginda (yutucu yiizey kullanilan deneye gore) daha yiiksek sicaklik degerlerinde
olmasina karsilik, yansitici/yutucu yilizeye yakin bolgeler yutucu yiizey kullanildiginda daha yiiksek sicaklik
degerlerinde olmaktadir. Her iki yiizeyin arasindaki ortaya yakin bdlgelerdeki sicaklik degerleri ise birbirlerine
yakin degerlerde olmaktadir.

a)
40
T& AYansiticl yuzey
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m ® Yutucu ylzey
&’5 |
x 30 -
x ] T10
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@ #
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Sekil 6. Radyator ile yansitici/yutucu yiizey arasindaki sicaklik
dagilimi. a) 45°C, b) 55°C. Yatay eksende bulunan baslangi¢
ekseni (0 cm) radyatdr ylizeyini, bitis ekseni ise (6 cm)
yutucu/yansitict malzeme yiizeyini gostermektedir
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Yapilan deneylerden elde edilen verilere gore; radyatér arkasina yansitici ylizey konuldugunda radyator
ylzeyine yakin bélgeler yutucu yiizeye kiyasla daha yiiksek sicaklik degerlerinde olmaktadir. Bunun
yaninda yutucu yizeye yakin bolgelerde meydana gelen sicaklik yansitici yiizeyden daha ytiksek
degerlerde olmaktadir. Radyatorden yayilan 1sinim enerjisi yutucu ylizeyde bilyiik oranda 1s1 enerjisine
dontusmektedir. Bu sebeple yutucu yiizeyde sicaklik biiyiik degerlerde olmaktadir. Bu bolgede sicakligl
artan hava dogal tasinim sayesinde ylikseldigi i¢in yiizeyden dikey olarak kisa mesafede sicaklik degeri
diismektedir. Yansitici yiizeyde ise radyatdrden yayilan isinim enerjisi biiylik oranda ylizeyden geri
yansimaktir (1sinim yayma oranina bagl olarak). Bununla birlikte kii¢iik bir miktar 151n1im enerjisi yiizey
tarafindan yutularak 1s1 enerjisine doniismektedir. Bu sebeple yansitici yiizeye yakin bolgeler, radyator ile
yansiticl yiizey arasindaki en diisik sicaklida gore az bir miktar daha yiliksek sicaklik degerlerinde
olmaktadir. Radyator ile yansitic1 ylizey arasindaki siirekli olarak meydana gelen bu yutma ve yansitma
etkilesimi ile radyatore yakin bolgeler yutucu ylizeye gore daha yiiksek sicaklik degerlerinde olmaktadir.
Bu yansima ve yutma prosesi sirasinda her seferinde i1sinim enerjisinin bir miktar1 1s1 enerjisine
dontismektedir. Bu siiregte bir miktar 151nim enerjisi de 1sitilan ortama gecerek burada bulunan cisimlerde
1s1 enerjisine doniismektedir. Deneylerde radyatoriin 15 cm yukarisina yerlestirilen sicaklik veri kayit
cihaz1 ile her iki ylizeyin kullanildigi deneyde de radyator iizerinden yilikselen havanin sicakliginin
yaklasik ayni oldugu gorillmiistiir.

Ortama radyator tarafindan aktarilan 1s1 enerjisinin dis ortama ge¢mesinin 6nlenmesi biiyiik bir 6nem
arz etmektedir. Radyator arkasindaki duvarlarin yalitimi genellikle ¢ok iyi olmamasindan dolay1 yansitici
yuzey kullanilmasi tavsiye edilmektedir. Bunun yaninda cam iireten firmalar tarafindan ve literatiirde
yapilan bazi calismalarda [12-14] pencereden disariya olan 1s1 transferinin biiyiik oranda 1s1nim ile oldugu
belirtilmistir. Bu yiizden radyatérden yayilan 1s1nim enerjisinin dis ortama gecisinin 6nlenmesi de ayr1 bir
onem tasimaktadir. Yansitici yiizey kullanilmasi dis ortama 1sinim enerjisi gegisini artiracaktir.

Yapilan deneylerde sistemin adyabatik olmasi yani kapali bir sistem olup dis ortamla herhangi bir 1s1
alisverisi olmamas1 durumunda termodinamik kanunlarina goére istenilen bir sicaklik degeri i¢in gerekli
olan 1s1 enerjisi her iki durum (yansitici/yutucu) icin de ayni oranda olacaktir.

Isinim enerjisi pencere gibi kisimlardan dis ortama ge¢meyip ortamda kaldig: siirece, ortamda bulunan
bir ylizeyde 1s1 enerjisine doniisecektir.

Bu sonuglar 1s1ginda her iki ylizeyin verimi asagida siralanan durumlara gore degisebilecektir;

¢ Radyator arkasina hangi tip malzeme konulursa konulsun burada bulunan duvarin ¢ok iyi bir sekilde

yalitilmasi gerekmektedir.

e Eger radyator arkasi iyi yalitilmis ve radyatérden meydana gelen 1s1nim enerjisinin biiylik oranda dis

ortama gecebilecegi bir ortam varsa yutucu yiizey kullanmak daha verimli olacaktir.

¢ Radyator arkasinin yalitiminin iyi olmadigi durumlarda, yutucu yiizey kullanilmasi durumunda ytizey

daha fazla 1smacag i¢in, bu sicaklik dis ortama iletim ile daha hizli bir sekilde gececektir. Yansitici
ylzey kullanilmasi durumunda ise yiizey sicakligl ¢cok daha diisiik olacag i¢in iletim ile 1s1 transferi
daha dusiik seviyelerde olacaktir. Boylece bu durumda yansitici yiizey kullanmak daha verimli
olacaktir.

4. SONUCLAR

Bu calismada ortam 1sitilmasi i¢in kullanilan radyatorlerin arkalarina yerlestirilen yansitict ve yutucu
yiizeylerin, radyatoriin verimine etkileri incelenmistir. Deney sonuglarina gore, radyator arkasinin yalitiminin iyi
oldugu, 1s1l 1sinimin pencereden dis ortama ge¢mesinin dnlendigi durumlarda yansitict veya yutucu yiizey
kullanilmas: arasinda kayda deger bir fark olmadigi deneysel olarak tespit edilmistir. Yutucu yiizey
kullanildiginda yutucu yiizeye yakin bdlgeler, yansitici yiizey kullanildiginda ise radyator yilizeyine yakin
bolgeler daha yiiksek sicaklik degerlerinde olmaktadir. Bunun yaninda her iki durumda da radyator ile yiizey
arasindaki boslugun ortalama sicakligi birbirlerine yakin degerlerde olmaktadir. Dig ortam duvarinin yalittminin
iyi olmadig1 durumlarda ise yansitici yiizey kullanilmasi daha verimli olmaktadir. Aksi halde yutucu ylizey
kullanilmasi halinde, 151n1m enerjisi ile sicakligi yiiksek degerlere ¢ikacak olan duvardan dis ortama 1s1 enerjisi
gecisi olacaktir. Sonug olarak temel hedef ortamda bulunan ismmim ve st enerjisinin dig ortama gegisinin
onlenmesi olmaktadir.

Bu ¢aligmada eksik kalan kisimlarin tamamlanmasi igin agagidaki ¢alismalar 6nerilmektedir.

* Deneyler ayni sartlarda yapilmak kosuluyla 1s1 enerjisi kaynaginin harcadigi enerji miktari zamana bagh

olarak olg¢iiliir ise, her iki yiizeyin verimleri arasinda ¢ok daha saglikli bir kiyaslama yapilabilir.
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RADYATOR ARKASINDAKI DUVARDAN ISI KAYBININ YANSITICI/YUTUCU YUZEY KULLANILARAK
ONLENMESININ DENEYSEL OLARAK INCELENMESI

« Sistemin kararl1 hale gelmesi yani odanin istenilen sicaklik degerine gelmesi i¢in gegen siirede ve bu istenilen

sicaklik degerinde odanin tutulmasi i¢in harcanan enerjinin dlglilmesi her iki durumun kiyaslanmasinda
ayrintili sonuglar verecektir.

* Pencereden dis ortama i1simim enerjisi gegisine izin verildigi ve Onlendigi deneyler yapilabilir. Boylece

yansitict ve yutucu yiizeylerin verimleri her iki durum i¢in kiyaslanabilir.

* Farkl1 151n1m yayma katsayisina sahip radyator yiizeyleri kullanilarak deneyler tekrarlanabilir.
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