
ÇAYIR MER'A ve YEM BtTKİLERİ YETİŞTİRİCİLtetNDE YAPıSAL OL­
MAYAN YEDEKKARBONHİDRATLAR

İbrahim MANGA (1)

ÖZE T

çayır mer'a ve yem bitkilerinin yapraklarında foto­
sentez ürünü olarak oluşturulan, yeni kısımların büyümesi
ve solimum gibi fizyolojik olaylarda kullaıııldıktan sonra~

bıtkilerin depo organlarında biriktirilen yapısalolmıyan

karbonhidratlar, indirgenen şekerler (glikoz, früktoz, sak­
karoz) , indirgenmiyen şeker/er (nişasta, dekstrQ,!, inulin
ve fruktosanlar) dır.

Yapısalolmıyan yedek be~in maddeleri çayır mer'a ve
yem bitkilerinin kıştim korunması, ilkbaharda ve daha sonra­
ki büyüme mevsiminde yaprakların koparılma ve biçilmesin­
den sonra yeniden büyümenin başlatılmasında ve bitkilerin
solunum olayında kullanılmaktadır. Yedek besin maddeleri
günlük ve mevsimlik değişmeler gösterirler.

Illk mevsim yem bitkileri genellikle yedek besin madde­
lerini nişasta ve serin mevsim yem bitkileri ise fruktozan
şeklinde depo etmektedirler. Her iki yedek besin maddesi de
enerji kaynağı olarak aynı olmalarına karşıılk analizlerin­
de değişik yol takip edilmesi gerekmektedir.

L.GtRtŞ:

Çok y~Uık çayır mer'a ve yem bit­
kileri vegatatif kısımlanndan faydala­
nıldık1arı için, bunların gövde, dal ve
yaprakları gerek bir geliŞ)Ile mevsimi

içerisinde, gerekse birbirini izleyen yıl­

lar boyunca bir çok kez biçBirler veya
hayvanlar tarafından kopartılıdar. Hal­
buki bitkiler kökleri vasıtasıyla toprak-

1) Atatürk üniversitesi Ziraat FakOltesi Tarla Bitkileri Bölümü Doçenti.
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tan aldıkları su ve' besin elementlerini,
yeşil kısımlarıyla havadan aldıkları

karbon dioksidi, güneş' ışığından sağ­

lanan radiant enerjiyle birleştirerek or­
ganik maddeleri oluştururlar.'Bu or­
ganik maddeler, yeniden büyüme ve
solunum gibi fizyolojik faaliyetlerde
kullanıldıktan sonra arta kalan mik­
tarları bitkilerin değişik organlarında

depo edilirler. Fotosentez yapan or­
ganları koparılan veya biçilen çayır

mer'a ve yerrı bitkileri, koparılan veya
biçilen kısmın miktarına bağlı olarak
~üyümeleri hızlı veya yavaş olur. Ye­
niden büyümede birinci dereçede bir
faktör olan yedek karbonhidratlar,
onların idarelerinde de bu nedenle
önemli roloynarlar.

2.YAPISAL OLMAYAN YEDEK
KARBONHİDRATLARIN TA­
NıMı :

Yedek besin maddelerini Graber
ve arkadaşları (1927) ve Weinmann
(1947) bitkilerin kendileri tarafından

yapılan, depolanan, bitkilerin devam-'
lılığını sağlayan ve ilerideki kök ve göv­
de gelişmesi için kullanılan karbon­
bidrat1ar ve nitrojenli bileşikleri ola­
rak tanımla.mışlardır.

Buna karşılık May (1960)'ın bil­
dirdiğine göre, Archbold (194ü) yedek
besin maddelerinin bir gaye için depo­
lanınış gövde şekerleri olduğunu; Ber­
natowicz (1958)' yedek b.esin maddele­
rinin maksath bir biriktirme anlamına

geldiğini fakat bitkilerde bir gaye ve
niyet sözkonusu olınıyacağına göre en
iyi tanımlamanın biriktirm.e olduğunu

bildirmektedirler.

Son olarak Smith (1968) yedek be­
sin maddelerini toplam yapısalolmayan

karbonhidrat1ar olarak daha geniş an-
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lamlı bir şekilde tanımlayarak yedek
besin maddelerinin tanımlanmasındaki

tartışmalara son vermek istemiştir.

Yapısalolmayan karbonhidratlar,
indirgenen şekerler (glikoz, früktoz, sak­
karoz), indirgenmeyen şekerler Nişasta

(glikoz polimeri), desktroz (kısa zincirli
glikoz polimeri), inulin (früktoz polime­
ri) ve früktozanlar (früktoz polirneri)
dir. i

Yapısal bitki materyallari ise sel­
ımoz, ham sellüloz ve pentosanlar o­
lup, yedek besin maddeleri olarak kul­
lanılmazlar.

Smith (1968), genel olarak serin
mevsim yem bitkilerinin yedek besin
maddelerini .früktozanlar, dık mevsim
bitkilerinin ise nişasta şeklinde dep0­

landıklarım bildirmektedir.

Enerji kaynağı olarak gerek ni­
şasta ve gerekse früktozanlar bitkilerde
aynı şekilde rol oynamalarına karşılık

analizlerinde değişik yol takip edilmesi
icapetmektedir.

Yem bitkilerinin büyümeleri bo­
yunca, yedek besin ;maddelerinin azal­
;ma veya çoğalmaları uygun bir para­
metre o1arak kullanılmaktadır (Graber
ve Nelson, 1927; Smith, 1962).

Toplam elverişli karbonhidratla­
rın başlıcaları nişasta, glikoz ve früktoz
(Jung ve Smith, 196.1; Nelson ve
Smith, 1968) olup, yeniden büyürnede
ilk önce kökteki suda eriyebilen karbon­
hidrat1ar daha sonra nişasta ve yağ­

lar kullanılmaktadır.Bu baJcımdan pro­
teine sıra en sonda gelmekte sellü­
loz ise bu maksat için hiç kullanılmak­

tadır( Füller ve Tippo, 1954; Smith
ve Silva, 1969).
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3.YEDEK BESİN MADDELERİ­

NİN DEPO ORGANLARı :

Çayır mer'a ve yem bitkilerinin
yapraklarında sentezlenen karbonhid­
radar önce bir depo sahasına taşınırlar.

Depolanmtş bu yedek besin maddeleri,
daha sonra, ihtiyaç bulunan bitki kı­

sımlarına hareket ederler.

Yedek besİn maddeleri genellikle
bitkilerin toprak altı kısımlarıyla il­
gilidir. Yedek besin maddelerinin depo
ediıdiği başlıca organlar; kökler, yumru­
lar, rizomlar, stolonlar, taç kısımlan ve·
kök boğazlarıdır. Bununla beraber bit­
kilerin bütün kısımlan geçici bir süre
için depo organı'olarak kullanılabilirler.

Yedek besin maddeleri ve bunların de­
polama yerlerinin önemi bitki türleri­
ne göre değişiklik gösterir (Cook, 1966).

Genellikle kazık köklü çayır mer'a
. ve yem bitkileri yedek besin maddele­
rinin büyük bir kısmını köklerde depo
ederler. Nitekim, Graber ve arkadaş­

ları( 1927), Granfield (1935) yoncada;
Nelson ve Smith (1968) yonca, çayır üç- .
gülü ve gazal boynuzunda başlıca yedek
besİn maddelerinin karbonhidratlar ol­
duğunu ve köklerde depo edildikleri­
ni biİdirmişlerdir.

Almanya'da, Hiepko (1959) yapmış

olduğu saksı denemesinde; yonca kök­
lerinin başlıca yedek besin maddeleri
deposu olduğunu saptamıştır.

Kölderde depolanan karbonhid­
ratların hangi dokularda depolandığı­

nı inceleyen Deno ve Smith (1970) ye­
niden büyümekte olan yoncaların kök­
lerindeki yapısalolmıyan karbonhid­
ratların % 6O-72'sinin odun, %
28--40'nm soymuk dokularda olduğu­

nu bulmuştur.

A. B. D.'de Bryant (196'7) yoncada
en yüksek karbonhidrat muhteviyatı­

nın topraktan itibaren 30 cm. lik kıs­

mının toprak yüzeyine yakın 5-LO '
cm, sinde; Escalda ve Smith (1972)
ise kullanılan ve yeniden biriktirilen
karbonhidratların % 70'inin toprak
yüzeyinden itibaren 30 cm. derinliğin­

deki köklerde olduğunu saptamışlar­

dır.

4. FOTOSENTEZ üRÜNLERİ­

NİN BİTKİ BüNYESİNDE TA­
şINMASı:

Yapraklarda oluşturulanfotosentez
ürünlerinin (a) yukarıdan aşağıya, (b)
aşağıdan yukarıya, (c) lateralolarak
yanlara doğru taşınması gerekmektedir.

. a. Organik maddelerin aşağıya

doğru taşınması :

Organik maddelerin yukarıdan a­
şağıya doğru floem borulanyla tasın­

dığını; (1) gövdeden kabuk kısmını

.ihtiva eden halka çıkarma, (2) Floem
dokularının kimyasal analizi, (3) odun
borularm Canlı olmadığı halde soymuk
boruların canlı oluşu, (4) bitki gövdesi­
nin az bir kısmı,ısıtılıperitilmişmum dö­
küldüğünde veya sıcak buhar verildi­
ğinde ksilemdeki su ve mineral madde
nakli devam ettiği halde floemdeki or­
ganik madde naklinin durması gibi de­
neylerden anlaşılmaktadır.

b. Organik maddelerin yukarı doi­
ru taşı.nması :

Depo edilen organik maddelerin
tekrar bitki bünyesinde gereken yerlere
taşınabilmesi için, suda erir duruma gel­
meleri lazımdır. Organik maddeler kök­
lerden veya depo organlarından yukarı­

ya doğru daha çok floem, az bir mikta-
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rının ise ksilem vasıtasıyla taşmdığı

saptanmıştır. Yapılan bir denemede,
floemi çıkarılan dalların, ksilemi çıkarı­

lanlara göre, daha az uzadıkları, daha
az kuru mad,de ve şeker ihtiva ettikleri
görülmüştür.

c. Organik maddelerin yatayolarak
taşınması :

Önceleri, bitkinin bir yanındaki

yapraklar koparılınca, organik madde-
.lerin yapraklı taraftaki köklerde toplan­
ması gibi ~ir takım çalışmalarla besin
maddelerinin yanlara doğru taşınma-.

dığı kabul edilmişse de, daha sonra ya­
pılan radyoaktif çalışmalarla azda olsa
besin maddelerinin floemden kesileme
ve kortekse taşındığı saptanmıştır.

Besin maddelerinin yanlara doğru ya­
yılma ışınsal parankima hücreleri yoluy­
la olduğu için yavaştır.

Organik maddelerin floernde ta­
şınma mekanizmasınıaçıklıyan (1) Küt­

.le akım teorisi, (2) Protoplazmik akım

teorisi~ (3) Aktive edilmiş diffüziyon
teorisi, (4) Potasyum iyon pompası

teorileri gibi değişik açıklama yolları

vardır

5. YEDEK. KARBONHİDRA TLA­
RIN KULLANILMASI :

May (1960)'ın bildirdiğine göre,
bitkilerin depo organlarında biriktiril­
mi.~ olan yapısalolmıyan karbonhid­
ratların ve nitrojenin çayır mer'a ve yem
bitkilerinin yapraklarının koparılma ve­
ya biçilmesinden sonra yeniden büyü­
medeki rolleri açık olarak belli de­
ğildir.

Graber ve arkadaşları (1927),
Grandfield (1935), Smith (1962),
Nelson ve Smitlı (1968) ve diğerleri

yoncada (Medicago sativa L.) yeni top-
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rak üstü aksamı oluşurken tarla şartları

altında 2-3 hafta süreyle köklerinde­
ki yedek karbonhidratlarda bir azalma
olduğunu saptamışlardir. Mamafjh,
karbonhidratlarla mukayese edildiğin­

de, köklerde yedek nitrojen azalmasının

çok az olduğu görülmüştür (Graber,
1927; Granfjeld, 1935).

May -ve Davidson (1958) yeraltı

üçgülü (Trifolium suhterraneum), Carl­
son (1966) aküçgül (trifolium repens
L.) ile yapmış oldukları denemede, kök­
lerdeki yedek karbonhidratlann azalma­
sının köklerin ve kalan anızların solunu­
mu nedeniyle olduğunu belirtmişlerdir.

Bir çok araştırma, köklerdeki ye­
dek karbonhidradarla onların kulla­
nılmaları arasında sıkı bir ilişki oldugu­
nu göstermiştir. Nitekim, Sullivan ve
Sprague (1943), Weinmann (1952),
Alberda (1966), Smith (1964) yaprak­
ların koparılma ve biçitmesinden sonra
köklerde ve anızdaki elverişli karbon­
hidratların yeni sürgünlerin oluşturul­

masında kullanılması nedeniyle azaldı­

ğını ve bundan dolayıda yedek besin
maddelerinin bitkilerin yeniden büyüme
oranını tayin ettiği yargısına varmışlar­

dır,

Graber ve arkadaşları (1927) ta­
mamen kiaranlıkta yetişti~ilen yonca bit­
kilerinde, yeniden büyüme boyunca
kök ve taçlarında biriktirilmiş olan ya­
pısal olmayan lcarbonhidratların hep­
sinin tüketilmiş bulunduğuna işaret

etmişlerdir. Karanlıkta yapılan diğer

tipik bir denemede de taç ve köklerin
orijinal ağırlıldarında % 53 bir kayba
karşılık, toprak üstü aksanıında yeniden
büyümeyle %17 oranında bir kuru mad­
de artışı sağlanmıştır. Bu araştırınada

solunum kayıplarının % ·36 olduğu -he­
saplan:mıştır.

________..._ .. _. .~____=__"____-"..c.~__-'



Smith ve GTaber (1948) taş yon­
cası (Melliotus offiemalis). Lam. ile yap­
tıkları bir araştırmada sonbahar bo­
yunca biriktirilen nitrogen ve yapısal

olmayan karbonhidratların bitki ba­
şına gram olarak miktarlarının ertesi
yıl ilkbahardaki büyümeyle ilgisini sap­
tamışlardır. Bütün işlemlerin ortalaması

olarak, ertesi yıl büyümenin ilk iki haf­
tasında köklerdeki nitrogenin % 45'i
karbonhidratların % 78'nin harcanmış

olduğunu görmüşlerdir.

Yapılan çalışmalar, çayır mer'a
ve yem bitkilerindeki yedek besin mad­
delerinin ilkbaharda yeniden büyüme
başlangıcında ve biçmelerinden sonra,
genellikle azaldığını, bir müddet sonra
fotosentez iirün1erinin köke taşınma­

sıyla tekrar artmaya başladığını göster­
miştir. Örneğin, Pearce ve arkadaşları

(1969) radyo aktif karbon ile yaptık­

tıkları bir araştırmada,biçınelerden son­
ra 28 giin süre içerisinde %45 karbon
solunum, yıkanına gibi olaylarla kay­
bolmasına ~arşıhk, yeniden büyüyen
toprak üstü bitki kısımlarında %]9'u
bulunmuştur.

Buna karşılık Smith ve Si1va (1969)
yeni .kök ve toprak üstii sürgünlerin
yapısalolmayan yedek besin maddele­
rinin % 66'sınm, solunumda ise %15'
inin kullanıldığını saptamışlardır. Bu
araştırmada bir haftadan sonraki büyü­
menin tamamen bitkinin oluşturduğu

fotosentez ürünleriyle sağlandığına ay­
nca işaret edilmiştir.

Smith ve Marten(197ü), yonca bit­
kisinin kök ve taçlarından, gelişmekte

olan yeni sürgiinlere dağıtılİDak üzere
hazır bulunan karbonhidratların daha
önce depolanmış yedek besin ;maddeleri
olduğunu göstermişler ve erken vegata-

tif devrede (l5 cm) sürgünlerde varlı­

ğı görülen karbonhidratların % 33'ü­
nün daha önce depolanmış yedek be­
sin maddeleri olduğunu saptanuşlardır.

Avustralya'nın New South 'Wales­
'inde yeniden büyümenin fizyolojikı

nedenlerini araştıran Hodgkinson (1969)
yonca ve C ı4() 2 ile yaptığı bir araştır­

mada, toprakaltı organlarından yeni
sürgiinlere organik biteşi!derin nak­
ledildiğini saptamış ve yoncanın toprak
yüzüne yakın olan köklerinin yeniden
büyümenin erken devresinde başlıca

metabolizma bileşiklerini kapsadığına

değinmiştir.

Yine Amerika Birleşik Devletle­
rinde (ABD) Escalda ve Smith (1972),
yonca köklerinin toprak seviyesinden
itibaren ·aşağıya doğru 15 santimlik kıs­

mında var olan toplam yapısalolmayan

karbonhidratların (TNC) %7ü'den faz­
lasının kullanıldığını ve yeniden depo­
landığını bulmuşlardır.

Wardlaw (1968) bitkilerdeki kar­
bonhidrat1arın taşınma modelini C 14

kullanarak tayin etmiş ve yapraklarda
oluşturulan fotosentez ürünlerinin ilet~

ken dokulara hareketini tesbit etmiştir.

Çok genç yapraklar büyümeleri
. için lüzu:ınlu karbonhidratları yaşlı yap­

raklardan elde etmektedir. Bu· durum
genç yaprakların son büyüyebileceği

yaprak alanının 1/2 veya 1/3'ü hası!

oluncaya dek yani kendi ihtiyacı olan
fotosentez ürunlerini yapıncaya ve bun­
ları dışarı vermeğe başlayıncaya kadar
devam eder.

Ekseri bitkilere uygulanabilecek fo­
tosentez ürünlerinin dağıtılmasma ait
bir model vardır. Üst yapraklar, yeni
sürgiin uçları için lüzumlu materyali
temin ederken alt yapraklar kökler
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için fotosentez ürünlerihin esas kayna­
g-ım teşkil ederler. Ortadaki yapraklar
her iki yönde fotosentez ürünlerini nak­
ledebilirler.

Çiçek salkımının oluşması, foto­
sentez ürünleri dağılını mo'delini geniş

ölçüde değiştirir. Çiçek veya meyve
oluşurken, yakın yapraklardan assimi­
latların büyü.k bir kısmı b~şak veya sal­
kınıa taşınır,

Yukarıda sözü edilen araştırmalar

göstermiştir ki yaprakta oluşturulan

karbonhidratların bir kısmı yeniden bü­
yüyen organlarda ve solunum gibi fiz­
yolojik olaylarda kullanılmakta, artan
kısmı ise depo edilmektedir. Bu depo
edilmişyedek besin maddeleri e.rtesi yıl,

veya biçme ve koparmalardan sonra
yeniden büyümenin başlatılmasında,

kök ve anızların solunumunda. kulla­
nılmaktadır.

6.YEDEK BESİN MADDELERİ­

NİN DEGİştMi

A. Günlük değişmeler:

Curtis (1944) yoncanın toprak üstü
kisıpılarındaki karbonhidratların (şe­

kerler ve ıiişasta) gün boyunca hemen
doğrusal bir şekilde arttığını saptamış­

tır.

AlIen ve arkadaşları (1961) Ranger
yoncasının tepeden itibaren 10 cm.lik
kısmında indirgen şekerlerin öğleden

önce saat !O'da, öğleden sonra saatl4.'de
maksimum seviyeye ulaştığuıı izlemiş­

tir.

Dexter (t964), yonca bitkisinde
_sabahdan öğleye doğru nişasta ve şe­

kerlerde önemli derecede bir artış ol­
duğunu buımuştur.

Holt ve Hilst (1967) İndiana'da

Bromus inerınİs bitkilerindel'·i yedek
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karbonhidratların değişimini araştır­

mıştır. Yapılan bu çalışmada, gece bo­
yunca, yeşil kısımlardal<;i y?pısal olmı­

yan karbonhidratların üçte birinin kul­
lamldığı saptanmıştır. Yeşil kısımlarda

en düşük yapısalolmıyan karbonhid­
rat oranı sabahleyin saat 6 da olup
gün boyunca zamanla doğrusalolarak

akşam saat 6 da en yüksek seviyeye u­
laştığı izlenmiştir {Şekil: ıb).

Holt ve Hilst (1969), yoncanın

üçüncü büyüme devresinde, ortalama
olarak, suda eriyebilen karbonhidratIar
sabahleyin saat 6'da en düşük seviyede
olmakta öğle saat 12'ye doğru artmakta
ve akşam saat 18'e doğru bir miktar
azalmakta olduğunu saptamışlardır.

Yapısalolmıyan karbonhidratlar olarak
vasıflandırJlan nişasta öğleden sonra
öğleden evvele nazaran hızlı bir şekilde

arttığı yine aynı araştırJcalar tarafın­

dan bulunmuştur.

Lechtenberg ve arkadaşları (1971)
yoncanın ikinci ve üçüncü biçme dev­
relerinde, früktoz ve glikoz oranının

saat 6'dan öğle 12'ye doğru bir miktar
fakat önemli derecede arttığını ve saat
akşam 18'e doğru tekrar azaldığını bul­
muşlardır. Aynı araştırıcılar, sakkaro­
zun sabah saat 6'dan akşam saat
IS'e doğru genelolarak arttığını sapta­
mışlardır. Yine bu araştırmada yaprak­
lardaki nişastanm bilhassa sabah saat
9'dan öğleden sonra saat 15'e doğru

olmak üzere kuru maddedeki oranının

% 10,2'den % 20.3'e yükseldiği; g5v­
dedeki nişastanın ise kuru maddenin
% 4-5'j arasında kaldığı ve genel ola­
rak yapısal obmyan karbonhidratların

sabahleyin saat 6'dan itibaren birikmeye
başladığı görülmüştür (l a).

Bitkilerin çeşitli organlarında ha­
sıl olan günlük değişmeler bitkilerdeki
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metabolik olayların takip ettiği yollar~,

geçici depolama mekanizmasını, kuru
maddenin birikme şeklini ve çevre
şartlarına karşı gösterdikleri fizyolojik
tepkileri ortaya koymaktadır.

Şekil : i b - Bulldaygil yem bitkilerinde

karbonhidratlann gilnlük degişim trendleri (Holt ve Hilst 1967).
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B. Mevsimlik detlşme1er:

Cook (11966) ekseri çok yıllık bu~­

daygil bitkilerinin depo organlanndaki
:mevsimlik yedek karbonhidratların

trendleri birbirine uymakta olduğunu

belirtmektedir (Şekil 2). Maınafih, bu
uygunluk bitldlerin büyüme karakter­
leri veya çevre faktörleri tarafından

değiştirilebilmektedir. Bu çalışmada, 1­

hk mevsim bitkilerinde yedek kar­
bonhidratlar tepe (maksimum) noktaya
Ocak ayında; serin mevsim bitkilerinde
ise Ağustos ve Ocak aylannda eriştiği

izlenmiştir. Yine bu araştırmada, bütün
hallerde, büyümenin meydana geldiği

Nisan ve Ekim aylarında yedek karbon­
hidrat seviyesi en düşük olmuştur.

Solunmn ve çok az büyüme nede­
niyle kış boyunca yedek karbonhidrat­
larda genellikle bir azalma olmaktadır.

Yedek karbonhidratlann mevsim­
lik değişmeleri türler arasında değişik­

lik göstermektedir. Türlerin büyük bir
kısmında, yedek besin maddelerİ büyü­
menin erken devrelerinde minimum sevi­
yede olmaktadır. Pratik olarak, mini­
mum yedek besin maddesi, birçok buğ­

daygil türlerinde iki veya üç yapraklı

(büyüme başlangıcından bir ay sonra)
oldukları devredir. (Şekil: 2).

Bitki dokularındaki yedek kar­
bonhidratlarm birikmesi fotosentez ile
solunum arasındaki orana bağlı kalmak­
tadır. Eğer büyüme ve solunum fotosen­
tetik faaliyettten fazla ise, bitkideki ye­
dek besin maddelerinin seviyesi azal­
maletadır.

Bir kısım buMaygil türlerinde en
~üşük yapısalolmıyan karbonhidrat
seviyesi tohum olgunlaştırma devre­
sinden sonradır (Jamesson, 1963).
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Mc. Carty (1935), Colorado da
Elymus am)Jiguus ve Muhlenbergia
gracilis bitkileriyle yaptığı bir denemede,
büyümenin hızlı olduğu periyodda ye­
dek karbonhidratların azaldığını, ya­
vaş büyüme süresince arttığını sapta­
mıştır.

Kissinger (1953), Amerika Birle~

şik Devletlerinin ortasındaki büyük
ovada (Great Plain) yetişen ılIk mevsim
buğdaygil bitkilerinde depolama de­
vam ettiği sürece Ağustos ayına ka­
dar yedek karbonhidratlann kullarol­
dığını saptamıştır.

Biçilmemiş yonca, çayır üçgülü
ve gazel boynuzu köklerinde depolanan
elverişli karbonhidratların mevsimlik
trendi Smith (1962); korunganın. ve
yoncanın trendi ise Cooper ve Watson
(1968) tarafindan gösterilmiştir (Şekil:

3).

Şekil: 3'ün tetkikinden de görüle­
ceği üzere, er~en ilkbaharda yeni top­
raküstü bitki kısımları oluşturulurken

bütün türlerde yedek karbonhidratla­
rın seviyesi azalmıştır. Bu azalına asgari
bir seviyeye indikten sonra temmuz ayı

başlannda tam çiçeklenme ile erken
meyve bağlama devrelerinde maksimum
bir seviyeye ulaşmaktadır.

En fazla yedek karbonhidrat depolayan
yoncayı, çayır üçgülü takip etmektedir.
Korunga ve gazel boynuzu sonbahara
kadar inmiş olduğu minimum seviye­
nin biraz üzerinde elverişli karbonhid­
-ratlar 'seviyesine sahip olmuşlardır

(Smith, 1962; Cooper ve Watson,
1968; Manga, 1971).

Nishika:ma (1965) Japonya'da b:üyü~

me mevsimi boyunca yoncanın kök,
gövde, yaprak ve çiçeklerindeki nişas­

ta, indirgenenve indirgenmeyen şe-

-- -----------'"- -----"---~=
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kerin oran ve miktarları üzerin,de çalış­

miştır. Bu çalışmada; en yüksek nişas­

ta konsentrasyonunun yeşil bakla dev­
resinde olmasına karşılık diğer iki yapı

maddesinin çiçeJ<jlenme devresinde ol­
duğunu, köklerin geniş mikyasta kar­
bonhidrat özellikle nişasta ihtiva et­
tiğini ve bunun olgunluJda arttığı,

gövdedeki' oranın oldukça sabit fakat
yapraktaki miktarlarının düştüğünü

tesbit etmiştir. Yine ayın araştıncı (1966)
köklerin ihtiva ettiği nişastanı!l tomur­
cuk devresine kadar azaldığını; indirgen­
miyen şekerlerin de tomurcuklanma
devresinden bir hafta öncesine kadarki
gövde .uzama devresinde azaldığını;

ekseri karbonhıdratlar, için dağıtım

merkezinin kökler olduğunu; yeniden
büyüme devresininin yarısından sonraki
devrede gövde ve yaprakların daha
ziyade indirgen şekerleri ihtiva ettik­
lerini bildirmektedir.

. 8.YEDEKKARBONHİDRATLAR­

IN TAKSONOMİYLEaOİsİ :

Değişik orijinli çayır mer'a ve yem
bitkilerinin depo organlarında biriktir­
miş bulunduğ~ yedek karbonhidratların

miktar ve nitelikleride değişik olmakta­
dır. Bitkilerin değişik yapıda yedek be­
sin madde biriktirilmesi nedeni onların

anotomik yapıları nedeniyle değişik

fotosentetik mekanizmaya sahip olma­
ları önerilebilir. Nitekim, serin mevsim
orijinli buğdaygillerin biriktirdiği yedek
karbonhidratların früktosan olmasına

karşılık, tropikal ve subtropikal originli
'buğdaygiller biriktirdiği nişastadır. Tür­
lerin bu ayrılması Cugnac (1931) tara­
fından ilk olarak ortaya konulmuş

ve sonra bir çok bilim adamları bu ko­
nuda çalışmışlardır.
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Değişik karbonhidratların oluştu~

rulması mevcut enzimlere bağlıdır. En~

zim, faaliyetine ise hücre suyunun pH
derecesi, belirli şekerlerin konsantras­
yonları, hücrelerin hidrosyonu gibi iç;
atn:ıosfer ,sıcaklığı, ıŞık. iritensitesi, bit­
ki besin elementleri ve suyun elverişli1iği

gibi dış faktörler etkili olmaktadır.
Bitldlerde teşekkül eden bazı kısıtla­

yıcı faktörler, bitkilerdeki bazı enzimleri
tesirsiz hale koymatktadu (Kramer ve
Kozlowski, 1960).

Aveneae, Festuceae ve Hordeae
kabileleüne ait bitki türleri vegetatif
kısımlarında, başlıca yapısalolmayan

polisakkaritlerden ibaret früktosanları

depo ederler. Früktosanlar, früktos­
polimerleri olup esas yapıları terminal
bir glikozdur. Früktosan moleküıı~

rindeki polimerizasyonun derecesi bit~

ki türleriyle değişir.

8. SONUÇ:

çayır mer'a ve yem bitkilerinin kök
bOğazı, stolon, rizom ve kök gibi organ­
larında biriktirilen yedek besin madde­
leri indirgenen şekerler (glikoz, früktoz,
sakkaroz), indirgenmiyen şekerler ni­
şasta, dekstroz, inu1in ve fruktosanlar­
dır.

Ilık mevsim yem bitkileri genellik­
le nişastn, s'erin mevsim yem bitkileri
ise fruktosan şeklinde yedek besin ;mad­
delerini depo ederler.

Yedek besin maddeleri, çevre fak­
törleri ve bitki tiirlerine bağlı olarak gün­
lük ve mevsimlik biriktirilme ve harcama
trendleri gösterir.

çayır mer'a ve yem, bitkilerinin de­
po oranlarında biriktiriImiş yedek kar-



bonhidraUar özet olarak şu 3 görevi
yaparlar:

(1) Kıştan korunma

(2) Erken ilkbaharda büyümenin
başlatılması

(3) Yaprakların çıkarılmasından

sonra yeniden büyümenin başlatılması

Yaprakların biçme ve koparılına­

larından sonraki yeniden büyüme ise
şu esaslara bağlıdır.

(1) Biçme veya kopanlmadan arta
kalan kısımların ihtiva ettiği yedek
karbonhidrat.

(2) Fotosentez oranına yani. kalan
yaprak.

(3) Topraktaki su ve besin element­
lerinin miktarlarına bağlıdır.
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