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MAYAN YEDEK KARBONHIDRATLAR

Ibrahim MANGA (1)

606 Z ET

Cayir mer’a ve yem bitkilerinin yapraklarmda foto-
sentez tiriinii olarak olugturulan, yeni kistmlarin bilyiimest
ve solunum gibi fizyolojik olayiarda kullanildiktan sonra,
bitkilerin depo orgamlarinda biriktirilen yapisal olmiyan
karbonhidratlar, indirgenen gekerler (glikoz, friiktoz, sak-
karoz), indirgenmiven sekerler (nigsasta, dekstroz, inulin
ve fruktosanlar) dir.

Yapisal olmiyan yedek besin maddeleri caywr mer'a ve
yem bitkilerinin kigtan korummas:, ilkbaharda ve daha sonra-
ki bilyiime mevsiminde yapraklarin koparilma ve bigilmesin-
den sonra yeniden biiyiimenin baslatilmasinda ve bitkilerin
solunum olayinda kullamlmaktadir. Yedek besin maddeleri
gtinliik ve mevsimlik degigmeler gisterirler.

Itk mevsim yem bitkileri genellikle yedek besin madde-
lerini nigasta ve serin mevsim yem bitkileri ise fruktozan
geklinde depo etmektedirler. Her iki yedek besin maddesi de
enerji kaynag olarak aym olmalarma karsthk analizlerin-
de degisik yol takip edilmesi gerekmektedir.

I. G I R1S:

© Cok yillik ¢aywr mer’a ve yem bit- igerisinde, gerekse birbirini izleyen yil-
kileri vegatatif kisimlarindan faydala- lar boyunca bir gok kez bigilirler veya
niddiklar: igin, bunlarmn gévde, dal ve hayvanlar tarafindan kopartdirlar. Hal-
yapraklari gerek bir gelisme mevsimi buki bitkiler kokleri vasitasiyla toprak-

1) Atatirk Universitesi Ziraat Fakilltesi Tarla Bitkileri BSlimi Dogenti.
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tan aldiklan su ve besin elementlerini,
vesil ksimlariyla havadan  aldiklan
karbon dioksidi, giines 11findan sag-
lanan radiant enerjiyle birlegtirerek or-
ganik maddeleri ofustururlar. ‘Bu or-
ganik maddeler, yeniden biiyfime ve
solunum gibi fizyolojik faaliyetlerde
kullamldiktan sonra arta kalan mik-
tarlar bitkilerin degigik organlarinda
depo edilirler. Fotosentez yapan or-
ganlan koparilan veya bigilen gayir
mer’a ve yem bitkileri, koparian veya
bigilen kismun muktarina bafh clarak
biiytimeleri hizhi veya yavay olur. Ye-
niden bityiimede birinci derecede bir
faktsr olan yedek karbonhidratlar,
onlarin idarelerinde de bu nedenle
nemli rol oynarlar.

2.YAPISAL OLMAYAN YEDEK

KARBONHIDRATLARIN TA-

NIMI :

Yedek besin maddelerini Graber
ve arkadaslann (1927} ve Weinmann
(1947) bitkilerin kendileri tarafindan

yapilan, depolanan, bitkilerin devam--

Iihgim saglayan ve ilerideki kok ve gov-
de geligmesi i¢in kullamlan karbon-
hidratlar ve nitrojenli bilegikleri ola-
rak tamumlamiglardir.

Buna kargilik May (1960)mn bil-
dirdigine gore, Archbold (1940) yedek
besin maddelerinin bir gaye igin depo-
lanmig govde sekerleri oldugunu; Ber-
natowicz (1958) yedek besin maddele-
rinin maksath bir biriktirme anlarnma
geldigini fakat bitkilerde bir gaye ve
niyet sbzkonusu olmuiyacafina gore en
iyi tanmlamanin biriktirme oldugumu
bildirmektedirler.

Son olarak Smith (1968) yedek be-
. sin maddelerini toplam yapisal olmayan
karbonhidratlar olarak daha genis an-
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lamli bir gekilde tanmmlayarak wyedek
besin maddelerinin tanimlanmasindaki
tartigmalara son vermek isternigtir.

Yapisal olmayan karborthidratlar,
indirgenen sekerler {glikoz, friiktoz, sak-
karoz), indirgenmeyen gekerler Nigasta
(glikoz polimeri), desktroz (kisa zincirli
glikoz polimeri), inulin (friikktoz polime-
i) ve fgiiktozanlar (friktoz polimeri)
dir. '

Yapisal bitki materyallari ise sel-
liloz, ham selliilloz ve pentosanlar o-
lup, yedek besin maddeleri olarak kul-
lanilmaziar.

Smith (1968), genel olarak serin
mevsim yem bitkilerinin yedek besin
maddelerini fritktozanlar, ik mevsim
bitkilerinin ise nigasta geklinde depo-
landiklarini  bildirmektedir.

Enerji kaynagi olarak gerek ni-
sasta ve gerekse frilktozanlar bitkilerde
aym sekilde rol oynamalarina karsilik
analizlerinde degisik yol takip edilmesi
icapetmektedir,

Yem bitkilerinin biiyiimeleri bo-
yunca, vedek besin maddelerinin azal-
ma veya gogalmalari uygun bir para-
metre olarak kullanimaktadir (Graber
ve Nelson, 1927, Smith, 1962).

Toplam elverigli karbonhidratla-
rm baglicalar nisasta, glikoz ve fritkktoz
(Jung wve Smith, 1961; Nelson ve
Smith, 1968) olup, yeniden biyiimede
ilk 8nce kokteki suda eriyebilen karbon-
hidratlar daha sonra nigasta ve yag-
lar kullamlmaktadir. Bu bakimdan pro-
teine sira en sonda gelmekte sellii-
loz ise bu maksat i¢in hi¢ kullamlmak-
tadw( Fiiller ve Tippo, 1954; Smith
ve Silva, 1969).



3.YEDEK BESIN MADDELERI-
NIN DEPO ORGANLARI :

Cayir mer'a ve yem bitkilerinin
yapraklarinda sentezlenen karbonhid-
ratlar dnce bir depo sahasina tagimirlar.
Depolanmig bu yedek besin maddeleri,
daha sonra, ihtiya¢ bulunan bitki ki-
symlarma  hareket ederler.

Yedek besin maddeleri genellikle
bitkilerin toprak alti kisimlaniyla il-
gilidir. Yedek besin maddelerinin depo
edildigi bashea organlar; kokler, yumru-

lar, rizomlar, stolonlar, tag kisimlar ve -

kdk bogazlardir. Bununla beraber bit-
kilerin biitiin kisumlar1 gegici bir siire
igin depo organi elarak kullanilabilirler.
Yedek besin maddeleri ve bunlarin de-
polama yerlerinin Snemi bitki tiirleri-
ne giire degisiklik gosterir (Cook, 1966).

Genellikle kazk kokli cayir mer’a
ve yem bitkileri yedek besin maddele-
rinin bilylik bir kismini kéklerde depo
ederler. Nitekim, Graber ve arkadas-

lan( 1927), Granfield (1935) yoncada;

Nelson ve Smith (1968) yonca, ¢ayir iig-
giilil ve gazal boynuzunda baglica yedek
besin maddelerinin karbonhidratlar ol-
dugunu ve koklerde depo edildikleri-
ni bildirmiglerdir.

Almanya’da, Hiepko (1959) yapmus
oldugu saksi denemesinde; yonca kok-
lerinin baglica yedek besin maddeleri
deposu oldupunu saptanugtir.

Kioklerde depolanan karbonhid-
ratlarin hangi dokularda depolandigi-
n inceleyen Ueno ve Smith (1970) ye-
niden bilyiimekte olan yoncalarin kok-
lerindeki yapisal olmiyan karbonhid-
ratlarin %, 60—72sinin  odun, ¢}
28—40’mn soymuk dokularda oldugu-
nu  bulmustur.

A. B. D.’de Bryant (1967) yoncada
en yiksek karbonhidrat muhteviyati-
nin, topraktan itibaren 30 cm. lik kis-
mmin toprak yizeyine yakm 35-10°
cm. sinde; Escalda ve Smith (1972)
ise kullanilan ve yeniden biriktirilen
karbonhidratlarin %, 70’inin toprak
yiizeyinden itibaren 30 cm. derinligin-
deki koklerde oldugunu saptamuglar-
dur.

4. FOTOSENTEZ URUNLERI-
NiN BIiTKi BUNYESINDE TA-
SINMASI :

Yapraklarda olugturulan fotosentez
firiinlerinin (a) yukaridan agagiya, (b)
agagidan yukariya, (c) lateral olarak
yanlara dogru taginmas: gerekmektedir.

@, Organik maddelerin  asafiya
dogru tagmnmasi :

Organik maddelerin yukaridan a-
safiya dofru floem borulariyla tasin-
digine; (1) govdeden kabuk kismini

‘ihtiva eden halka ¢ikarma, (2) Floem

dokularinin kimyasal analizi, (3) odun
borularm canli olmadigi halde soymuk
borularin canl olugn, (4) bitki gévdesi-
nin az bir kismu 1sithip eritilmis mum dé-
killdigiinde veya sicak buhar verildi-
ginde ksilemdeki su ve mineral madde
nakli devam ettigi halde floemdeki or-
ganik madde naklinin durmasi gibi de-
neylerden anlagimaktadir.

b. Organik maddelerin yukarn dog-
ru tasinmasi

Depo edilen organik maddelerin
tekrar bitki bilnyesinde gereken yerlere
taginabilmesi igin, suda erir duruma gel-
meleri 1azimdir. Organik maddeler kok-
lerden veya depo organlanindan yukari-
ya dogru daha g¢ok floem, az bir mikta-
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rnmn ise ksilem vasitasiyla tagmdig
saptanmistir. Yapilan bir denemede,
floemi ¢ikarilan dallarin, ksilemi gikari-
lanlara gore, daha az uzadiklar:, daha
az kuru madde ve seker ihtiva ettikleri
gorilmigtir.

¢, Organik maddelerin yatay olarak

tagimmas: :

Onceleri, bitkinin bir yanindaki
yapraklar koparilinca, organik madde-
lerin yaprakh taraftaki koklerde toplan-
mas1 gibi bir takim g¢aligmalarla besin

maddelerinin yanlara dofru tagmma-

difn kabul edilmigse de, daha sonra ya-
pilan radyoaktif ¢aligmalarla azda olsa
besin maddelerinin floemden kesileme
ve Kkortekse tapndin saptanmugtir.
Besin maddelerinin yanlara dogru ya-
yilma rginsal parankima hiicreleri yoluy-
la oldugu igin yavagtir.

Organik maddelerin floemde ta-
sinma mekanizmasini agikhyan (1) Kiit-
le akm teorisi, (2) Protoplazmik akim
teorisi, (3) Aktive edilmis diffiiziyon
teorisi, (4) Potasyum iyon pompasi
teorileri gibi defisik agiklama yollan
vardir

5. YEDEK KARBONHIDRATLA-
RIN KULLANILMASI :

May (1960)yin bildirdifine gore,
bitkilerin depo organlarinda biriktiril-
mis olan yapisal olmiyan karbonhid-
ratlarin ve nitrojenin ¢ayir mer’a ve yem
bitkilerinin yapraklarinin kopariima ve-
ya bigilmesinden sonra yeniden biiyii-
medeki rtolleri agik olarak belli de-
gildir.

Graber ve arkadaslari (1927),
Grandfield (1935), Smith (1962),
Nelson ve Smith (1968) ve digerleri
yoncada (Medicago sativa L.) yeni top-
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rak {istl aksamu olugurken tarla sartlan
altinda 2—3 hafta siireyle koklerinde-
ki yedek karbonhidratlarda bir azalma
oldugunu saptamuslardir. Mamafih,
karbonhidratlarla mukayese edildigin-
de, kaklerde yedek nitrojen azalmasinin
gok az oldugu gorilmistir (Graber,
1927; Granfield, 1935).

May ve Davidson (1958) yeralt1
lggitll (Trifolium subterranewm), Carl-
son (1966) akiigiil (rrifolium repens
L.)ile yapmug olduklar: denemede, kok-
lerdeki yedek karbonhidratlarin azalma-
sinin kdklerin ve kalan anizlarin solunu-
mu nedeniyle oldugunu belirtmislerdir. .

Bir ¢ok aragtirma, koklerdeki ye-
dek karbonhidratlarla onlarm kulla-
nilmalar: arasinda siki bir iligki oldugu-
nu gdstermistir. Nitekim, Sullivan ve
Sprague (1943), Weinmann (1952),
Alberda (1966), Smith (1964) yaprak-
larin koparilma ve bigilmesinden sonra
koklerde ve anizdaki elverigli karbon-
hidratlarin yeni strginlerin olugturul-
masinda kullanilmasi nedeniyle azaldi-
B ve bundan dolayida yedek besin
maddelerinin bitlkilerin yeniden biyiime
oranini tayin ettigi yargisma varnuslar-
dar.

Graber ve arkadaglari (1927) ta-
mamen karanlikta yetigtirilen yonca bit-
kilerinde, yeniden bﬁyﬂme boyunca
kok ve taglarinda biriktirilmis olan ya-
pisal olmayan karbonhidratlarin  hep-
sinin tiiketilmis bulunduguna isaret
etmiglerdir. Karanhkta yapilan diger
tipik bir denemede de tag ve kdklerin
orijinal afirliklarinda ¢ 53 bir kayba
karsilik, toprak listli aksaminda yeniden
biiyiimeyle 4 17 oramnda bir kuru mad-
de artig saglanmustir. Bu aragtirmada
solunum kayiplariun 94 36 oldugu he-
saplanmugtir.




Smith ve Graber (1948) tag yon-
cast (Melliotus officinalis) Lam. ile yap-
tiklar1 bir aragtirmada sonbahar bo-
yunca biriktirilen nitrogen ve yapisal
olmayan karbonhidraflarin bitki ba-
sina gram olarak miktarlarmin ertesi
yil ilkbahardaki biiyiimeyle ilgisini sap-
tamuglardir. Biitiin iglemlerin ortalamasi
olarak, ertesi yil biiyiimenin ilk iki haf-
tasinda koklerdeki mitrogenin ¢, 45°%i
karbonhidratlarin % 78’nin harcanmug
oldugunu gérmiglerdir.

Yapilan ¢aligmalar, ¢ayir mer’a
ve yern bitkilerindeki yedek besin mad-
delerinin ilkbaharda yeniden biiyime
baglangicinda ve bigmelerinden sonra,
genellikle azaldigini, bir middet sonra
fotosentez friinlerinin k&ke taginma-
styla tekrar artmaya bagladifini g8ster-
migtir. Ornegin, Pearce ve arkadaslan
~ (1969) radyo aktif karbon ile yaptik-
tiklar1 bir aragtirmada, biginelerden son-
ra 28 gin siire igerisinde %, 45 karbon
solunum, yikanma gibi olaylarla kay-
bolmasina kargihk, yeniden biiyiyen
toprak istii bitki kisimlarinda %% 19°u
bulunmustur.

Buna karsilik Smith ve Silva (196%)
yeni k6k ve toprak iisti siirgiinlerin
yapisal olmayan yedek besin maddele-
rinin %, 66’simn, solunumda ise % 15°
inin kullapildifimi saptamuslardir. Bu
aragtirmada bir haftadan sonraki biiyii-
menin tamamen bitkinin olusturdugu
fotosentez iirtinleriyle saglandigina ay-
rica igaret edilmigtir.

Smith ve Marten (1970}, yonca bit-
kisinin k&k ve taglarindan, gelismekte
olan yeni siirgiinlere dagitilimak iizere
bhazir bulunan karbonhidratlann daha
dnce depolanmig yedek besin maddeleri
oldugunu gdstermigler ve erken vegata-

tif devrede (15 cm) sirgiinlerde varli-
81 gorilen karbonhidratlarin % 33%i-
niin daha dnce depolanmis yedek be-
sin maddeleri oldugunu saptarmuslardir.

Avustralya’min New South Wales-
’inde yeniden biiyiimenin fizyolojik
nedenlerini arastiran Hodgkinson (1969)
yonca ve C140;ile yaptigt bir arastir-
mada, toprakalti organlarindan yeni
sirginlere organik bilegiklerin  nak-
ledildigini saptamug ve yoncamn toprak
yiiziine yakin olan koklerinin yeniden
biiyiimenin erken devresinde baglica
metabolizma bilegiklerini kapsadigina
deginmistir,

Yine Amerika Birlesik Devletle-
rinde (ABD) Escalda ve Smith (1972),
yonca koklerinin toprak seviyesinden
itibaren asagiya dogru 15 santimlik kis-
minda var olan toplam yapisal olmayan
karbonhidratlarin (TNC) %, 70’den faz~
lasinin kullanildifim ve yeniden depo-
landifini  bulmuglardar.

Wardiaw (1968) bitkilerdeki kar-
bonhidratlarin tagtnma modelini C!4
kullanarak tayin etmis ve yapraklarda
olugturulan fotosentez iiriinlerinin ilet-
ken dokulara hareketini teshit etmigtir.

Cok gen¢ yapraklar biiyiimeleri

* i¢in lizumlu karbonhidratlar: yagh yap-

raklardan elde etmektedir. Bu' durum
gen¢ yapraklarin son biyiiyebilecesi
yaprak alaminn 1/2 veya 1/3'i hasi
oluncaya dek yani kendi ihtiyaci olan
fotosentez iirfinlerini yapincaya ve bun-
lar1 digar1 vermege baslayincaya kadar
devam eder.

Ekseri bitkilere uygnlanabilecek fo-
tosentez triinlerinin dagitilmasma ait
bir model vardir. Ust yapraklar, yeni
stirglin uglart i¢in Hizumlu materyali
temin ederken alt yapraklar kékler

139




igin fotosentez lrinlerinin esas kayna-
g tegkil ederler. Ortadaki yapraklar
her iki y8nde fotosentez iiriinlerini nak-
ledebilirler.

Cigek salkimmuin  olugmasi, foto-
sentez Uriinleri dagilim modelini genig
8lgide degigtirir. Cigek veya meyve
olugurken, yakin yapraklardan assimi-
latlarin biiyiik bir kismu bagak veya sal-
kima tasmir.

Yukarida sdzi edilen aragtirmalar
gOstermustir ki yaprakta olugturnlan
karbonhidratlarin bir kismi yeniden bii-
yityen organlarda ve solunum gibi fiz-
yolojik olaylarda kullanilmakta, artan
kismu ise depo edilmektedir. Bu depo
edilmis yedek besin maddeleri ertesi yil,
veya bigme ve koparmalardan sonra
yeniden bilydmenin baglatidmasinda,
kok ve amzlann solunumunda kulla-
nimaktadir.

6.YEDEK BESIN MADDELERi-

NIN DEGISIMI :

A. Giinliik degismeler:

Curtis (1944) yoncanin toprak ustii
kistmlarindaki karbonhidratlarin  (ge-
kerler ve nigasta) glin boyunca hemen
doprusal bir gekilde arttifimi saptamis-
tir.

Allen ve arkadaglan (1961) Ranger
yoncasinin tepeden itibaren 10 cm.lik
~ kispunda indirgen sekerlerin  8gleden
énce saat 10°da, Sgleden sonra saatl4.’de
maksimum seviyeye ulagtifin izlemrig-
tir.

Dexter (1964), yonca bitkisinde

- sabahdan Ofleye dogru nisasta ve ge-

kerlerde &nemli derecede bir artig ol-
dugunu bulmugtur.

Holt ve Hilst (1967) Indiana’da
Bromus inermus bitkilerindeki yedek
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karbonhidratlarin defigimini  aragtir-
mugtir. Yapilan bu galigmada, gece bo-
vunca, vesil kwsimlardaki yepisal olmu-
yan karbonhidratlarin figte birinin kul-
lanildigi saptanmigtir. Yesgil kisimlarda
en diigiik yapisal olmiyan karbonhid-
rat oram sabahleyin saat 6 da olup
giin boyunca zamanla dofrusal olarak
akgam saat 6 da en yiksek seviyeye u-
lagft izlenmigtir (Sekil: Ib).

Holt ve Hilst (1969), yoncanin
lglincil bilylime devresinde, ortalama
olarak, sunda eriyebilen karbonhidratlar
sabahleyin saat 6'da en diigik seviyede
olmakta 8gle saat 12°ye dogru artmakta
ve akgsam saat 18°e¢ dogru bir miktar
azalmakta oldugunu saptamaglardir.
Yapisal olmiyan karbonhidratlar olarak
vasiflandirilan  nigasta Ogleden sonra
Sgleden evvele nazaran hizli bir sekilde
arttifi yine aym arastiricalar tarafin-
dan bulunmustur.

Lechtenberg ve arkadaglari (1971)
yoncanun ikinci ve figlincli bigme dev-
relerinde, friiktoz ve glikoz oraninin
saat 6’dan 6gle 12°ye dofru bir miktar
fakat onemli derecede arttifini ve saat
aksam 18’ dogru tekrar azaldigim bul-
muslardir. Ayni aragtineilar, sakkaro-
zun sabah saat 6’dan aksam saat
18’¢ dogru genel olarak arttifim sapta-
muglardar. Yine bu aragtirmada yaprak-
lardaki nigastamin bilhassa sabah saat
9°dan &Ogleden sonra saat 15%¢ dogru
olmak iizere kuru maddedeki orammin
% 10,2°den % 20.3’e yiikseldigi; gdv-
dedeki nisastanmn ise kuru maddenin
% 4—>5'1 arasinda kaldifit ve genel ola-
rak yapisal olmuyan karbonhidratlann
sabahleyin saat 6’dan itibaren birikmeye
bagladifn goridmiigtir (1 a).

Bitkilerin ¢egitli organlarinda ha-
sil olan glnlik degismeler bitkilerdeki
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B. Mevsimlik degigmeler:

Cook (1966) ekseri gok yullik bug-
daygil bitkilerinin depo organlarindaki
mevsimlik  yedek  karbonhidratlarin
trendleri birbirine uymakta oldugunu
belirtmektedir (Sekil 2). Mamafih, bu
uygunluk bitkilerin bilyitme karakter-
leri veya c¢evre faktdrleri tarafindan
degistirilebilmektedir. Bu ¢aligmada, 1-
lik mevsim bitkilerinde yedek kar-
bonhidratlar tepe (maksimum) noktaya
Ocak ayinda; serin mevsim bitkilerinde
ise Afustos ve Ocak aylannda eristii
izlenmistir. Yine bu aragtirmada, biitiin
hallerde, biiylimenin meydana geldigi
Nisan ve Ekim aylarmnda yedek karbon-
hidrat seviyesi en diigik olmugtur.

Solunum ve ¢ok az bilylime nede-
niyle kis boyunca yedek karbonhidrat-
larda genellikle bir azalma olmaktadur.

Yedek karbonhidratlarin mevsim-
lik degismeleri tiirler arasinda  degigik-
lik gostermektedir. Tiirlerin biyiik bir
kisminda, yedek besin maddeleri biiyii-
menin erken devrelerinde minimum sevi-
yede olmaktadir. Pratik olarak, mini-
mum yedek besin maddesi, birgok bug-
daygil tiirlerinde iki veya ii¢ yaprakh
(bilylime baglangicindan bir ay sonra)
olduklari devredir. (Sekil: 2).

Bitki dokularindaki yedek kar-
bonhidratlarin birikmesi fotosentez ile
solunum arasindaki orana bagli kalmak-
tadir, Bger biiylime ve solunum fotosen-
tetik faaliyettten fazla ise, bitkideki ye-
dek besin maddelerinin seviyesi azal-
maktadir.

Bir kisim bugdaygil tiirlerinde en
diigik yapisal olmuyan karbonhidrat
seviyesi tohum olgunlagtirma devre-
sinden sonradir (Jamesson, 1963).
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Mec. Carty (1935), Colorado da
Elymus  ambiguus ve Muhlenbergia
gracilis bitkileriyle yaptigi bir denemede,
biiylimenin hizh oldugu perivodda ye-
dek karbonhidratlarin azaldifami, ya-
vag bilylime siiresince arttifimi sapta-
nugtrr,

Kissinger (1953), Amerika Birle-
sik Devletlerinin ortasindaki biiyiik
ovada (Great Plain) yetigen 1lik mevsim
bugdaygil bitkilerinde depolama de-
vam ettigi siirece Afustos ayina ka-
dar yedek karbonhidratlarin kullaml-
digini saptamugtir.

Bigilmemis yonca, ¢ayir iiggild
ve gazel boynuzu kdklerinde depolanan
elverigli karbomhidratlarin mevsimlik
trendi Smith (1962); korunganm .ve
yoncarun trend: ise Cooper ve Watson
(1968) tarafindan gosterilmigtir (Sekil:
3). '

Sekil: ¥iin tetkikinden de goriile-
cepi iizere, erken ilkbaharda yeni top-
rakiisti bitki kisimlar1 olugturulurken
biitiin tirlerde yedek karhonhidratla-
rin seviyesi azalmugtir. Bu azalina asgari
bir seviyeye indikten sonra temmuz ayl
baglarinda tam gigeklenme ile erken
meyve baglama devrelerinde maksimum
bir seviyeye ulagmaktadir.

En fazla yvedek karbonhidrat depolayan
yoncayt, gayw iiggili takip etmektedir.
Korunga ve gazel boynuzu sonbahara
kadar inmis oldufu minimum seviye-
nin biraz fizerinde elverigli karbonhid-
ratlar -seviyesine sahip olmuglardir
(Smith, 1962; Cooper ve Watson,
1968; Manga, 1971).

Nishikama (1965) Japonya’da biiyii-
me mevsimi boyunca yoncamn kok,
gbvde, yaprak ve ¢igeklerindeki nigas-
ta, indirgenen ve indirgenmeyen ge-
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karbonhidratlar trendi (Smith 1962, Cooper ve Watson 1968).




kerin oran ve miktarlan iizerinde ¢alig-
mugtir. Bu ¢alismada; en yiiksek nigas-
ta konsentrasyonunun yesil bakla dev-
resinde olmasina karsdlik diger iki yapt
maddesinin ¢igeklenme devresinde ol-
dugunu, koklerin genis mikyasta kar-
bonhidrat ozellikle nigasta ihtiva et-
tifini ve bunun olgunlukla arttigs,
gdvdedeki: oranin olduk¢a sabit fakat
yapraktaki muktarlarimn  digtiiiinii
tesbit etmigtir. Yine ayni aragtirici {1966)
koklerin ihtiva ettifi nigastanip tomur-
cuk devresine kadar azaldsgim; indirgen-
miven gekerlerin de tomurcuklanma
devresinden bir hafta dncesine kadarki
govde uzama devresinde azaldifini;
ekseri karbonhidratlar, ig¢in dagitim
merkezinin kékler oldufunu; yeniden
bilyitme devresininin yarisindan sonraki
devrede gbvde ve yapraklarm daha
ziyade indirgen sekerleri ihtiva ettik-

© lerind bildirmektedir.

.8.YEDEK KARBONHIDRATLAR-
IN TAKSONOMIYLE ILGIST

Degigik orijinli ¢ayir mer’a ve yem
bitkilerinin depo organlarinda biriktir-
mis bulundugu yedek karbonhidratlarin
miktar ve nitelikleride degisik olmakta-
dir. Bitkilerin degisik yapida yedek be-
sin madde biriktirilmesi nedeni onlartn
anotomik yamlart nedeniyle degigik
fotosentetik mekanizmaya sahip olma-
lar1 dnerilebilir. Nitekim, serin mevsim
orilinli bugdaygillerin biriktirdigi yedek
karbonhidratlarin friiktosan olmasina
kargilsk, tropikal ve subtropikal originli
‘bugdaygiller biriktirdigi nigastadir. Tiir-
lerin bu ayrilmasi Cugnac (1931) tara-
findan ilk olarak ortaya konulmug
ve sonra bir ¢ok bilim adamlari bu ko-
" nuda ¢aligmuglardir.
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Degisik karbonhidratlarin olugtu-
rulmasi mevcut enzimlere baghdir, En-
zim, faaliyetine ise hiicre suyunun pH
derecesi, belirli gekerlerin konsantras-
yonlarl, hiicrelerin hjdrosyonu' gibi ig;
atmosfer sicaklif, isik. intensitesi, bit-
ki besin elementleri ve suyun elverigliligi
gibi dig faktorler etkili olmaktadir.
Bitkilerde tesekkiil eden bazi kusitla-
yic1 faktorler, bitkilerdeki bazi enzimleri
tesirsiz hale koymatktadw (Kramer ve
Kozlowski, 1960).

Aveneae, Festuceac ve Hordeae
kabilelerine ait bitki tiirleri vegetatif
kisimlarinda, baslica vapisal olmayan
polisakkaritlerden ibaret friiktosanlari
depo ederler. Friktosanlar, friiktos-
polimerleri olup esas yapilari terminal
bir glikozdur. Friiktosan molekiille-
rindeki polimerizasyonun derecesi bit-
ki tirleriyle degisir.

8. SONUC:

Cayir mer’a ve yem bitkilerinin kék
bogaz, stolon, rizom ve kdk gibi organ-
larmnda biriktirilen vedek besin madde-
leri indirgenen sekerler (glikoz, friiktoz,
sakkaroz), indirgenmiyen sekerler ni-
sasta, dekstroz, inulin ve fruktosanlar-
dur.

Tlik mevsim yem bitkileri genellik-
le nigasta, serin mevsim yem bitkileri
ise fruktosan seklinde yedek besin mad-
delerini depo ederler.

Yedek besin maddeleri, gevre fak-
térleri ve bitki tiirlerine bagli olarak glin-
litk ve mevsimlik biriktirilme ve harcama
trendleri gosterir.

Cayir mer’a ve yem. bitkilerinin de-
po oranlarinda biriktirilmis yedek kar-




bonhidratlar &zet olarak su 3 gbrevi
yapariar:

(1) Kigtan korunma

(2) Erken ilkbaharda biiviimenin
baslatilmasi

(3} Yapraklann ¢ikarilmasindan -

sonra yeniden biiylimenin baslatiimas

Yapraklarm bigme ve koparilma-
larindan sonraki yeniden biylime ise
su esaslara baglidir.

(1) Bigme veya kopartlmadan arta
kalan kistmlarin ihtiva ettigi  yedek
karbonhidrat.

(2) Fotosentez orantna yani. kalan
yaprak.

{3) Topraktaki su ve besin element-
lerinin miktarlarina baglidir.
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