EKONOMIK ZAMAN SERISI VERILERININ {STATISTIKSEL VE EKONO-
METRIK ANALIZLERE ESAS TESKIL EDECEK SEKILDE MEVSIMSIZLES-
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6 Z E T

Ekonomik zaman serisi, ekonomik bir degisken igin za-
manin farklh noktalarmda veya farkll zaman araliklormdaki
gozlemleri ihtiva eden fveriler seti olarak tarif edilebilir. Ista-
tistiksel ve ekonometrik analizlere bir hammade olarak kul-
lantlan zaman serisi verileri, difer bir hammade olan yatay
kesit verilerinin regresyon analizlerinde kullamimas: halinde
ortaya ¢ikabilecek istatistiksel problemlere sahip olmanin
yammda, ayrica bu verilerin dzelliklerinden dolayr ortaya ¢i-
kan ve gok ciddi istatistiksel problemlere neden olan bir durum
gosterirler; ekonomik bir degiskenin birbirinden sonra gelen
gozlem degerleri karstikl bagunlitk arzederler. Bu kar-
sithiklr baguniilik  durwmu bir ¢ok istatistiksel problemler
yaratir. Soyle ki, istatistiksei ve ekonometrik analizlerde po-
piilasyona ait bilinmeyen parametrelerin tahminleri ve bun-
larla ilgili giiven araliklar:, énem testleri, hipotez testleri gibi
istatistiksel iglemleri gerektiren hususlar ancak hata terimle-
rinin kargitkl olarak bagimsizligt ve normal dagiim géster-
mesi varsayim gergeklestigi takdirde gegerli olabilir. Bu
nedenle, birbirini takip eden gozlem degerleri cogu zaman ba-
gimsiz olmayan verilerin istatistiksel iglemlerde kullanilmadon
once bazi testlere tabi turularak bagimsiz olup olmadiklarinm
aragtirdmasy bir istatistikel ve ekonemetrist icin kagmilmaz
bir girevdir. Ancak, uygulanan testler neticesinde kargilik-
It olarak bagumsizivklaring karar verilen veriler regresyon
analizlerinde kullamlabilir ve elde edilen neticeler belirli
gliven dereceleri ile giivenilir neticelerdir.

1) Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakdltesi, Ziral Ekonomi Bolimi Ofretim Uyesi.




I.GIRTIS

Ekonometristler 6rnek gbzlemlerine
dayanarak teorik madeler hakkinda
karar verirken iki tip drnek gézleminden
yarartamurlar; (1) Yatay kesit gozlemle-
rinden olugan 8rnekler, (2) Zaman serisi
gbzlemlerinden olusan drmekler. Yatay
kesit gbzlemlerinden olusan drnekler, za-
manin belirli bir noktasinda (veya belirli
bir zaman aralifinda) bir degigkenin (ve-
ya degiskenlerin) gozlemlerini ihtiva
ederler. Baska bir deyisle, yatay kesit ve-
rilerinin en belirgin karakterleri mekéna

bagli oluglaridir. Bu gruptaki farkl goz-

lemleri ayirici faktor, belirli bir zamanda
(zaI’nan verirken) mekan farkidur.

Zaman serisi gozlemlerinden olu-
san Srnekler ise, muayyven zamanlarda
ve genellikle egit araliklarla alinan goz-
lemlerin bir setidir. Bu grupta yer a-
lan goézlemler, farkli mekanlarda goz-
lenmis olmalar1 ile degil, fakat farkl:
zamanlarda gozlenmis olmalan ile bir-
birinden tefrik edilirler. Yatay kesit
gdzlemlerinden farkl: olarak, zaman se-
risi gozlemleri herhangi bir popiilasyon-
dan cekilen tesadifi (random) gozlem-
ler olmayip fakat zamana gére siralan-
mug gozlemlerdir. Yani, zaman, serisi
gozlemlerini kullanan analizlerde za-
man faktéril diger bir parametre olarak
analizlere dahil olmaktadir. Matema-
tiksel olarak ifade edilecek olursa;
X (Xl, LS TR & T Xn):
herhangi bir X degiskeninin tq, ta, t3,
............ » t, zaman araliklarinda gézle-
nen deferlerini ifade ederse;

X=f(t) : X degiskeninin t (zaman)
. nin bir fonksiyonu olarak ifadesidir.

Ekonometristin en gok ufrasi sa-
hasimi tegkil eden regresyon analizle-
rinde hem yatay kesit verileri hemde za-
man serisi verileri kullanilir. Regres-
yon analizlerinde sik sik karglagilan
goklu baglant: (multicollinearity) (1),

‘degiskenlerde Slgme hatasi, simultane

denklem hatasi ve degisken varyans
(heteroscadesticity) problemi her iki grup
gozlemler igin de sézkonusudur. Fakat
bir degigkenin birbirini takip eden goz-
lemlerinin karghkl: bagimlilik gésterme
problemi olan igsel baglanti (autocor-
relation) yatay kesit gbzlemlerinden gok
zaman serisi gozlemlerinde goriilen
en yaygin bir problemdir. Herhangi bir
X degigkeninin (misal olarak iiriin fiyatr)
birbirini takip eden zaman araliklarinda
gozlenen deferleri (X, X3, X3 vvvnne X))
arasindan birkag gozlemin karsilikli
olarak bagimlilik gosterdigi sik sik rast-
lanan bir olaydw. Bu olaya, zellikle,
tarimsal firiinlerin fivatlarninda diger
iiriinlere nazaran daha sik rastlanmakta-
dir. Clinkil, tarimsal lirlinlerin Giretimi
genellikle uzun bir zaman gerektirmek-
tedir. Tarmmsal dreticilerin liretimi
planlarken karar degiskenleri (genellikle
fiyatlar) t zamamna ait oldugu halde
iiretimin planlanmasindan sonra iiril-
niin hasati ve pazarlamas: ancak t + 1
zamamnda olabilmektedir. Urin fi-
yatlar ile iiretim arasindaki bu zaman
gecikmesi ise herkesge bilinen oriim-
cek afr olgusuna (cobweb) sebep ol-
maktadir.

- Zaman serisi verilerinde gorilen
gézlemlerin kargilikli bagimhlik durumu,

~ soz konusu verilerin istatistiksel analiz-

lerinde ¢ok ciddi problemler yaratir,

1) Bafimsiz degigkenlerin kendi aralarnda yiksek derecede dogrusal bagimlihk gostermesi

problemi (ry; yp=> 0.80).

150




Séyle ki, popilasyon parametrelerinin
en kigiik karelerle (EKK) elde edilen
tahminteri ©nemli derecede -etkilenir-
ler. Cilinkii, tegresyon hatalar1 birbi-
rinden bagimsiz bir dagilim gisterir-
_se, normal bir dagilim géstermeseler
bile, EKK metodu popiilasyon para-
metrelerinin en iyi dogrusal sapmasiz
tahminlerini verir. Sayet, bafimsizhik
varsayimina ilave olarak hatalann nor-
mal bir dagilim gdsterdikleri de var-
sayilabilirse parametrelerin tahminle-
rinde giiven limitleri hesaplanabilir,
Snem ve hipotez testleri de yapilabilir
(1).

IL.ZAMAN SERIiS! VERILERI-

NIN KARAKTERISTIK HARE-

REKETLERI (COMPONENTS)

ilgili literatiiriin tetkikinden bir
Zaman serisinin baglica ddort karakte-
ristik hareketten olugtufu anlagilmak-
tadir (2).

A. Trend: Zaman serisinin uzun bir
perioddaki artig veya azalig temayilii
olarak genel yoniini ifade eder. Genel
olarak T ile gbsterilen trend dogrusal
olabilecegi gibi parabolik bir egri de o-
labilir. Bir zaman serisinin trendini bul-
mak icin kullamlan belli baglt metod-

tar; EKK. metodu, hareketli ortalama
metodu ve yari ortalamalar metodudur.

B. Mevsimlik Hareketler: Bir za-
man periodu siiresince muntazam ola-
rak tekrar eden hareketlerdir. Bu ha-
reketler iiteakip yillarm aym ayla-
rina tekabil eden zaman kesitlerinde
aym veya yaklagik olarak aym pater-
ni gosterirler. Burada kullamilan <mev-
simlik™ tabiri pek iyi segilmig bir tabir
degildir. Bu tabir, genel olarak, , yalin .
mevsimleri ile olan bir iligkiyi ifade
ederse de, buradaki ana fikir zamanin
herhangi bir kesitini ifade edecek ge-
kilde yorumlanpabilir. Bagka bir ifade
ile, kullanilan verilerin tipine gére mev-
simlik hareket olarak ifade edilen ha-
reketler haftalik, gfinliik veya saatlik
olabilir. Istatistiksel analizlerde § ile
gOsterilen mevsimlik hareketler; or-
talama yiizde metodu, yiizde trend me-
todu, nisbi hareketli ortalama veya ha-
reketli ortalatnaya oranlama metodu ve
bagl nishi metod gibi ¢esitli metodlarin
biri veya birka¢imin miigterek uygu-
lanmasi ile <“mevsim indeksi” olarak
hesaplanabilir.

C. Devri Hareketler (Cycles): Bir
trend dogrusu veya trend egrisi etrafin-
daki olduk¢a uzun dénem dalgalanma-
lart ifade eden mevsimlik hareketler-
den daha uzun araliklarla gdriiniicler

1) Y = a + BX + u regresyen denklerninde, fonksiyonel analizler Y nin bir tesadiifi defisken
oldugu varsayimuna dayanir. Denklemdeki hata terimi (u) tesadiifi bir defigkendir. X ise tesadiifi bir de-
gigken degildir. Bu durumda Y iki kistmdan olugan bir degigkendir; X tarafindan belirlenen sistematik bir
kisym ve u tarafindan belirlenen tesadiifi bir kuisim. Konvansiyonel istatistiksel testlerin gegerlilikleri u'nun
bir tesadiifi degisken olmasma baglidir (vani; u'nun birbirini takip eden degerleri karalikh olarak bagim-
sizdirlar ve normnal bir dagilun gésterirler). $ayet, regresyen analizlerinde u terimi tesadiifi degigken olma
karakterini géstermezse, popiilasyon haklanda karar verilecek drnek bir random drnegi degildir ve bu tak-

dirde istatistiksel analizlerin gogu gesersiz kalr,

2) Bazan beginci bir hareketten bahsedilir. Bir serinin ani olarak yon ve seviyesinin defiigmesi gbzle-
nebilir ki, bu ani defiisiklik bazi kimseler tarafindan yapisal degisme olarak tammlanur,




ve goriinme periodlari nisbeten gayri
muntazamdir. Yani, burada s6z konusu
olan dalgalanmalar periodik olabilir
veya olmayabilir. Ticariveya ekonomik
faaliyetlerde dalgalanmalarin devri ha-
reket olarak tammlanabilmeleri igin
‘bunlarmn bir yildan daha uzun bir zaman
aralifindan sonra tekrar gdriinmeleri
gereklidir. C ile ifade edilen devri ha-
reketler de bir ¢devri hareket indeksi™
olarak hesaplanabilirler.

D. Gayri Mutazam veya Tesadiifi
(Random) Hareketler Bir zaman
serisinin sansa baflr olarak degismele-
rini ifade eder. Bu hareketlerin, genel
olarak, gok kisa bir zaman i¢in devam
eden bir degigme meydana getirecegi
varsayilirsa da, bazan bunlarm yeni dev-
ri hareketlerin veya diger hareketlerin
baslangic1 olabilecekleri de ihtimal da-
hilindedir. R ile gbsterilen random hare-
ketlerinin zaman serisi hareketlerine
katkist kesin olarak tahmin edilemez.
Ancak, istatistiksel analizlerde bu hare-
ketlerin ihtimaliyet dagalimlan hakkinda
birtakim varsayimlardan  yararlanilir
(R lerin karsilikli olarak bagmsizliklari
ve normal dadilun gdstermeleri varsa-
yimlar1  gibi).

Yukanda kisaca tanumlan yapilan
zaman serisinin karakteristik hareket-
lerinin analizlerinde baghea iki model
tipi kullamlir. Bunlar; (1) Bir zaman se-
risi degigkeni olan Y nin herhangi bir
i zaman kesitindeki degerini tahminde
karakteristik hareketin herbirinin deger-
lerini toplayan model (additive model).
Misal: Y, =T, + 8 + C + R; .
(2) Y’nin i zaman kesitindeki dege-
rini tahmin igin dort karakteristik ha-
reketin herbirinin degerlerinin garpimi-
1 dngoren model (multiplicative model).
Misal: Y; = T; S; C; R;. Bu iki model-
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den en yaygm olarak kullanilan ikin
¢l tipte olamdir.

Bir zaman serisini olugturan dort
karakteristik hareketin herbirinin kul-
lamlan verilerin elde edildifi zeman pe-
rioduna ve ekonomik sistemlere bagli
olarak &nemli olmalarina ragmen, ta-
rimsal firiinlerle ilgili analizlerde séz
konusu tirlinlerin iretimlerinin mevsim-
lik olmalar1 nedeniyle en dnemli olarak
nitelenen hareket smevsimlik hareket-
ler”dir. Bu yargiyi dogrulayan bir misal
tablo 1’de goriilen, 1963 — 1969 do-
neminde Erzurumda borsada muamele
gbren sifir ve koyunun canh kg. fiyat-
larimn  mevsim  indeksleri  verilebilir.
Ureticilerin borg taksitleri, yem fiyat-
lari, ¢aywr-mer’a durumu v.s. gibi fak-
torlere bagli olarak ireticiler hayvan-
lanm pazara getirirler. Pazar, normal-
dan fazla hayvanla dolunca birim canh
hayvan fiyatlari normalin altina dii-
ser, pazara normaldan az hayvan ge-
lince de canli hayvan fiyatlar normalin
istiinde seyreder.

Sekil 1°de goruldiigii gibi, koyunun
canl birim fiyatimin en yiiksek oldugu
ay Mart ayidir. Marttan itibaren Tem-
muza kadar canh koyun fiyatlant de-
vamli bir diigme gostererek Temmuzda
en diigiik seviyesine ulagir. Temmuzdan
Marta kadar ise canlhi koyun fiyatlarin-
da ilk aylarda oldukga yavas, sonralart
(Ekimden sonra) hizlanan bir artiy go-
riiliir. Temmuz aynda canlt koyunun bi-
rim fiyat1 Mart ay1 fiyatindan % 27
oraninda yiiksektir. '

Canh sifir fiyatlan ic¢io’ yilin ge-
sitli aylarinda gdzlenen durum da ko-
yununkine benzemektedir. Canli si-
gir fiyatlar1 Mayis aymda en yiiksek o-
lup, bu aydan itibaren Ekim aymna ka-
dar devamli bir diigme gsterir. Ekimden




Tablo 1. 1963-1969 Déneminde Erzurum’da Borsa’da Muamele Géren Sigir ve

Koyun Canh Kg. Fiyatlan Mevsim Indeksleri.

Canh Kg. Fiyaylar Mevsim Indeksleri
Aylar _

KOYUN SIGIR
Ocak 109 101
Subat 111 104
Mart 114 MAKS, 104
Nisan 106 106
Mayis 108 107 MAKS.
Haziran 96 103
Temmuz 89 MIN. 97
Apustos 92 _ 98
Eyliil 93 96
Ekim 93 92 MIN.
Kasim 93 %4
Aralik 96 98

Kaynak : Sefkati Giilten, Erzurum llinde Canli Hayvan ve Et Uretim Tiaketim ve Pazarlama Ana-
lizleri, Ankara Basim ve Ciltevi, Ankara 1973, S. 76.

120

Maksimum

110

x

< Maks:mum

—

« '

o

<«

p3

> e

z e S5iger
b ,/

A ¥ ) 3 K-g yun

= -

w

=]

=z

90 © Minimum

Minimum

J

c ] “
E o2 v 5 o _ 5 2 2 f g e X
a = o a - S > - E El =2 E w3
o e = 2 a = had i & o B = d -
*® < < @ x = & b3 - < w w ¥
o " .

sekiltd. Eozurumde sifir ve koyun igln canli hayvan birlm lkg') fiatlar mevsim indeksieri [1963.1969)




Mayisa kadar ise, aylara gore defisik
olmak tizere, sifir fiyatlarinda bir yik-
selme gorillmektedir. Sigar fiyatlarmun
en diisikk oldugu Ekim ayina nazaran
fiyatlarin en yiiksek oldufu Mayss a-
yinda birim bagina canli sifir fiyati
% 16 oranmnda yiksektir.

1. EKONOMIK ZAMAN SERI-
§i VERILERININ MEVSIM-
 SIZLESTIRILMESI IGIN ONE-
RILEN YONTEM

Tarmmsal iiritnlerin ekonomik ana-
lizlerinde zaman serisinin karakteris-
tik haraketlerinden en dnemlisinin mev-
simlik hareketler oldufunu bir misalle
agikladik. Bu nedenle, mevsimlik hare-
ketlerin . ve ‘gayrimuntazam hareketle-
rin diginda diger iki hareketin gesitli
yontemlerle hesaplanarak zaman seri-
lerinin bunlardan antildiklarim farz-
edip, burada yalmizca serinin mevsim-
lik hareketlerden antilmasi (yani mev-
simsizlestirilmesi) iglemi ile ilgilene-
cegiz.

Bir zaman serisi degiskeni olan Y
asagidaki gibi tanymlansin

Y=TCSR

Burada, trendi (T) ve devri hareke-
ti (C) gesitli yontemlerle hesaplanmig
farzedelim. Y zaman serisi deBigkenini
sirasiile T ve C ye bolerek asagidaki ifa-
deleri elde ederiz ; -

YT = CS R
Y/TC = S R

Son ifadede, zaman serisi degiskeni
sadece mevsimlik hareketler (S) ve gayri
muntazam hareketler (R) tarafindan be-
lirlenir. Agagida ayrmtili olarak ifa-
de edilen yoOntemlerin son egitlige
tatbik edilmesi sonunda Y degiskeni
mevsizlestirilerek sadece gayri munta-
zam hareketlerin (R) bir fonksiyonu ola-
rak ifade edilebilir [ Y = f (R) ]
R bir tesadiifi (random) defisken ol-
dugundan Y de bir tesadifi degisken-

“dir. R’nin ihtimaliyet dagilipn hakkinda

varsayimmlardan hareket ederek zaman
serisi degiskeni ile ilgili tahmin, nem-
testleri ve hipotez testleri belirli &nem
seviyelerinde yapilabilir.

A. Zazan Serisi Degigkeninin Si-
rekli (1) Degisken Olmas1 Halinde
Mevsimzsizlestirilme Iglemi

1. Verilerin 12 — aylik hareketli
toplamlar1 hesaplanarak birinci 12 —
aylik hareketli toplam 6 ac1 aym kargi-
sina kaydedilir.

2. 12 — aylik hareketli toplamlar-
dan 2 — aylik hareketli toplamlar hesap-
lanarak birinci 2 — aylik hareketli top-
lam orijinal serinin 7 nci ayimn karsi-
sina kaydedilir.

3. Ikinci maddede elde edilen top-
lamlar (2 — aylik hareketli toplamlar)
24%¢ bioliinerek elde edilen degerler 12 —
aylik merkezi hareketli ortalama olarak
ifade edilirler. ‘

4, Orijinal serinin verileri kendi-

_lerine tekabiil eden merkezi hareketli

ortalamalara bolinerek yizde olarak
ifade edilen oranlar elde edilir,

1) Cok az istisna ile zaman serisi degigkenine (Y) ait gozlemler her yilin bitin aylart igin meveut ise
Y siirekli bir degikendir. fstisnai durumlarda, yilin bir veya birkag ay1 igin Y nin gizlemi yoksa bu ay-
lara ait deperler enterpolasyon yontemi ile tahmin .edilebilir.
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5. Biitiin yillar igin hesaplanan o-
rantar zamanmn bagimsiz degigken. ol-
dugn bir seri grafikte (her ay i¢in ayn
bir grafik) isaretlenir. Mevsimlik ha-
reketin derecesi ve dnemli olup olmadi-
gt pgrafikten kolayca goriilebilir (I).

6. Her ay igin biitiin yillarin oran-
lart kullanilarak aritmetik ortalamalar
hesaplanir. Sayet, bazi yillar anormal
durumlar gdsterivorsa s6z koausu a-
normal yillar bu iglemin diginda bira-
kilir.

7. Ortalamalan 100 olacak gekilde
aylarin ortalamalari uygun faktérlerle
carpilarak ayarlanir. Misal ; Sayet or-
talamalar 80 ise aylann ortalamalarim
* ayarlamada kullanilacak faktér 1.25 dir
(yani, 100/80). Bu gekilde elde edilen
seri “mevsim indeksi”’ni ifade eder.

8. Orijinal serinin her gbzlemi ken-
disine tekabiil eden aymm mevsim in-

deksine boliinerek orijinal seri mevsim-

lik degigime Ayarlanir veya mevsimsiz-

B. Zaman Serisi Degigkeninin Ke-
sikli (3) (Sireksiz) Degisken Olmas1
Halinde Mevsimsizlegtirme Isiemi:

1. Zaman serisi verilerinin bir trend
gdsterip gdstermedifini gorebilemek i-
¢in orijinal veriler grafik iizerinde isa-
retlenir. $ayet verilerde trend goriiliirse,
trend matematiksel iglemle veya serbest
elle verilere fit edilir. Muntazam bir
trend gorilmezse, her iiriix yilinda veri-
ye sahip olan aylar grubunun ortalama-
st ¢“normal” bir defer olarak herhangi
bir yilda biitlin aylar igin kullanilir.

2. Orijinal veriler normal degerlere
boliinerek yiizde olarak ifade edilen
oranlar hesaplanir.

3. Kendileri igin oranlarin hesap
edilebildigi biitin aylar igin birer gra-
fik gizilir.

4. Sayet grafiklerden muntazam mev-
simlik hareketler goriilirse (veya her-
hangi bir trend olmadift goriiliirse)

lestirilir. (2) stirekli degiskende olduBu gibi 6, 7 ve

1) Sayet herhangi bir ay igin biitiin yiliara ait hesaplanan oranlarm ¢ogu 100 hattindan oldukga homo-
jen bir sekilde sapmalar gosteriyorsa, mevsimlik degigimin meveut oldugu fakat zaman periodu boyunca
onemli derecede degismedigi sonucu gikarilir, Boyle bir durumda <«mevsim indeksi” nin hesaplanmasi
igin 6,7 ve 8 nci maddelerdeki iglemler yapilir.

Hesaplanan oranlar grafik dzerinde igaretlendikten sonra, grafikten dofrusal bir trend oldugu gori-
lirse, daba sonra agiklanacak olan *dofrusal olarak degisen mevsimlik degigimin hareketli indeksi”nde
uygulanacak ydnteme miiracaat edilir.

Grafikten parabolik veya gayri muntazam trend oldugu anlagiirsa, 12 ayin oranlan toplaru her yil

igin 1200 olacak gekilde serbest elle egri fit edilir.$ekilden mevsimlik hareket agik bir gekilde goriilmezse
istatistiksel testler uygulanarak mevsimlik hareketin 6nemli clup olmadify hakkinda karar verilir. Ancak

beginci maddede oranlar igin ¢izilen grafikten muntazam bir mevsimlik hareketin gdriilmesi veya bir
trendin mevcut olmamasi halinde 6,7 ve 8 nci maddelerdeki iglemnlere devam edilir,

2) Zaman serisi gdziemleri aylik veriler yennq haftalik veriler ise, bu taktirde 12 —ayhk hareketlj or-
talamalar yerine 52 — haftahk hareketli ortalamalar kullanlarak mevsim indeksleri hesaplanir.

3) Zaman serisi degigkenine (Y) ait gdzlemler yilin baz:1 aylan igin meveut degilse Y kesikli bir de-
giskendir, Bu durum, tarimsal irfinlerle ilgili zaman serilerinde ¢ok sk goriliir, Tarmsal driinlerin iire-
timi mevsimlik oldugundan {iretim ve bunlarn fiyatlan gibi deBigkenlere ait gézlemler yilin baz1 aylan
igin meveut degildir.




8 nci maddelerdeki iglemleri yiiriterek
zaman serisi verilerl mevsimsizlegtiri-
lir.

C. Dogrusal Olarak Degigen
Mevsimlik Degigimin Hareketli Bir
Indeksinin Hesaplanmast

Orijinal zaman serisi verileri aylara
gore gizilen grafiklerde igaretlenerck
mevsimlik hareketin meveut oldugu ve
trendin bir dofru olarak ifade edile-
bildigi anlagilirsa hareketli bir mevsim
indeksi elde edilebilir.

Her ay igin I;; = a; + bit; tipinde
bir egitlikten yararlamilarak mevsim in-
dekslerinin "hesaplanmasiida agagidaki
sa takip edilir :

Burada ;
i ay
3oyl
t : yil olarak zamam ifade eder
{1, 2, ......... N) ‘

N : yil sayisidir.

1. Standart metod uygulanarak (ya-
ni, ‘erijinal veriler merkezi hareketli or-
talamalara boliinerek ) yiizde olarak i-
fade edilen oranlar hesaplanir.

2. Her a'y igin ortalama oran, her
aya tekabil eden oranlar toplamunin
yil sayisina bdlinmesi ile hesaplanur;

6 (5—S)

N

2X;
e 3=
Xi— N

Zaman serisinde kapsanan aylar ve
biitin yillar igin ortalama oran ise,
aylik ortalama toplamnin 12 ye boliimit
ile hesaplanir ; Bagka bir ifade ile, bu
aylik ortalama oranlarin ortalamasidir;

12

>Xi
_ =1
X= 12

3. Her ay igin zaman faktdri ile
karma terimlerin ortalamasi, her ay
igin  karmaterimlerin toplaminin yil
sayisina bolimil ile hesaplamir ;

N
2 X; t;
Je=1

Sj—_— —

N

Burada; birinci yil igin t = 1,
ikinci y1l igin t = 2, ve N’ nci yil igin
t = N’dir.

Biitlin aylar ve bitiin yular igin
zaman faktorit ile karma terimlerin or-
talamasi, aylik ortalama karma terimler
toplamimin 12’ye bélimd ile hesaplamr;

N i
I8
T,

S == 12

4. Regresyon dogrusunun sabit te-
rimi a hesaplanir ;

2N+ (R — 5

a = 100 +

L6 (R—%)

N—1 =1 N—1

5. Regresyon dofrusunun egfimi b hesaplamr

12 ( S—S;)

bi=

N—1 = NZ — 1



6. Hesaplar kontrol edilir ;
12 12

S 4; = 1200 ve 3 b; = 0 olmahdir,

i=1 i==1

7. Zaman serisinin orijinal verileri
kendilerine tekabiil eden ay ve yilin mev-
sim indeksine (I;; = a; + b; t;;) boliine-
rek mevsimsizlegtirme islemi tamamla-
nir.

IV.SONUC

Zaman serisi verilerinin istatistik-
sel ve ekonometrik analizleri yatay ke-
sit verilerinden farkli olarak ¢ogu kez
ciddi bir igsel baginti (autocorrelation)
problemine maruzdurlar. Regresyon
denkleminde gérilen hata terimierinin

karsilikli olarak bagimsiz- olmayiglan
nedeniyle ortaya ¢ikan bu problem, ista-
tistiksel tahmin, dnem ve hipotez test-
leri gibi zaman serisine ait analizlerin
giivenilirtiklerini 8nemli derecede azaltar.
Bu nedenle, zaman serisi verileri ile a-
nalizlere girisen aragtirmacilar serinin
karakteristik hareketleri olan trend,
devri hareketler ve mevsimlik hareket-
lerin zaman serisi degiskeni iizerindeki
etkilerini sayisal olarak hesaplayarak de-
giskeni sadece gayri muntazam (random)
harcketlerin fonksiyonu haline doniis-
tirmelidir. Aksi halde, yapilan biitiin
istatistiksel tahminler ve dnem ve hipo-
tez testleri gliphe ile kargilanur.
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