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TOPRAGI SIKISTIRAN AGIR ZIRAAT ALETLERININ HASTALIK VE
ZARARLILAR UZERINE ETKILERI (1)

Agir ziraat aletleriyle toprak
Isleme sirasinda meydana gelen
direk veya indirek olarak kiltir bit-
kilerinde hastalik, bocek ve yaban-
c1 otlarin zararlart az veya ¢ok ol-
maktadir. Bu tesiri izah edebilmek

icin toprak ve adgir ziraat aletleriy-
le ilgili bazi hususlarin bilinmesi

gerekmektedir,

L T0prak

Toprak karakteri esas itibarile
islenen kistmda bulunan bitki or-
tiisii ve ¢ok sayida farkli organiz-
malara badli olup; bunlar da, ikli-
min tesiri altindadir,

Toprak, anorganik katt ve sivi
(Topraksuyu - tabansuyu ve Gzerin-
den akan su) maddeler ile gaz
N, O:, CO;) ve aym zamanda orga

nik maddelerden tesekkiil etmistir
Organik maddeleri de yliksek bit-

kiler (kiiltiir bitkileri ve yabanci
otlar), basit bitkiler (mantarlar gi-
bi} ve toprakta yasayan hayvansal
canlilar meydana getirmektedir.

Ceviren : Zeki OZER (2)

Her toprak belli bir yapiya sa-
hip olup, muayyen bir degisim ne-
ticesi meydana. gelmistir. Asagida-
ki hususlara bakiarak toprak yapi-
s1 hakkinda bir fikir edinilebilinir :

1. Toprak zerreleri arasi bos-
lugu ve bunlarin durumu,

2. Toprak agregatlarinin ter-
tip sekli ve ufalanmaya kar-
s1 mukavemeti.

3. Agregatlarin teskilinde pri-
mer toprak zerrelerinin bir-
birine baglanisi esnasinda
yaklagim derecesi esas ali-
narak Laatsch (1957] ve
Scheffer - Schachtschabel
(1960} toprak gbzenek bos-
luklarint 2 kategoride mil-
talda etmislerdir :

a) Kapilar bosluk

b) Kapilar olmiyan bosluklar.
Bunfar anakayanin yapisina bagh
olarak (kum), kokler ve hayvanla.
rin  (solucanlar, bécek - larvalar)

(1) Rademacher, B. (1965) Die Bedeutung des Einsatzes schwerer Ackergeraete fir den

den Pflanzenschutz. Nachrichtenblatt des

dahrgang. Heft. 2. {Ayri basim)

deutschen Pflanzenschytzdienstes. 17.

.. (2) Atatiirk {niversttesi Ziraat Fakiltesi Bitki Koruma Kiirsisii Dog. Dr.
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meydana getirdigi galeriler ile agir
toprakiarda kuraklik neticesi mey-
dana gelen catlaklardir.

Topragin en 6nemli yapl unsu-
ru toprak suyudur. Toprak suyu ya
gislar ve taban suyundan meydana
gelmisierdir. Kurak zamanlarda ve-
ya kurak bolgelerde bazan her iki
su arasinda kuru bir tabaka bulu-
nabifir ve bundan dolayi bir bag-
lanti saglanamaz. Toprak fazla mik-
tarda suya sahip oldugu zaman,
hilhassa toprak vyapistiin ziraat
aletlerinin sikigtirmasi neticesi bo-
zulmasi bahiskonusu olmaktadir.

Toprak havasym Kmoch [(1961);
Toprakta mevecut hava ile bunun
~ hareketlilik durumu olarak ifade et-
"mektedir. Her ikisi de topragin ya-
pistyla ilgili olup, mutlaak bir ko-
relasyon qostermeleri icap etmez
(Wollny 1898). Hava gecirgenligi
(permeabilitesi) fazla olan toprak-
larda bir gegirgenlik oranini tespit
etma ki(,:ih Kmoch tarafindan yer
ve zamana gdre gegirgenlik dlgiisl
sabitesi olarak alinmis ve gegir
genlik 8lgiisii buna gére tespit edil
mistir.

Hava miktari ve hava hareket-
liliinden ziyade bilhassa bahis ko-
nusu havada bulupnan O; ve CO;
miktari dnemlidir. Toprak ne kadar
sikistirilirsa hava permeabiiitesi o
kadar azalir. Bunun neticesi olarak
O; miktari diser ve CO; miktar ar-
tar. Yiiksek bitkilerde kok biyi-
mesi' O: miktarimn  azligh ve CO;
miktarinin - coklugu sebebiyle ya-
vaslar. Daha dogrusu, bu durum
bitki ¢esidine badli olarak degisir.
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1Il. Toprak Sikismasimin Mey-
dana Gelisi ve Bunun On-
lenmesi

Toprak sikismasinin ekseriya
meydana gelecegi tabiidir. Her aya-

-gin girisi, her tekerin geg¢isi, az da

olsa biitiin topraklarda sikisma .
meydana getirmektedir. Diger ta-

raftan, mekanik clarak aym derin-

likte her sene ayni igslem neticesi
taban sertlesmesi meydana gel-
mektedir. Fakat, bu sikigan madde-
lerin tesiri neticesi suyun asadl
sizmasini dnleyen bir tabaka teski-
li bazi hallerde bahis konusu ola-
bilmektedir. ' '

Buglinkil adir ziraat aletleriyle
toprak sikigmasi daha da dnem ka-
zanmaktadir. Bifhassa bunlardan
Traktdr, biger ddver ve Yumrulu
bitki hasat makinalart en énemlile-
ridir. Bati Almanya'da 1963 yilinda
ssagl yukari 1.000.000 traktdr, 95
bin bigerdéver bulunmalkta idi. Bu
konuda ikinci cihan harbinden son-
ra Gliemeroth (1948, 1953, 1959),
Mayer (1958, 1959), Rid (1958), Lu-
decke (19561), Kliefoth (1958, 1961}
ve digerleri tarafindan yaptimis
arastirmalar zikredilmede deger.
B uarastiricilara gére 30 cm. ye ke-
dar islenen toprak tabakasinda fark-
It sikilikta katlar -bulunmakta ve
toprak yapis kiitle yogunlugu ile su
miinasebetleri kiigiik bir mesafede
degisebilmektedir.

Gliemeroth’tun  gézlemlerine
gbre Gottingen'de iyi bakim yapil-
mis ve derin toprak ihtiva eden bir
tarla Gzerinden 1945 ilkbaharinda



orta biyiiklikte bir tankin gegtigi
yerde palet izleri topragin ‘slen-
mesine ragmen kayoblmamis ve
1846 yilinda hayvan pancari ekimi
yapilmistir, Tank izindeki mahsiil
miktarinda % 50 bir azalma tespit
etmistir. Kazik kokll bitkiler sikis-
tirllmis yerlerde derinlemesine iyi
gelisememektedirler.

Bunu takip eden yillarda Glie-
meroth gozlemlering devam ede-
rek traktdrle _islemede toprak si
kismasini silindir metodu ile dig-
miig ve ylizey alti topragimin filmi-
ni gekmistir. Bununla, lastik teker-
lekli traktorler altinda sikismanin
sadece dikine degil yanlara dogru
da oldugunu ispatlamistir. Buna
karsilik paletli trakttrde tekerlek-
ler sadece dikine sikistirmaktadir.
Bu sikistirma zarar teknik yénden
hafifletilebilmektedir.  Tekerlekli
traktérde teker basinci azaltiimak
suretile toprak sikismasi nispeten
dnlenebilmektedir. Bu meyanda dar
kesitli teker, teker basincim yik-
seltir ve genis kesitli teker ise ho-
rizontal sikismayi ortadan kaldirir.

Diger taraftan, sikisma zarari-
ni bazt hususlara dikkat ederek
azaltmak mimkindlir. $Soyle ki;
Toprak islemeyi miimkiin oldugu
kadar uygun zamanda yapmali; &r-
nedin rutubet yiiksek iken toprak
isleme yapilmamali ve biger dover
tarlaya sokulmamalidir. (Bu husus
teorik olarak kalmakta ve pratige
intikal edememektedir). Eskiden
buharli traktorle yapilan toprak is-
leme idealken bugiin siiphesiz bu:
na erisilememektedir.

Gliemeroth, Rid (1958), Klie-
foth (1961 ve digerleri yapmis ol
duklari arastirmalarin 1s1gr altinda
stkigtirmadan meydana gelen zara-
ri kaldirmak i¢in asagidaki tavsiye-
lerde bulunmaktadirlar,

1. Stkismaya elverisli toprak-
larda is giicl yliksek traktérler kul-
lanilmahdir. Buniarla topragin her
durumunda glivenle caligabilmeli-
dir.

2. Tekerleklerin toprakla te-
mas sahasinin genis olmasi tercih
edilmelidir. Sayet teker tefasi ge-
nis dedilse o zaman ylksek, genis
gapl tekerlekli olanlar tercih =dil-
melidir,

3. Traktdrle gekilen tirmikiar
kendi kendilerini temizleyebilmeli-
dir.

4. lzgara tekerlekler kullaml
mah ve izlerini kendileri tekrar
gevsetebilmelidir.

5. Lastik tekerlek basinci tar-
tada azaltilmaldir. (1,5 yerine yal
niz 0,8 at).

6. Galisma izi sayisim azalt-
mal ve traktérle aletler mimkdn
oldugu kadar daha az sayida gekil-
melidir.

7. Tarlada siiriimii birden faz-
la kulakh pullukla yapmalidir. {Sa-
yvet tek kulakh ile yapilirsa siri-
len kisim tekrar bastirilir),

8. Traktér hizinin
yiiksek olusu - toprag
nispetini azalter.

siiriimde
sikistirma

9. Bitiin bu teknik hususlarin
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nazart dikkate alrmas! ile basarn
saglamak mimkiindir.

10. Herseyden once, yalniz tav-
I ve verimli bir toprakta sikigma
zararina karsi koymanin mimkin
oldugunun bilinmesi gerekir.

Zarari yalniz tek tarafli toprak
islemeyle 6nlemek miimkin degil-
dir. Bilakis toplam olarak Bitki ce-
gimi, miinaveeb ve toprak isleme
tedbirlerinin miistereken tatbiki ile
zarar nispeten az olabilmektedir.
Kékleri vasitas ile topradn gevget-
mesi bahis konusu olan bitkiler ye-
tistirilmelidir. Ornegin : baklagiller,
{icglil, koruaga gibi.

Toprak sikismasinin izolesi si-
kismig tabakanin derinligine bagh
olarak zorlasir veya kolaylasir. Bu
durumu ortadan kaldirmak igin alin-
masi gereken tedbirler: Taban

sertlesmesi derinde tesekkil etti--

rilmeli, derin ve kat kat siiriim ile
diger tedbirler alinmalidir.- Tedhir-
ler ekseriya pahali olup fazla bilgi-
yi de gerektirmektedir. Aksi halde
bilgisizce yapilan midahaleler ye-
ni problemler ortaya gcikarabilir.
Burada ziraat . sisteminde kiltiir
bitkisinin secilmesi dnemli rol oy-
namaktadir.

Toprak sikismasiyla ilgili prob-
lemler ve bunlarin teléfisl Gzerin-
de asafrdaki arastiruclar galigmis-
lardir : Czeratzki (1963). Czeratzki
und Ruhm (1961), Di Gleria u. Mi-

tarb. (1962), Domsch (1950}, Gill

(1959), Kuipers (1959}, Reaves und
Cooper (1960), Roemer und Schef-
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fer (1959) _Scheffer (1963/64),
Scheffer und  Schachtschabel
(1960), Ludecke (1961), Meyer
(1958) ve digerleri.
]
. Toprak Sikismasmnin Neti-
celeri

a) Toprak sltruktiril dedisir.
Ayni zamanda, 1 — Kapilarite ve
biyik bogluklar (mekanik kék di-
renci artar), 2— Su miktar ve be-
sin maddelerinin ahimi, 3 — Toprak-
ta mevcut hava miktar ve bunun
sirkitlasyonu (kott sirkilasyon ne-
tices! O; miktarimin azalmasi, CO;
miktarinin gogalmasina sebep olur)
4 — Toprak 1sisi (ekseriya azalir)
degismektedir.

b) Toprak sikismasi bitki -ve
toprak canhiarinin yasamasi Uzeri-
ne etki ederler.

aa) Kiltir bitkisine etkisi
Kaklerin biyiiyiip gelismesinde me
kanik bir direng ortaya ¢ikar ve O,
noksanhgi dolayisiyle arzu edilen
gelisme olmaz. Bunun sonucu kafi
miktarda su, besin maddesi ve ha-
va bulmasi mimkin olmamakta-
dir. Koklerin toprakta biiylyip iler-
lemesinde sinirdeger volitm aghik
Amerikali arastircilann tetkikleri-
ne gére, 1.45 ile 1.76 arasinda de-
gismektedir. Bu durum rutubetli ve
kurak senelere gore farkh olmakta-
dir.

bb) Yabanci otlara olan etki-
si: Yabane: otlardan bazilan top-
rak sikismasina, rutubetin artmasi-
na karsi hassas degillerdir {Jun-
cus, Carex, Mentha v.s. gibi).



cc) Toprak mikroorganizma-
larina olan etkisi : Bilhassa sapro-
fit canhlarin yagami {izerine etki
yapar (Ornegin; Organik artiklar;
sap, yaprak v.s. gibi pargalanmas:
zorlasir), diger taraftan parazitle-
rin gelismesi lzerine miisbet tesir
yapmak suretiyle (Pancar kokei-
rikliga, adi patates ¢irikiiigi)
zarar meydana getirirler,

dd) Toprak sikismasinin top-
rakta yasayan béceklere olan et-
kisi : Ornegin: Rutubet dolayisiy-
le toprak (ist sathinin sikismast ne-
deniyle fazla miktarda tel kurdu za-
rari kendisini gdsterir. Buna kars-
lik toprak ne kadar derin islenip
gevgetilirse nematodlarin gelisme-
si de o kadar iyi olmaktadir. Fakat
toprak stkismasi bahiskonusu oldu-
dgunda gelisme yavaslamaktadir
(10.1.1964’te H. Goffart Konferan-
sindan). '

"IV, Toprak Sikismasimin Killtiit
Bitkisinde Meydana Getir
digi Arazlar ve Hastaliklar

Toprak sikismasi kdltir bitkisi
icin iki y6nlii negatif etki gdster-
mektedir.

a) Direkt olarak koklere za-
rar verir (Ornegin : Pancarlarda ga-
tallanma). Bundan bagka arpa kok
lerl bilhassa toprak sikismasina
kars: hassastir.

b) Endirekt olarak bitkiyi za-
yiflatir. Séyle ki;

aa)' Besin maddesi noksan-
ligi (bilhassa mikroelement nok-

sanlgl) sayet kbdk derinlere kadar

. gitme yetenedinde degilse deha

fazla kendisini gosterir,

bb) Su noksanhig da aym se-
kilde kendisini gésterir. Bunun ne-
ticesi Ornegin; yaprak bitlerinin
etkisi altinda pancarda, tarla fa-
siilyesinde daha fazla zarar meyda-
na gelir. Zira bunlarda koklerin top-
rakta gelismesi hububattan daha
az olmaktadir. Bu durum yabanci
otlar i¢in de gegerlidir. Bizim son
yillarda yaptigimiz gozlemlere go-
re Mentha arvensis bu durumlarda
fazla artis gGstermistir.

Toprak stkigmasi, Mikroorga-
nizma ve toprakta yasayan hayvan-
larin bir kismina negatif, bir kis-
mina pozitifietki yapmaktadir. Top-
ragin havadar olmamast ve bunun
neticesi hububatta mahsil artikla-
rinin pargalanmamasi neticesi (Op-
hiobolus graminis, Cercosporeltla
herpotrichoides ve digerleri) haz
mantarlar bogaz yanmkhgr hastahg
meydana getirmektedirler. O, nok-
sanlig) aktivitenin degismesine se-
bep olmaktadir (Ornedin; Nematot-
lar,- Bibio hortulanus, Gryllotalpa
vulgaris gibi). Yine kuvvetli olaak
islanma tel kurtlari problemini or-
taya ¢ikartmaktadir,

5 — Toprak Sikismas: Dolay1
siyle Meydana Gelen Hastalik ve
Zararlidlarn Durumlar :

Bu konuda genis gdzlem so-
nuglart mevcut ise de, arastirma-
lar arzu edildigi kadar ¢ok yapil-
mamigtir. Bitlin bu gdzlem ve aras-
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tirmalara kendi miisahadelerimi
ilave ederek asagidaki hususlar
ortaya koymak mimkinddir.

al Hububatta :

Fusarium sp.: Gozlemler ba-
riz sonuglar ortaya koymamakia be-
raber hem sikismis ve hem de gev-
sek toprakiarda bu mantar zararini
gbstermektedir.

Hububat Sinekleri : Sayet kisg-

k ekimde ve yulafta biiylime top-
rak sikismasindan dolay1 azaiirsa
zarar yiksek olur.

Hububat Kiillemesi: {Erysip-
he graminis) : Toprak sikigmasi ne-
ticesi rutubetli bir ortam meydana
gelmigse zarar fazlalasmaktadir,

Pas Hastaliklari :  (Puccinia
sp.), bugday cizgi-hastaligi (Sep-
toria nodorum) yulafta yaprak kivi-
ran, virus gibi arpada sar bodur-
luk (Barley yellow dwarf virus)
hastaliklari toprak sikismasinda
meydana gelmektedirler.

Gida maddesi noksanliklan,
bithassa Mg. noksanhi§: ile mikro-
elementlerden Cu ve Mn toprak si-
kismasi neticesi daha gok kendini
gostermektedir. Zira sikismis top-
rakta kék biylimesi istendigi gibi
olmamaktadir. Dijer taraftan kum-
lu, gevsek turbahk, funda topragr
sikistirildiyi  zaman bitkilerin ge-
lismesi daha iyi olmaktadr. Zira
suyuri kapilar olarak yikselmesi
neticesi besin maddelerini alis da-
ha kolay olmaktadir.

Hububatta bogaz yamkhg ara-
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z1 (Ophiobolus graminis) toprak si-
kismasi hallerinde daha gok kendi-
sini géstermektedir. Sapkiran has-
taliginda {Cercosporella herpot-
richoides) bu durum tam bériz ce-
gildir.

b) Baklagillerde :

Bezelye solgunluk hastalif
(Fusarium v.s.): Rutubetli toprak-
larda amiz bozularak mahsul artik-
larn iyi pargalanmamissa sikismis
topraklarda ekseriya kendisini gos-
terir. Yine tarla fasulyesinin kdk
sistemi sikismis topraklarda iyi ge-
lisemez: Soyle ki, bdyle toprak
lar kurak zamanlardan ve hersey-
den Once yaprak bitlerinden {Ap-
his fabae) 6nemli derecede zarar
goriirler. ‘

c¢) Patateste :

Rhizoctonia solani, Erwinia
phytophthora,  Phytophthora In
fenstans, Spongospora subterranea
1slak ve sikistirilmis  topraklarda
kendilerini gosterirler. Buna karg-
ik Patates nematodu (Heterodera
rostochiensis) ve Actinomyces sca-
bies zarari bu durumdaki toprak-
larda gorilmemektedir. Virusiar
ise farkli durumlar meydana getir-
mektedirler,

d) Pancarda :

Toprak sikismas: neticesi bil-
hassa seker pancarinda gatallarma
ve mahsil veriminde distis goril-
mektedir. Ayriyeten bu durumda
Pegomyia hyoscyami., Aphis fa



bae., Actinomyces sp., Phoma be-
tae ve Cercospora beticolaya da-
ha fazla ariz olmaktadirlar,

Bor noksanhgi direkt olarak
kékin derinlemesine gitmemesiyle
besin maddesi alamamadan dolay!
goriliirken, indirekt olarak topra-
gin ihtiva ettigi su miktarinin fazla
olmasi halinde de kuvvetli olarak
-ortaya cikar.

Yonca ve lgglllde toprak sikis-
masinin  zararlan miisahade cdil-
memistir. Buna karsilik yag bitkile-
ri ise toprak sikismasina hassas-
tirlar.

Cok sayida yabanci otlar ek-
seriya, kiltlr bitkilerine nispeten
daha fazla rutubete ve toprak sikis-
masina dayanmkhihk gostermekte-
dirler.

OZET

Toprak isleme ve hasatta zira-
at aletleri kullanilmas) neticesi
toprak sikismas) meydana gelmek-
tedir. Bunlardan bazilari, primer
olarak Topragin su ve hava kapasi
tesini etkilemek suretiyle kditlr
bitkisinin kdéklerinin biylmesini
engeller. lyi - gelisemeyen kokler
ise lizumlu su ve gida maddesi
alimint normal yapamaz. Bitki bi-
yiimesine olan direkt zararlan va-
nminda, sonradan topradin rutubet-
lenmesi ve striktirlinin degisme-
si neticesi sayisiz hastalik ve za-
rarhilar igin uygun bir ortam yarat-
maktadrrlar .Bunun neticesi olarak,
yine bazi toprak sikismasina da-

yanikli yabanci otlarin yetismerine
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