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OZET

Kaliforniya Eyaletinin hizla artan su ihtiyacumn
{Belediye swmurlary igindeki su ihtiyact ve tanimda kul-
lanilan su ihtiyact) karsianmas: igin ¢ok biiyik yati-
rimlary gerektiren nehir vadisi degistirme projelerine
(river-basin transfers) sik sik rastlanmaktadir. Bun-
lardan en son ve en genig dlceklisi Federal Hiikiimetle
Eyaletin birlikte finanse ettikleri 400 milden uzun bir
kanalla ( Aqueduct) suyu Kuzey Kaliforniya'dan Giiney
Kaliforniya™ya nakledecek wve depolayacak olan proje-
dir. Cok yiiksek yatirimi gerektiren bu proje ile temin
edilen su, Giiney Kaliforniyada belediye ve sanayi su
talebini karsiayacek, San Joaquin Vadisinde ise, soz
konusu proje suyunun esas kullamim alam terimsal ola-
caktir. Bat: San Joaquin Vadisinde 13 zondan (district)
olusan takriben 1.2 milyon acre tarym arazisi proje su-
yundan yararlanacakiir. Bu zonlardan bazilar:, sz ko-
nusu proje suyu ile, sulama suyuna ilk defa olarok ka-
vusmus olacak, diger zonlarda ise proje suyu mevcut
su kaynaklarim takviye etmek ve/veya toprak alt: su-
yunu ikame igin kullanilacaktar.

1k olarak 1968 de kullumiimaya baslanan proje su-
yunun dagitvms Bat: San Joaquin Vadisinde intensif
olarak kullamldikea bolge tarsmamn driin paterninde
biiyiik olgiide degisiklik beklenmektedir, Beklenen de-
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gigklik, birim (acre-foot) sulama suyunun 39-$46 gibi
¢ok yiiksek seviyelere ulagtij:s Bati San Joaquin Vadi-
sinde (birgok bolgenin sulama suyu masrafindan k-
sek) bir bakima sarttr.

Dinamik dogrusal programlamanmin sonsuz bir plan-
tama horizonuna uygulanmas: ile, bélgenin net sulanan’
arazisindeki en hizly artig 1970-1980 donemindeki 10 il
icinde beklenmektedir. Kallinmamn temamlanacaf
varsaydan 1990 yiinda (Full Development Year), 1970
yihna gire (modelin ilk zaman bloku), Bat: San Joaqu-
in Vadisinde net sulanan arazinin 330 bin acre artarak
1.194.000 acre’a yiikselecegi beklenmektedir (% 31 ar-
t15). Proje suyunun saflanmasindan énceki yillarda gii-
venilir ve yeterli sulama suyunun olmayis: nedeniyle
thmal edilen bag ve meyve afaglary tesisi gibi uzun do-
nem kapital yatirimlarm:  gerektiren tesislerin bdlge
tartminda dnem kazanacad: beklenmekiedir. Tarla
iiriinleri ve birgok sebze gegitleri icin aym araziden
yilda iki tiriin alme (double-cropping) miimkiin olaca-
ghmdan toplam hasat edilen arazi artigin toplam sula-
nan arazi artismmdan daha hizl: olacagh beklenmektedir.
O halde, proje suyunun bilgenin kalkinmasina etkisi
ayeni arazi» ve cintansites olmak tizere iki yoénden ola-
caktir. Toplam hasat edilen alan 1980-1990 dénemindeki
10 1l iginde maksimuma yiikselecek, daha sonraki yil-
larda ise ¢ift iiriin alinmas: miimkiin olan llik tiriin.
ler yerlerini bag ve meyve agaglar: gibi cok yllik irin-
lere hirakacagiindan, sézkonusy alanda bir diisiis gorii-
lebilecektir.

Bélge tarvminda beklenen en giddetli degigim, bag
ve meyvelik tesisi igin tahsis edilen arazide 20-25 kat ar-
113, sebze arazisinde de 3-5 kat artis beklenmesidir.
Bag, meyve adaclar: ve sebzelerden olusan spesiyal
tirtinler (speciality crops) projeden édnceki dinemde
bilgenin sulanan alammin % 4'ini kapsamakta iken,
1890 da bu oramin % 26 ya yiikselecedi beklenmektedir.

Yer alt: suyu kullamm oram 1990 da bugiinki kul-
lamm seviyesinden % 19 daha az olaccktir. Kalkinma-
mn tamamlanacag: yi (1990) da proje suyunun sadece
% 1’1 kullamlmadan kalacak, §te yandan yer alty su se-
viyesini belirli bir kritik seviyenin altina diigtirmeden
her gl kullamlabilen miktarin (safe yield) takriben
% 20 si kullamlmadan kalacaktyr.



Bolgede sulanabilir arazi olarak nitelenen toplam
arazinin % 12 si 1990 i basinda kalkinmamas olarak
kalacaktir. Bu oram tegkil eden arazinin hemen tama-
mani, dretime sokulabilmesi ancak ¢ok yogun 1slah faa-
liyetlerine bagh olan, marjinal araziler teskil ederler.

Bélgede spesiyalite tiriinlerin ekim alanlarimmn, irin
fiyatlarin: sabit seviyede muhafaza edecedi diizeyde
gerceklesecegi varsayimi alfinda ve % 7 lik bir faiz
(veya iskonto) orammm kullamlmas: halinde, projenin
global édeme kapasitesi ancak proje suyu masraflarmi
tam olarak ddeyebilecek seviyede olacaktir. Faiz ora-
mnin % 5% digiiriillmesi halinde ise, global édeme ka-
pasitesi dnemli bir artig gdsterecektir. Ote yandan,
bolgede spesiyalite iiriinlere tahsis edilen ekim alans,
bu tirdnlerin fiyatlarim son yllar ortalamasinin (1962-
1968) % 5-10 altina diigiirecek diizeye yiikselirse, pro-
jenin global ddeme kapasitesi proje suyu masraflarimmn
ancak % 68'ini karghyabilecek seviyeye diigecektir.
Batt San Joaquin Vadisinin toplam spesiyalite trin
ekim alammn, bolgeyi olusturan 13 zon arasmnda her
zonun sahip oldugu iyi kaliteli foprak oranina gore ye-
niden tahsisi, bélgenin global ddeme kapasitesi iizerin-
de gok az etki yaratacak, fakat zonlarin minferit ola-
rak ddeme kapasitelerini genis dlciide etkiliyecektir.

Ulke ¢apmda spesiyalite iirin yetigtirilen bélgele-
rin ireticileri, bu drinlerin ekim alanlariny sabit fiyat
varsayimunt gerceklestirecek seviyede tutabilirse, pro-
jenin global geri Gdeme kapasitesinin tim proje suyu
masraflarmn % 89unu karsilayacak sevigeye yiikse-
lecegi beklenmektedir. Bu oran, zonlarin niyet ettikle-
ri planlarim uyguloyarak spesiyalite iirin fiyatlarim
diigiiriicti etkide bulunmalar: durumu igin tahmin edi-
fen % 68 lik orandan belirgin olarak yiksektir,

PROBLEM ve GAYE

Bati San Jpaquin Vadisinin ta-
rnimsal kalkinmasina hizmet ede-
cek olan proje masraflarinda tari-
min payl UOreticilere satilan sula-
ma suyu ve vergilendirmelerle sag-

lanacaktir. Sozkonusu bélge icin
oldukca yiiksek olan birim su fiyati
($ 9% 46/ acre-foot) ureticileri
yliksek degerli olan spesivalite (-
rin  yetistirmeye  zorlayacaktir-
Spesiyalite Grdnlerin bir gogunun
pazarlama imkanlar oldukca kisith
oldugundan bu irinlerin arz dal-
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galanmalari karsisinda pazar fiyat
lari asir hassasiyet gdsterirler. O-
te yandan, yliksek dederli baz1 tar-
la Griinlerinin (pamuk gibi) iretim-
leri de kurumsal kontrol altindadit.

Yukardaki aciklamanmin 1514
altinda, bolgesel kalkinma ve pro-
jenin fizibilitesi ile ilgili en Gnem-
li soru, sulanacak alanlarda yetis-
tirilecek spesiyalite Grinlerin Griin
fiyatlarini disirlicli etkisi dikka-
te alindiginda, projenin mali bakim-
dan fizibil olup olmayacagidir. Bas-
ka bir ifadeyle, sulama suyunun
olduk¢a viiksek olan birim fiyat
ve spesiyalite Orlinlerin pazar tah-
ditleri veri iken, planlama horizo-
nunun zaman bloklarina gbre han-
gi Gretim peterni bolge Ureticile-
rinin 0deme kapasitelerini maksi-
mum kilacaktir?

Bati San Joaquin Vadisini olus-
turan 13 zonun herbiri igin tahmin
edilecek olan irln paterni plan-
lari, miinferit olarak zpnlarin plén-
lama horizonundaki kararlarini be-
lirlemekte yararli olacaktir. Dean
ve King (3) soz konusu 13 zonun -
retim planlan projeksiyonlarini bir-
lestirip, ayrica diger bélgelere ait
arz tahminlerini ve ilglli pazar ta-
leplerini de degeriendirerek su ne-
ticeye ulastilar; «86z konusu tre-
tim planlart uygulanirsa spesivali-
te Urlin fiyatlarinda bir diisme ola-
sidir=, Buna gdére, Uriin fiyatiarinin
son yillar ortalamasindan asay
diismesinin Bati San Joaquin Vadi-
si Projesinin mali fizibilitesi (ze-
rindeki etkisi ne olacaktir? Mali
fizibiliteyi gelistirmek ig¢in Uretici-
ler nasil bir ayarlama yapahilirler?

Bélgenin kalkinmas: ile ifgili
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“bal $deme kapasitesini

esas problem yukardaki gibi ifade
edildikten sonra, bu arastirmada
spesifik olarak cevaplandiriimasina
galisilan sorular (spesifik gayeler)
asagida siralanmistir:

(1). Her zon igin projekte edi-
len Gretim planlarinin uygulanma-
81 ve iirtin fiyatlarimin da son wil-
lardaki ortalama seviyesinde kal-
mas! varsayimi altinda, Bati San
Joaquin Vadisinin global édeme
kapasitesi nedir? Bu kapasitenin
sulama masrafi ile mukayesesi na-
siidir?

(2). Zonlar igin projekte edi-
len Gretim planlarinin uygulanmasi
fakat spesiyalite Griin fiyatlarinin
Dean ve King'in (3) tahmin ettikle-
ri seviyeye diismesi varsayimi al-
tinda her zonun Gdeme kapasitesi
nedi‘r?

(3). Bati San Joaquin Vadisinin
toplam spesiyalite (riin ekim ala-
nini- zonlarin sahip olduklart  iyi
kaliteli toprak oranlari gibi objek-
tif faktorlere gore zonlar arasinda
yeniden tahsis etmek bdlgenin glo-
gelistirir
mi?

(4). Pike capinda spesiyalite
iriin yetistiren bdlgelerin Uretici-
lerinin son yillarin ortalama fiyat
seviyesini bozmayacak bir seviye-
ye kadar (retimlerini kismalar
Bati San Joaquin Vadisi Ureticileri-
nin global 6deme kapasitesini na-
sil etkiler?

(5). Kalkinma devresi 20 yil-
dan daha uzun bir dénemi kapsa-
digma gore, iskonto veya faiz ora-



ni dedisikliginin mali fizibilite lze-
rindeki- etkisi nedir?

MODEL

Bu arastirma, pazar tahditle-
ri, fiyatlar ve faiz oranlari hakkin-
da cesitli varsayimlara dayanan
alternatif planlarin-mali fizibilitele-
rine yonelik dnceki béliimde spesi-
fik olarak belirtilen cesitli sorula-
ra cevap vermektedir. Ozellikle,
gave, toprak kabiliyet simifiari, yil-
ik toplam ve suya encok ihtiyag
duyulan aylarin (peak season) su
arzlarmi tahdit eden mukaveleler,
ve spesiyalite drlnlerin pazarlama
tahditleri veri iken, her zonun dde-
me kapasitesinin buglinkil degerini
(Present value) tahmin edecek uy-
gun bir modelin gelistiriimesine
calisiimaktadir. Sézkonusu tahdit-
ler gergevesi dahilinde maksimi-
zasyonun kapsami oldukga kisitli-
dir. Cinki Uretim paterninin = §-
nemli bir kisnm (spesiyalite (iriin-
ferin  ekim alanlari gibi) zonlarin
niyet ettikleri planiar veya pazar
tahditleri ile dnceden belirlidirler.
Modelin ¢ézlimiine galistigr geriye
kalan tahsis problemi ise, zonla-
rin (retim paternlerini tamamh-
yacak olan en kérl tarla Griinleri-
nin se¢imi (spesiyalite Urlinler da-
hil), ekim alanlarinin toprak kabi-
liyet simflarina gore optimal dags-
lhms ve sulama suyu arzinin Grin-
gesitleri ve toprak siniflari arasm-
da (arazi 1slahi dahil) optimal da-
gthminin planlama horizonu - (ize-
rinde belirtilmesidir.

Stz konusu optimal tahsis
probleminin olduk¢a kompleks tah
ditler seti icinde gdziimi i¢in uy-
gun bir analitik yéntem «Zaman
Blokiu Dogrusal Programlamas

{(Multy Stage Linear Programing)
dir. Kanyaklar ve faaliyetler, mo-
delin zaman bloklarina gore tarih-
lendirilerek isleme tabi tutulan mo-
delle, proje, suyu igin 6deme ka
pasitesinin buglnkii dederini mak-
simum kilan bolgesel kalkinma si-
reci - belirlenebilir. Arastirmada
planlama horizonu sonsuz kabul
edilmekle beraber, model alti za-
man blokuna ayriimustir, bunlar;
1970, 1971, 1972-1974, 1975-1979,
1980-1989, ve 1990+ dir. Modele da-
ha fazfa zaman bloku dahil etmek-
ten, hesaplama masraflarim ar-
tiracagi fakat neticelerin sihhatli-
lik derecesini ¢ok az etkiliyebile-
cegi disUncesiyle kagmilmistir.

A. Gaye Fonksiyonu ve

Bugiinkii Deger
Hesaplanmasi :

Zaman- bloklu- modelin gayesi,
Bat1 San Joaguin Vadisinde su fi-
yatlari, su arzi, toprak kabilivet
siniflari arzi ve Uriinlerin taleplerl
veri iken (tahdit olarak belirli iken)
arazi ve mitesebbisin ekonomik
gelirini (artik gelir) maksimum ki-
lan Grln paternini belirtmektir. Su
lama suyu satis fiyati  herhangi
bir seviyede veri iken, sdzkonusu
iki inputun (arazi ve mitesebbis)
ekonomik gelirini maksimum kilan
hir programlama ¢6zimi ayni za-
manda proje suyu icin 6deme kapa
sitesini de maksimum kilar. Her-
hangi bir zaman blokuna ait gelir ve
ya masrafin diger zaman bloklari i-.
le direkt mukayeselerini yapabil-
mek icin, bitin geiir ve masraflar
1970 degerlerine iskonto edilmigtir
Maodelin zaman bloklarinin gelir ve
masraf akislarim 1970 degerlerine
iskonto etmek icin, asagida ifade
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edilen bugiinkii deder (PV) formi-
li kullamlmigtir;

R1 Rz Rx

PY = ~+ .=
1+r (1+r)? (1+r)
Formiilde;

PV : bugiinkii degeri,
R. : n'inci yila ait gelir veya
masrafi, :
r . iskonto oramim (veya fa-
iz) ifade eder. _
Bag ve meyve-adaclar1 tesisi
gibi ¢ok yillik Grdnlerin (perrenial
crops) yithk gelirleri, tesis yili ile
uretime baslama yili arasindaki
devre iginde biiylik degisiklik gbs-
terecefjinden, bu gibi iriinlerin net
gelir akislarinin  bugiinkii defer
tahminlerini yillik Griinlerin gelir-
leri ile mukayese edilebilir hale d&
nilgtiirebifmek icin yifliklara (annu-
ities) gevirme islemi yapilmigtir.
Ozet olarak, zaman bloklu dog-
rusal programlama modelinin gaye
fonksiyonu, sonsuz bir planlama
horizonunda arazi ve miitesebbis

A” G o x « O
A1 Agop

Au AIZ Alj

Atl Atz. - L) Att

faktorleri igin gelir akisimin  bu-
glinkii degerini maksimum kilmak
tadir. Modelden elde edilen neti-
celer, daha sonra, arazi ve miite-
gabbis igin pazar fiyatlari 6dene-
rek ve modelin 6ngordiigi sulama
suyu miktarr icin gaye fonksiyonu
diizeltilerek (artik gelirin tamami-
nin proje suyuna ddenecedi farze-
dilerek), 6deme kapasitesi tahmi-
ni igin kullanilacaktir.

B. Fiziksel ve Diger
Tahditler:

Model, toprak kabiliyet simifla-
ri ve sulama suyu arzi gibi fizik-
sel tahditlerle, pamuk ekim alan
(kurumsal tahdit) ve spesiyalite
arinlerin pazar tahditlerini (ekono-
mik tahdit) ihtiva eder. Dinamik
programlamanin herbir zaman blo-
ku igin ayr ayri belirlenen séz

" konusu tahditler, yeni zaman blok-

lari igin belirlenen faaliyetlerle bir
likte asagida verilen genel format
halinde gosterilebilir. (Matris no-
tasyonu ile):

== =]

J !
X B,




Burada; Xj=0 olup, siitun vek-
torls Xj su sekilde boltinebilir:
ijZ (le... ij... o i an]T,
burada, x..x%; ! lretim faaliyetleri
ve x% ise j yilindaki sulama suyu
satin alma faalidir. { devriktir)-

Bi : Arazi kabiliyet siniflari, sula-
ma suyu arzi ve spesiyalite
iriinlerin pazar hisseleri gibi
tahditlerin i'vilina ait situn
vektériidiir.

Aij : Teknik katsayilar (veya in-
put—output katsayilari matri-
sidir.

Modelde ihtiva edilen tahdit-
lerin herbiri hakkinda kisa bilgiler
asagidaki gibidir:

1. Toprak Kabiliyet Siniflar

Arzi : Zonlar igin, her zaman bloku-
na ait toprak kabiliyet siniflar
(A-D siniflan) arzi fiziksel kaynak
tahdididir. Bu tahditlerin seviyesi
zaman bloklarina gore degisebilir
(toprak islahi faaliyetleri ve / ve-
ya toprak tashihi ile kazanilan ye-
ni topraklarla)-

2. Sulama Suyu Arzt : Her zo-
nun alabilecegi yillik toplam su ar-
Z1 ve suya encok gereksinme du-
yulan aylarda alabilecedi su' arzi
[peak period) zon ile Kaliforniya su
organizasyonu arasinda imzalanan
kontratla belirtilmistir. Kontratta
belirtilen proje suyu miktarinin zo-
nun énceden sahip ofdugu diger su
kaynaklarina (yer alti suyu, nehir
suyu veya diger zonlardan satin
alinan su gibi) ilave edilmesiyle
ulagilan miktar stz konusu zonun

yillik toplam su arzini verir. Bu
miktar, zon igin glvenilir su arzi-
nin st sintrini tayin eder ve mo-
delin her zaman blokunda fiziksel
bir tahdit olarak yer alir.

Kaliforniya sulama projesinin
kanal 'limitasyonu nedeniyle, her
bir zoun yilin herhangi bir ayinda
alabilecegi maksimum su arzi vil-
Itk su arzinin % 18't olarak kont-
ratta belirtilmistir. Buna gére, Ba-
ti San Joaquin Vadisinde sulama
suyuna en fazla gereksinme duyu-
lan Temmuz ve Agustos aylari igin
% 36'hk bir proje suyu iist siniri
modele dahil edilmistir. Ayrica, yer
alts suyu kaynaklarina sahip olan
zonlar igin ekonomik ve teknik ne-
denlere dayanilarak % 30'luk bir
list simir konmustur.

3. Pamuk Ekim Alam Tahdidi :
AB.D.'de 1950’lerde baslayan pa-
muk ekim alami kontrolu, ekim a-
lanlarinin  eyaletler, bélgeler ve
giftciler seviyesinde belirlenmesi
(allotment) seklinde yiiriitiilmek-
tedir. Aragtirma bolgesindeki zon-
lardan bazilari sulamaya ilk olarak
gegtiklerinden, bu gibi zonlarin
gecmis kayitlara dayanan pamuk
ekim alami tahsis haklar yoktur.
Bunlar icin tahsis hakk ancak di-
ger boigelerden transferle saglana-
bilir. Ayrica, pamuk ekim alam tah-
sis programi ve ilgili destekleme
fiyatlari Kongre tarafindan perio-
dik olarak degisiklige tabi tutuldu-
gundan, planiama horizonu igin
degisiklikleri 6nceden
tahmin etmek oldukga giictiir. Bu
nedenle,

muhtemel

Dean ve arkadaslarinin
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(2) bazi varsayimlardan hareket e-

derek 1970—2000 yillari arasindaki
donemde pamuk ekim alaninda gok
az bir artis olacagn ifade ettikle-
ri projeksiyona bu arastirmada da
uyulmustur. Buna gbre, her zon i-
¢in pamuk ekim alaninin iist siniri
hesaplanirken, mevcut ekim ala-
ninda pamugun yeri aynen muhafa-
za edilmis, sulamaya yeni kavusan
zonlarda ise uygun arazinin maksi-
mum % 30'nun pamuga tahsis edi-
lebilecedi yolu izlenmistir. Ayrica,
diger bélgelerden pamuk ekim ala-
ni ‘tahsisi transferine de modelde
yer verilmistir- -

4. Spesiyalite Urlinlerin Pazar
Hisseleri Tahdidi : Burada sozko-
nusu olan tahditler {¢ alternatif
tretim paterni aftinda toplanmis-
tir: (1) Zonlarin gergek (fiili) tre-
tim planiar [son tecriibelere gore
degistirilmis]; (2] Her zonun iyi ka-
liteli toprak varligina gore hesap-
lanan pazar hisseleri; (3) Fiyatla-
rin son yillar ortalama seviyesin-

den asag dismemesi igin azaltil-
mis pazar hisseleri. Bu ii¢ alter-
natif iiretim paternine gore spesi-
yalite iriinlerin ekim alanlarina ko-
nan ist sinirlar, sirasi ile, 326 bin
acre, 324 bin acre, ve 286 bin acre
dir (1990 yilinda) .

. C. Fiyatlar va Uretim Masraf-
lari :

Analizlerde kullanilan projek-
te edilmis driin fiyatlar, 1962-1968
déneminde alt bélgeler ortalamasi-
na dayanmaktadir. (Yalniz, islene-
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cek domates, turunggiller ve sarap-
lik Gzdm fiyvatlarinin s6z konusu do-
nemin ortalama fiyatlarina dayan-
diriimasi uygun gériilmemistir). An
cak, takriben 0.5 milyon acre'lik bir
arazinin yeni sulamaya acitmasinin
tr(in fiyatlan lzerindeki muhtemel
etkisi de ihmal edilemez. Nitekim,
Hoyle ve Harrison (4) «Bati San

_Joaquinde, bugiinkli duruma gbre

pazarin absorbe edebilecegi Uriin-
den fazla spesiyalite Urln i¢in mo-
sait olan iyi kaliteli toprak oldugu-
na» isaret etmislerdir. Dean ve
King'de (3) bblge -igin yaptiklari
projeksiyonda «Spesiyalite (rlinle-
rin ekim alanlarinin bu Griinierin
fivatlarini distriici etki yapacagi»
sonucuna varmislardir. Bu gergek-
ten hareket ederek, arastirmada
1962—1968 fiyatlarina

bir alternatif olarak, dngoriilen e-

ortalama

kim alanindan fazla (retimin do-
guracad «diisiik fiyatlar seti» ne
de yer verilmistir (Bu fiyatlarin he-
saplanmasinda, s6z konusu iiriinler
icin 6nceden hesaplanmis fiyat e-
lastikiyetlerinden yararlanilmistir).

Uretim masraflari, modelde
yer alan herbir Grlin igin ve zon-

" lar igin ayri ayri hesaplanmistir.

Uriin fiyatlan, lretim masraf-
lari ve Grtn verimleri birlikte, di-
namik modelin' zaman bloklarina
gore iskonto edilmis olan ve gaye
fonksiyonunda gériinen net gelirle-
rin hesaplanmasinda esas unsurla-
ri olustururlar. Buna gére, asagida
ki gaye fonksiyonunda;



Z:[C‘ C2"'

Burada ¢Y... ¢%%, her driinin
[xYy... ¥ arazi ve sulama suyu-
na biraktigi artik gelirin iskonto e-
dilmis miktarlaridir; ¢®; ise jyilin-
daki sulama suyu satin alma faali-
yetinin, x%;, iskonto edilmis su fi-
yatidir (negatif isaretli). Bltin c;
degreleri, va bugiinkii deger olarak
veya r iskonto oranina gbre hesap-
lannrms yillik dederler olarak ifade
edilmislerdir.

D. Alternatif Modellerin Ta-
mimlari:

Yukarda izah edilen genel mo-
del, spesiyalite Griinlerin pazar his-
seleri ve (riin fiyatlar icin yapilan

tc farkli varsayima dayanan asa-

gidaki Gic modelden olusmaktadir:

Model 1 : Zonlarin niyet ettikleri
dretim planlarina dayanmistir.
Bu model de, Griin fiyatlari o-
larak 1962—1968 d&neminin
ortalama fiyatlarimi kullanan
Model IA, ve diisiik spesiyali-
te Uriin fiyatlaring kullanan Mo-
del IB olarak iki kisimda in-
celenmistir-

Model Il : Bu model de global ola-
rak (tum Bati San Joaquin Va-
disi igin} Model | deki kadar
spesiyal Grin ekim alanim én-
gormektedir. Ancak, bu glo-
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bal miktari zonlar arasinda da-
dgitirken her zonun sahip ol-
dugu iyi kaliteli toprak oram
esas! kullamimistir. Model il
A sabit fiyat esasina, Model
1l B disuk fiyat esasina gére
dizenlenmisgtir.

Model Il : Sabit fiyatlari (1962—
1968 ortalamasi) gerceklestire-
bilmek icin zonlarin niyet et-
tikleri Uretim planlarinda kisin-
tilara yer veren modeldir.

BULGULAR

Dinamik programfamanin her
bir zaman bloku igin, Uretim sis-
temleri ve sulama suyu kullanim
projeksiyonlarina ait bulguiar, G¢
alternatif model igin Tablo 1 ve 2
de verilmistir. Alternatif planlar-
dan elde edilen «sulama projesi
nin mali fizibilitesi =ne ait bulgu-
lar ise agadidaki gibidir :

A. Mali Analizier :

Bir sulama projesinin mali a-
nalizi, sulamadan vyararlananlarin
gercek sulama masrafiar: ile iligki-
li ofarak «b6deme imkénlari» veya
«6deme kapasiteleri» ne dayanir.
Odeme kapasitesi, sudan baska bii-
tin faktorlerin masraflar édendik-
ten sonra gerive kalan artik gelir

olarak ifade edilir. AB.D. de Arazi

Islah Calismalari Birosu (U.S. Bu-
reau of Reclamation) na gore, pro-
jenin mali fizibilitesi icin Gdeme
kapasitesinin gercek sulama mas-

rafindan belirli bir oranda (safe mar
gin) blyiuk olmasi gereklidir. (ge-
nel alarak % 25) Ote yandan, Ka-
liforniya Su Kaynaklari Departma-
ni ise, mali fizibilite hesaplanmala-
rinda emniyet marjina yer ver-
mez (yani, 6deme kapasitesi > su
lamanin gergcek masrafi ise, proje
mali bakimdan fizibildir).

Bu aragtirmada da Kaliforniya
Su Kaynaklari Departmaninin uygu-
ladigi yonteme uyularak, her (¢ al-
ternatif model icin 6deme kapasi-
teleri hesaplanmigtir. Sulama mas-
raflari ve su kullanim miktariari
planlama horizonu boyunca sabit
olmadiklarindan ve o6deme kapa-
siteleri de modelin zaman bloklari-
na gire degdisecedinden, bloklara
ait global dedgerler % 7 @ oranla
iskonto edilerek bugiinkii degere
déntstirtlmistir.  Global olarak
(lump-sum) hesaplanan bugiinkii
deger de yillk &deme kapasitesi
seviyesine déniistiriilmiis (annuiti-
es), sonra da kalkinmamin tamam-
lanacagi yihin  (1990) su kullanim
miktarina bolinerek odeme kapa-
sitesi ve sulama masrafiari «acre
foot/yil» olarak ifade edilmiglerdir-

Asadgida, her model igin veri-
len 6deme kapasitesi veya mali fi-
zibilite bulgularinda, agirlik miinfe-
rit zonlardan ziyade tiim Bat: San
Joaquin Vadisine verilmistir :

Mcdel | :
Model | A : Projenin global 8-

deme kapasitesi ® 1.03 ola-
rak bulunmustur. Minferit

1 Bu deger, tesviye edilmis arazinin cari pazar degeri esasina uygundur.
2 Bu degerler, ashinda, ddeme kapasitesi / sulama masrafi oramim ifade ederler.
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zonlarin 6deme kapasiteler! i-
se 0.10—3.30 arasindadir.
Model I B : Projenin global
ddeme kapasitesi 0.68 dir.

Iiskonto oranini % 7 yerine %
5 kullanarak yapilan hesaplamala-
ra gore ise; projenin global 6deme
kapasitesi. sirasi ile, 2.07 ve 1.65'e
ylkselmistir. (Planlama horizonu-
nun ¢ok genis tutulmasi nedeniyle,
net gelirin buginkii deger hesap-
lamasi, kullamilan iskonto oranina
¢ok biiyiik hassasiyet gostermekte-
dir) .

Model Il :

Model 11 A : Projenin global ©-
deme kapasitesi 1.06 dir..

Model 1l B : Projenin global &-

deme kapasitesi 0.67 dir.

Model IHl :

Projenin global 6deme kapasi-
tesi 0.89 olarak hesaplanmistir.

‘Model i ile diger iki mode-
lin mukayeseleri su gergegi orta-
ya koymaktadir : Dean ve King'in
(3) arz ve taleple ilgili analizleri
dogru ise, sabit fiyatlar: gercekles-
tirebilmek igin Ureticilerin spesiya-
lite Griinlerin ekim alanlarim  kis-
malari halinde, 6deme kapasiteleri
onemli élgiide gelisme gosterecek-
tir (0.67—0.68 << 0.89) .

SONUGC VE ONERILER

Mali' analizlerle ilgili bulgular-
dan anlasilacag gibi, asagidaki hu-
suslara dikkat edilirse Bati San
Joaquin Sulama Projesi mali ba-
kimdan  fizibil kabul edilebilir.

(1) Spesiyalite Griinlerin ekim alan-
lart Ulke capinda kisitlanarak fi-
yatlarin son yillar ortalamasinin
altina diismesi ©Onlenmelidir. (2)
Spesiyalite driinlerin ekim alanlari
objektif kistaslara gore (iyi kalite-
li toprak wvarligi) zonlar arasinda
yeniden tahsis edilerek her zonun
odeme kapasitesi sulama masrafi-
ni karsiliyabilecek  bir . seviyeye
yukseltitmelidir. |

«Mali fizibilite= terimi gok ri-
jid anlamda disiinGlmemelidir. O-
deme kapasitesinin sulama masra-
fina oraninin birden kiigik bulun-
masi “Uretici firmalarin muhakkak
iflasim  (tasfiyesini) gerektirmez.
Cuanki, (1) ddeme kapasitesi sula-
ma masraftlarini  karstlayacak di-
zeyde olmasa bile, sulama masraf-
larini ddemek igin firmalar yeter-
li kapitale sahip olabilirler. (2) O-
deme kapasitesinin sulama masraf
larindan diisiik olmas! halinde, a-
razi fiyatlarinin diistk gelir seviye-
lerini yansitacak sekilde azalma yo-
niinde ayarlanmasi olasilii mev-
cutiur. (3} Arastirmada kullanilan
dretim masraflari, verim ve net ge-
lir gibi unsurlar ¢ok pesimistik bir
sekilde tesbit edilmis olabilir, ger-
cek odeme kapasitesi, buna gore
bu arastirmada bulunandan yiiksek
olabilir. (4) Dean ve King'in pro-
jeksiyonlarina dayanan speslyali-
te Urtnlerin fazla Gretimlerinin fi-
yat etkileri ¢ok siddetli alinmis o-
labilir, '

Yukarda siralanan bitin olasi-
liklara ragmen, bu arastirmanin
sipheden uzak en énemli sonucu,
Batt San Joaquin Vadisinin kal-
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kinmastinda bdlgede yer alan bazi
zonlarin ¢ok siddetli mali gtigliik-
lerle karsilasabilecegidir. Ayrica,
fazla dretimin fiyatlar Gzerindeki
etkisi nedeniyle séz konusu bdl
genin kalkinmasi, lkenin diger ba-
z1 bolgelerinde de gelir problemi
- yaratabilecektir.

Yukarda sayilan problemlerin
halline veya hafifletilmesine ydne-
lik bazi dneriler sunlar olabilir :

(1) Birgok pratik glgliuklerine
ragmen pazar diizenlemeleri (mar-
keting orders) ve kota uygulama-
lar1 ile spesiyalite Grinierin ekim
alanlarim kisitlamak, bdylece bu

drtinlerin asin fiyat dismelerini
Snlemek.
(2} Ana sulama kanalhindan

zonlara sulama suyunu tasiyacak
olan dagitim ve dranaj kanallari-
nin tesisi icin faizsiz kredi temini

ve benzeri yontemlerle sulama
masraflarimi azaltmak. (Politik tas-
vib ve ekonomik etkinlik ydniinden
tartisilabilir) .

(3) Ulke capinda iireticilerin
ekonomik rasyonel .davranmalar
ite pazarlama sartlarina uygun ola-
rak Gretimi kismalari. Pazarin ab-
sorbe edebiiecedi {retimden faz-
lasini Gretmeye karsi en iyi sildh
pazar sartlari hakkinda bilgi sahibi
olmaktir.

Bu arastirma, gelecek yiilarda
gerceklesmesi muhtemel olan di-
ger bitin genis sulama ve arazi
gelistirme projelerine su bakim-
dan 1sik tutmaktadir; proje kapsa-
mina giren arazi gelisimi ylksek
degerli spesiyalite Urlnlerin pazar
talep gelismesinden hizli bir oran-
da gergeklesirse bazi ekenomik ve
mali problemler ortaya gikabilir,

SUMMARY

ESTIMATION OF FINANCIAL FEASIBILITY OF A NEW iRRIGATION PROJECT
iN THE STATE OF CALIFORNIA OF U.S.A.

As irrigation districts in the
San Joaquin Valley westside area
complete their distribution canals
and laterals, a rapid increase in
the net irrigated acreage is expec-
ted. The most rapid increase will
occur in the decade 1970 - 1980.
By 1990, net irrigated land in the
westside area is expected to in-
crease by approximately 31 per-
cent over the 1970 acreage. Due
to the large amount of double-crop
ping of field and vegetable crops,
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total harvested acres is expec-
ted to increase more rapidly than
the acreage of irrigated land. Thus
the total impact of the develop-
ment reflects both the «new Land»
effect and the «intensification»
effect.

Total harvested acreage willl
reach a peak in the decade 1980 -
1990 and then decrease due to the
replacement of double - cropped
annual crops with perennial crops



such as trees and vines. The most
dramatic change in the area is an
expected 20 to 25-fold increase in
the acreage of trees and vines,
while crops (trees, vines, and ve-
getables} covered only 4 percent
of the irrigated land prior to the
water project, but are expected to
increase to about 26 percent by
1990.

At full development, ground wa-
ter pumping will have declined
about 19 percent from current le-
vels. Only 1 percent of the pro-
ject water supply will go unused
at full development whereas about
20 percent of the safe yield of
ground water basin will go unused.

About 12 percent of the irri-
gable land in the study area is pro-
jected to be left undeveloped at
complation of the project: Almost
all of these lands will be the mar-
ginal soils which require extensive
reclamation programs to bring
them into production.

Assuming that irrigation dis-
tricts implement their planting in-
tentions and that speciality crop
prices remain constant, the ove-
rall project water repayment ca-
pacity will just cover overall pro-
ject water costs at an interest ra-
te of 7 percent. Lowering the inte-
rest rate to 5 percent, sharply in-
creases the ratio of payment ca-
pacity to water costs. Of imple-
mentation of district intended plans
cause speciality crop prices to be
depressed on the order of 5 to 10
percent, overall project repayment

capacity would be reduced to abo-
ut 68 percent of overall project
water costs.

Reallocation of the total west-
side speciality crop acreage to dis-
tricts on the basis of their supply
of high-quality soils rather than
on their intended plans changes
repayment capacity very little for
westside -as a whole. However, it
markedly alters the repayment ca-
pacity-water cost ratio in indivi-
dual districts.

If speciality crop producers
throughout the State would redu-
ce their acreage sufficiently to
maintain constant prices, the ove-
rall project water repayment ca-
pacity is estimated to be 89 per-
cent of overall project water costs.
This is significantly greater than
the repayment capacity-water cost
ratio of 68 if the districts carry out
their intended plans and depres-
sed speciality crop prices result.
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