VESIKULER-ARBASKULER (VA) MIKORRIZANIN
ERZURUM KAN SILTLIi TINI ve PALANDOKEN
CAKILLI TININDA YETISTIiRILEN SOGAN BiT-
KISININ GELISMESI ve FOSFOR ALIMI UZE-
RINE ETKIiSI !

Kemal GUR 2

OZET

Atatiirk Universitesi Erzurum Tarim Igletmesinden ahnan Pa-
landdken ¢akilli timi ve Kdn siltli tint toprak drnekleriiizerinde yiiriitiilen
bu ¢ahgmanin amact sera kogullary altinda Endogone mosseae man-
tart ile agidamanin Sakiz sogantun gelismesine ve topraktan kaldirdigt
SJosfor mikiarina etki durvumunu arastirmaktir. Denemede uygulama ola-
rak asilama, tek diizeyde (3000 kgfha) Mazidagt ham kaya fosfatt (%
9.77 Py0;) ve tek dizeyde (120 kg Py0fha) simple siper fosfat
kullamiimistir. Uygulamalara ait kontrolleri de iveren ve 2x2x3 tam
jansa bagh faktériyel deneme plinmma gore vapilan bu palismada bey
paralel kullammigtir. Calismadan elde edilen genel sonuglar asagida
belirtilmigtir,

\- Fosfor kaynag: ildve edilmemiy her iki deneme topragmnda
da agilanmig bitkilere ait tiom bitki verimi (30 ve 64 ginlik bitki
boyu , hasat sonundaki yag ve firmda kuru agwrhiklar:, ppm . P ve mg.
P|bitki) ortalamalar: agilanmarug bitkilerinkinden daha yitksek ¢rkmis-
tir.

2- Ham kaya fosfat: verilen her iki deneme topraginda da agdanmig
sogan bitkilerinin ildve edilen ham kaya fosfatindan genellikle yarar-
lanmis oldugu istatistiksel deferlendirmelerle saptannugtr.

3- Siiper fosfat verilmis her iki toprakta da E. mosseae ile asi-
lamanin bitki verimlerini artirmada etkili olmadig: belirlenmigtir.

1/ Atatirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Ilmi Bélimiinde Prof. Dr. Abdisselim ERGENE,
Prof. Dr. NazmiORUC ve Prof. Dr, LutfiOGUS den kurulu jari tarafindan 25. Mart 1976 tari-
hinde doktora tezi olarak kabul edilmigtir.

2/ Atatirk Uni. Ziraat Fakiltesi Toprak ilmi BSlimi Dr. Asistani,
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GIiRrtS

Endogone cinsi mantarlar, iizerinde
yagadiklar bitki koklerini enfekte ederek
vesikiiler-arbaskiiler (V.A.) mikorriza
denilen bir ortak yasama siirdiirmek-
tedir. Bu mantarin JSzellikle elverisli
fosfor bakimindan fakir topraklarda
yetigtirilen bitkiler i¢in ast olarak
kullanidiginda; a) topraktaki elverigsiz
yapidaki fosforu gesitli enzimatik fonk
siyonleri ile elverigli hale getirdigi ve b)
elverisli hale getirdigi fosfora ek ola-
rak toprakta bulunan difer elverisli
fosforn da biinyesine alip miselleri
yardimu ile konukgu bitkinin kklerine
tasidif1 ve bu nedenle konukgu bitkinin
gelismesini olumlu yénde etkiledifi ge-
sitli arastiricilar tarafindan ileri siiriil-
mektedir (Harley, 1972: Mosse, 1973).

- Endogone mantar1 ile aganmig
bitkilerdeki verim artisgmn  bitkinin
fosfor alimindaki artiglart ileri gele-
bilecegini ilk kez Baylis (1959) &nermis-
tir. Bu arastinci su buhan ile Sterilize
edilmis ve ¢esitli besin elementleri
bakimindan fakir olan bir toprakta
Endogone mantan ile asilanmis ve asi-
lanmarms Griselinia littoralis bitkisini
yetistirerek V.A. mikorrizal enfeksiyo-
nun bu bitkinin topraktaki besin ele-
mentlerinden yararlanma yetenefini a-
rasticmistir.  Denemie  sonunda mi-
korrizal bitkilerin yiizde fosfor ve
yilzde potasyum miktarlarinin kontrol
bitkilerinden daha yiiksek olmasina
kargilik  ylizde nitrojen miktatari-
nin daha diisitk oldugu bulunmus-
tur. Diger taraftan Gerdemann (1964).
su buhan ile Sterilize edilmis ve el-
verisli besin maddelerince fakir bir
toprakta E. mossege ile asilanmis ve
aglanmarmis musir bitkisi  yetistirmis-
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tir. Denemenin sonunda, asilanmis
musir bitkilerin firinda kuru agirlikla-
rinin ortalama olarak 10.4 gr. olmasina
kargiik, kontrol bitkilerinin sadece
2.7 gr. oldugu saptanmigtir. Arastirici,
astlanmug bitkileri gok saghkli olmasina
karsilik kontrol bitkilerin fosfor nok-
sanhg belirtileri gdsterdigini ve agilan-
mug bitkilerin k6k ve toprak iistii
kisimlarmin daha yiiksek yiizde fosfor
igerdiklerinini  belirtmistir. Holevas
(1966), elverisli fosforca fakir, otok-
lavda Sterilize edilmigbir *Kum+top-
rak” kangmminda E. mosseae manta-
rimin sporlart ile agilanmis ve asilan-
mamig gilek yetigtirerek asilanmis bit-
kiler - kontrol bitkilere gére daha iyi
bir gelisme gosterdiklerini ve yiizde
fosfor olarak daha yiiksek fosfor iger-
diklerini saptamistir, i

Daft ve WNicolson (1966) kum
kiiltiirlerindeki yetistirdiklcri iki doma-
tes -gesidi iizerinde yapuiklari bir dene-
mede , fosfor kaynagi olarak trikal-
siyum fosfat, ince bir sekilde Sgiititlmiis
apatit ve gOziiniirliigii oldukga fazla
olan dikalsiyum fosfat kullanmislardir.
Denemenin sonunda , firinda kuru
agirlk bakimindan amilanmis ve kont-
rol bitkiler arasindaki farkin trikal-
siyum fosfat ile en yiiksek, apatit ile
daha az ve dikalsiyum fosfat ile en az
oldufu, ancak bu farklann ii¢ fosfor
kaynagi igin de istatistiksel olarak
0.01 diizeyinde Onemli bulundugu gé-
ridmiistiir. Bu c¢absmada ayrica bit-
kilerin ytizde V.A. mikorrizal enfek-
siyon ortalamalari da karsmilagtinlms
ve denemenin sonunda bu degerler
apatit verilen bitkiler igin %, 76.6,

" trikalsiyum fosfat  verilen bitkiler



icin % 51.4 ve dikalsiyum fosfat ve-
rilen bitkiler igin ise %] 24.6 oldugu
saptanmisfir. Sonug olarak bu dene-
mede, ilave edilen c¢dziinebilir fosfor
miktan1 arttikga bitkiler koklerindeki
V.A. mikorrizal enfeksiyon yiizdesinde
bir azalmanmin meydana peldigi ileri
siiriilmiistiir,

Murdoch, Jackobs ve Gerdemann
(1967) tarafindan yapilan bir c¢alismada,
deneme topragi olarak, toplam fos-
foru olduk¢a diisiik, elverisli forforu
7 ppm (Bray - I) ve pH degeri6.1 olan
bir toprak ¢rnegi kullamlmistir. Diger
taraftan bu ¢alismada fosfor kaynaf
olarak, ¢Oziiniirliiliigii olduk¢a az olan
trikalsiyum fosfat, kaya fosfati ve
ve ¢Oziinebilir durumda fosfor igeren
monokalsiyum fosfat ve siiper fosfat
her saksiya tek bir doz olarak 70.4 ppm.
diisecek sekilde ildve edilmigtir. Deneme
sonunda, trikalsiyum fosfat veya kaya
fosfati verilen mikorrizal musir bitkile-
rinin mikorrizal olmayan bitkilerden
ve fosfor kaynagiilave edilmemis mikor-
rizal bitkilerden daha iyi bir gelisme
gosterdikleri ve daha yitksek firinda
kuru agirlik ortalamasina ve yiizde
fosfor miktarida sahip olduklar ve bu
degerler bakimindan aralarindaki fark-
larin istatistiksel olarak 0.01 diizeyinde
6nemlt bulunduklar saptanmistir. Buna
kargihk  monokalsiyam  fosfat  wve
siper  fosfat wverilen topraklarda
yetigtirilen mikorrizal ve kontrol bit-
kilerin aralarinda firinda kuru agirhk
ve yizde fosfor bakimindan istatistik-
sel olarak nemli bir farkin olmadig
izlenmistir.

Mosse ve Hayman (1971), pH
degerleri ve 0.5M NaHCO; ’da
¢oziinebilir fosfor miktarlarn  sirasi
ile 7.1, 12 ppm P; 7.1, 11.6 ppm P;

7.2, 8.4 ppm P ve 7.4, 6.8 ppm P olan
dért farkhh topragin radyasyon ile
sterilizq edilmis ve edilmemis Srnekleri
tizerinde sogan bitkisi yetistirmigler
ve bitkilere fosforun disinda diger
tiim besin elementlerini igeren besin
¢Ozeltisi vermislerdir. Yetmisyedi ve
ve 112 ginlik biiyime devreleri so-
nunda, tiim deneme topraklarinin steri-
lize edilmis ve edilmemis Srneklerinde
yetistirilen mikorrizal bitkiler mik-

" orrizal olmayanlara gére daha fazla

boy ve finnda kuru agirhk ortalama-
lar1 vermisler ve aralarindaki. farklar
istatiksel olarak 0.05 diizeyinde dnemli
bulunmusktur.

Giir (1974) Ingiltere’nin Reading
Universitesi Ciftligi arazisinden alinmus,
radyasyon ile sterilize edilmis, PH
degeri 7.2 ve 0.01MCaCl,’de ¢bziine-
bilir fosforu 0.45 ppm. olan kumlu
tinly bir toprak &rneginde yetigtirilen
mikorrizal Kirmuzi Uggil (Trifolium
Pratense) bitkisin boy, kék uzunlugu,
toprak iistii kismunin ve koklerin fi-
rinda kuru agirhk ortalamalan baki-
mindan mikorrizal olmayan bitkilerden
daha yiksek degerler (0.01- diizeyinde
onemli) verdifini saptamistir. Bu ¢a-
lismada ayrnica mikorrizal bitkilerin
kék ve toprak  iistii  ksmindaki
yiizde fosfor miktarlarimin mikorrizal
olmayan bitkilerinkinden daha yitksek
oldugu belirlenmistir. Ancak viizde fos-
for bakimindan aradaki farkin
kokler igin istatistiksel olarak 0.05
dijzeyinde Onemli olmasina karsilik
toprak istll kisimlar igin Gnemsiz bu-
lundupu gérillmiistiir.

Bu c¢alismada, Atatirk Univer-
sitesinin Erzurun Tarnm isletmesinden
alman elverisli fosfor diizeyi orta olan
Palanddken cakilli tm ve elverisli
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fosfor diizeyi olduk¢a yiiksek olan
Kan siltli tinina ajt toprak 8rneklerinde
sera kosullan altinda E. mosseae man-

tart ile asilamanm so@an bitkisinin
gelismesine ve topraktan kaldirdign fos-
for miktarina etkinligi aragtirilmistir,.

MATERYAL ve YONTEMLER

Denemede kullanilan topraklar
(Palanddken gakillitini ve Kin siltli tini)
Atatiirk Universitesinin Erzurum Ta-
nm Isletmesinde iki degisik yoreden
0-30 cm. derinlikten alinmistir. Labo-
ratuvara getirilen toprak  drnekleri
Jackson (1960) tarafmdan belirtilen esa-
lara gore havada kurutulmus ve bir
kism: 2 mm’lik elekten gegirilerek
fiziksel ve kimyasal analizler i¢in cam
kavanozlara sakianmus diger bir kismi
ise 4 mm’lik elekten gegiriferek 100-110
°Cde 12 saat siire igerisinde su buha-
riyle sterilize edilmistir.

Aragtirma, 2x2x3 faktdriyel deneme
diizeni igersinde her uygulama igin
bes paralel kullanilarak sansa bagh
olarak planlanmstir,. Denemcde, her
biri yaklagik olarak 2600 gr. toprak
alan silindir seklinde teneke saksilar
kullanilmistir. Deneme bitkisi olarak
segilmig olan Sakiz sofani arpacik-
larimin yiizey kabuklari miimkin ol-
dugu kadar ince bir sekilde soyulmusg
ve 9% Ulik civa kloriir gdzeltisine
daldinlip gikartilarak dis  yiizeyleri
sterilize edilmis ve her saksiya beser
adet sofan arpacagi 4-5 cm. derinlige
dikilmisgtir. Daha &énce FE. mosseae
mantari ile yiiksek ditzeyde (%, 70-85)
enfekte ecttirilmis olan mikorizal misir
bitkisi kokleri 1-2 ¢m. uzunlugundaki
pargaciklar halinde kiyilmis ve sogan
arpactklariiin hemen yanina gelecek
sekilde asilanacak her bir saksiya bu kdék
pargaciklarindan birer gram verilmistir.
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Ayn gekilde agisiz saksilara da otok-
lavda tamamen sterilize edilmis birer
gram mikorrizal musir bitkisi kék par-
gacikli verilmistir. Denemede fosfor
kaynag olarak Mazndagi ham kaya
kaya fosfat (toplam fosforu: %, 9.77
P;0.) ve simple siiper fosfat (%4
16-18 P305 ) kullamlmistir. Sogan

- arpaciklarimin hemen altina gelecek

sekilde giibrelenecek her bir saksiya
1.3 gr. simple siiper fosfat (120 kg.
P;O;:ha) veya 55 gr. Maznda@
ham kaya fosfatr (3000 kg-ha ) verilmis-
tir (Cagatay ve c¢aligma arkadaglan
1973). :

Bitkiler, gimlenmeyi takiben sey-
reltilmis ve her saksidaki bitki sayisi
iige indirilmistir; Bitkilerin besin ele-
mentleri agisindan normal bir gelisme
gosterebilmesi igin gimlenmeden hemen
sonra her saksiya onbeger -giin ara
ile litresinde 0.45 gr. NHNO,, 0.36 .
gr. K380, ve 033 gr. MgSO, . TH20
bulunan besin g¢ozeltisinden 20 ml
verilmigtir. Deneme topraklann tarla
su tutma kapasiteleri saptanarak deneme
sitresince topraklar yaklasik olarak tarla
su tutma kapasitesinde olacak sekilde
cesme suyu ile sulanmugtir.

Bitkilerin ¢imlenmesinden 30 giin
sonra bitki boylann 6lgilmiis ve 64
giinliik biiyiime siiresi sonunda ise tiim
bitki boylari , yas ve finnda kuru agir-
liklari saptanmustir. Bitkilerde toplam
fosfor tayini “yas yakma ve molibden



mavisi”’ ybntemi gdz Oniine alinarak
Kacar (1972} tarafindan belirtilen
esaslara gore yaplmigtir. Deneme so-
nunda , asilanmis ve kontrol bitkilerin
kokleri su ile yikanip temizlenerek
Phillips ve Hayman (1970) tarafindan
belirtilen ydnteme gdre boyanmis ve
yiizde V.A. mikoorrizal enfeksiyon de-
gerleri belirlenmistir.

Diger taraftan deneme topraklari-
na ait kireg (%) CaCO,), H(l
toprak : su g¢dzeltisinde ) 5, kum, %/
silt ve 9% ki, organik karbon
(% ), katyon degisim kapasitesi
(KDK), degisebilir sodyum ve potas-
yum, elektriksel iletkenlik degerleri de

saptanmugtir. Ayrica deneme topraklari-
m1 toplam fosfor miktar1 Jackson (1960)
tarafindan belirtiler "Perklorik asit ile
vag yakma > ydntemine gore, organik
ve inorganik fosfor miktarlar Saunders
ve Williams (1955) tarafindan Gnerilen

_esaslara gbre ve elverigli fosfor mik-

tarlari ise Bray-I (Olson ve Dean,
1965) ydntemine gbre berlirlenmistir.

Denemede kullanilan Mazidagi ham
kaya fosfatiun toplam fosfor miktart
Jackson (1960) tarafindan Onerilen
"Perklorik asit ile yas yakma™ ydntemi-
ne gore, suda ¢6ziinebilir fosfor miktarn
ise Hortwitz 1(1965) tarafinda belirtiler
esaslara gére saptanmugtir.

SONUC ve TARTISMA

Deneme topraklarimin fiziksel ve
kimyasal analizleri sonunda;

a) Palanddken topragimm 9 53,96
kum, %, 27,36 silt ve % 18,68 kil icerdigi
belirlenmis ve s6z konusu topragin
tarla su] tutma kapasitesi, %, 21; PH
degeri 7.10 : kireg miktari, iz seviyede;
elektriksel iletkenligi 1.10 mmhos:cm
25 °C ; organik karbon miktar1 , %
0.86; katyon degisim kapasitesi 24.3
m. e./100 gr. toprak ; degisebilir sodyum
ve potasyom miktarlart sirasi ile 0.26
ve 0.2]1 m.e./100 gr. toprak ; toplam
fosforu, 775 ppm; inorganik fosforu
650 ppm, organik fosforu 125ppm;
elverisli fosforu ise 9.85 ppm olarak
saptanmigtir.

b)y Kén topraginmn ise 77 68,33 silt ,
%2452 kit-ve % 7.15 kum 1Qerd1g1
beliflenmistir.- Bu topragmn tarla -
tutma kapasitesi, %, 51 ; pH degen
7.60; kire¢ miktari, % 9.78; elektriksel
iletkenligi, 1.27 mmhos:em. 25 °C;
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organik karbon miktary, % 2.6 ; katyon

degisim kapasitesi, 45.3 m. e./100 gr.
toprak; degisebilir sodyum ve potas-
yum miktarlarnt sirasi ile 0.79 ve 0.67
m.e/100 gr. toprak; toplam, inorganik,
organik ve elverisli fosfor miktarlarn
siras1 ile 2575 ppm. ., 2325 ppm., 250
ppm., 28.6 ppm. olarak saptanmustir.

Mekanik analiz sonuglarina gore,
deneme topraklanndan Palandéken
topragimin tekstiir  smifimin  “kumlu
tin” Kéan topraginin ise “'silth  tin
olarak belirlenmistir. :

Bitkilerin 30 ve 64 giinlik boy
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‘ortalamalarinin ve hasat sonundaki

yas ve finnda (70 °C’de) kuru agirhk
ortalamalarinin variyans araliz sonuglary
(Kareler Ortalamalari) Cetvel 1°de veril-

" “miistir. Diger taraftan bitkilerin fosfor
-miktarlatima ‘(‘ppm “P-ve mg. P/ bitki)--
- ait-ortalamalarin variyans-analiz sonu(;—_

lar1 Cetvel 2'de , astlanmis bitkilerin
yiizde V.A. mikorrizal enfeksiyon mik-
tarlarina . ait .variyans.-analiz sonuglar
ise Cetvel 3'de verilmistir.

17.



Cetvel 1. Deneme Bitkisinin 30 ve 64 Giinliik Ortalama Bitki Boylan ve Hasat
Sonu Yag ve Firinda Kuru Afirhik Degerlerinin Variyans Analiz Sonuglari
(Kareler Ortalamasi).

30 giinliik 64 giinlik Hasat sonu
bitki boyu  bitki boyu

Kaynak S.D. (K.0) (K.0) Yag A3. Kuru Ag.
(K.0.) (K.0)

Muamele 11 123.93xx 434 .89%x 16.55 0.65%x
Toprak 1 95.00%x 0.06 65 .82xx 2.45%%
Ast 1 64 . 69%x 209 .06 9.95%x 0.55%x
Giibre p2: 586 .02xx 2159.15%x 48 .02%% 1.84x%x
ToprakXAst | 1.77 17.07%x 0.07 0.03
ToprakXGiibre 2 0.48 19.22% 3.86%x 0.12%x
AsXGiibre 2 13.87%x 72.22%% 1.14 0.92%x
Toprak XAsiXGiibre 2 0.49 28.22%x 0.05 0.03
Genel Hata 48 2.56 4.98 3.85 0.01
x: Istatistiki olarak 0.05 dizeyinde &nemli £ |
XK ¢ " 0.01 i 4 "

Cetvel 2. Bitkilerin Fosfor Miktarina Ait Degerlerin Variyans Analiz Sonuglarn
{Kareler Ortalamasrt).

Kaynak - 8.D. ppm. P mg. P/bitki
(K.0) (K.0)
Muamele 11 249691 .99x* 4.83xx
Toprak 1 0.27 . B.88xx
Ast 1 1090506 . 66% 3.18xx
ToprakXAsi 1 3226 .66* 0.11
ToprakXGiibre. 2 R e 1380 .81xx 0.32xx
AsiXGiibre 2 26098 .01%x 0.46xx
ToprakXAsiXGiibre 2 888.12 0.13
Genel Hata - 48 : 495.62 0.05
x: Istatistiki olarak 0.05 diizeyinde Onemli
- A 0.01 1 = =
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Cetvel 3. Bitkilerin Yiizde V.A. Mikorrizal Enfeksiyon Miktarlarina Ait Variyan

" Analiz Sonuglar.

Kaynak S.D. KT K.C. F Fe((.05) Fe(0.01)
Muamele - 5 1853.22  370.44%% 108.37 2.62 3.90
Toprak 1 78.41 78.41xx 22,92 4.26 7.32
Giibre 2 1729.40  864.70%x 252.83 3.40 5.61
ToprakXGiibre 2 45.31 22.65%% 6.62 3.40 5.61
Genel Hata 24 81.99 3.42 1
X : lIstatistiki olarak 0.05 diizeyindeki Snemli

» » 001 » ”

F : Hesaplanan "F” degeri
Fc(0.05) : 0.05 diizeyindeki "F" cetvel degeri
Fe(0.01): 0.01

EH L1} "

Asillanmis topraklarin ve bu top-
raklarda yetigtirilen bitki kd&klerinin
mikroskopik ineelenmesi sonunda , top-
raklarin E. mosseqe mantar1 sporu
igerdigi, (Sekil 1) bitki kdklerinin
bu mantar miselleri ile dnemli derecede
enfekte edilmis oldugu (Sekil 2) ve bu
bitki kéklerindeki V.A. mikorrizal en-
feksiyon ortalamasinin %, 70.7 - 89.9
arasinda degistigi saptanmsiir.

E. mosseae ile agtlanmis topraklarda
yetistirilen mikorrizal bitkilerin tiim
verimlert (30 ve 64 glinliik bitki boylan
hasat sonu .yag ve firinda kuru agur-
liklari, ppm . P ve mg. P / bitki mik-
tarlart) kontrol bitkilere kiyasla daha
daha yiiksek ¢ikmustir. Yapilan ista-
tistiksel degerlendirme sonunda, tiim
bitki verimleri {izerine aslamanin etkisi
0.01 diizeyinde O6nemli bulunmustur.
(Cetvel 1.2).

a) Fosfor kaynag: ilive edilmis
her iki deneme topraginda da mikor-
rizal bitkilere ait tiim bitki verimleri
mikorrizal olmayan bitkilerinkinden
daha ‘yiiksek gikmugtir. ”Duncan testi”
uygulanarak yapian istatistiksel kontrol

sonunda, Palanddken topraginda yetis-
tilen mikorrizal bitkiler ile mikorri-
zal blmayan bitkiler arasindaki 30
glinliik bitki boyu ortalamalar: farkimn
0.05 diizeyinde, 64 glinliik bitki boyu
ortalamalam ve ppm. P bakimindan
ileri gelen farklann ise 0.01 diizeyinde
6nemi oldugu saptanmustir. Buna kar-
silik hasat sonu yag ve finnda kuru
afirhk ortalamalar ve bitki toplam
fosforu (mg. P/bitki) ortalamalar1 ba-
kimindan mikorrizal olan ve olmayan
bitkiler arasinda istatistiksel olarak
6nemli bir fark bulunamamustir. Kén
topraginda ise, mikorrizal olan ve ol-
mayan bitkiler arasindaki 30 ve 64
giinliik bitki boyu ortalamalan baki-
mindan ileri gelen farklar istatiksel
yonden énemli ¢ikmamis olmasina kar-
siik, hasat sonu yas ve firinda kuru
kuru agrlak ortalamalar ve bitki fosfo-
ru (ppm. P ve mg P/ bitki) ortalamalar
istatistiksel olarak 0.01 diizeyinde énem-
li bulunmustur. Bu sonuglar V.A. mikor-
rizarun bitkilerin topraktan fosfor ali-
mm ve bu nedenle bitki bilyiimesini
arttirdifn hakkindaki genel pgoriigleri
(Baylis, 1959: Gerdemann, 1964; Hole-
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vas; 1966; Giir, 1974) . desteklemek
tedir,

b) Gerek Palandéken ve gerekse
Kéin topraginda ham kaya fosfats
ilive edilen mikorrizal bitkilerin 30 ve
64 glinliin boy ortalamalan, hasat
sonu yas ve finnda kuru agirlik or-
talamalar, bitki fosforu (ppm. P ve
mg. P/Bitki) ortalamalar1 , . fosfor
kaynaji ildve edilmemis mikorrizal bit-
kilerinkinden daha yiiksek cikmus ve
aralarindaki farklar 30 giinliik bitki
.boyn ortalamalan disinda diger tiim
bitki verimleri igin istatistiksel olarak
0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Bu bulgulara dayamlarak, her iki dene-
me topragina da yetistirilen sofan bitkile
rinin ildve edilen ham kaya fosfatindan
yararlanmis oldugu sonucuna varil-
mistir, Bu sonug Daft ve Nicolson
(1966) ve Murdoch, Jackolos ve Ger-
demann (1967) gibi aragtiricilarin bul-
gulan ile uygunluk tegkil etmektedir.

c) Siiper fosfat verilmig her iki
deneme topraginda da E. mosseae ile
agsilamanin Dbitkilerin  verimlerini ar-
tirmada etkili olmadifn istatistiksel
olarak saptanmigtir.

Diger taraftan, gerek Palandéken
topragmda ve gerekse Kén topraginda
siiper fosfat ildveninin bitkilerin k&k-
lerindeki yiizde V.A. mikorrizal en-
feksiyon ortalamasim fosfor kaynaf
ilive edilmemis mikorrizal bitkilerin-
kine kiyasla istatistiksel olarak 0.01
dilzeyinde 6nemli olacak sekilde azal-
tifr belirlenmigtir. Ancak bu durum
Y.A. mikorrizanin bitkinin fosfor alimi
ve gelislmesi ilizerine olan faliyetini
etkilememigtir. Elverigli fosfor miktar
arttik¢a bitkilerin kéklerindeki V.A.
mikorrizal enfeksiyon  derecesinde
bir azalmamn goriildiigiint Daft ve
Nicolson (1966yda denemelerle sap-
tamusglardir.

E. mosseae mantaninin hig fosfor
kayna® ildve edilmemis veya ham
kaya fosfati verilmis deneme toprak-
larinda ag olarak kullamiimasimin ge-
nellikle yararlh olabilecefi bu sera
galismast ile anlagilmistir. Ancak bu
konuda herhangi bir uygulamaya gegil-
meden Snce degigik bitki, degisik dii-
zeyde ast ve giibre kullanarak tarla

denemelerinin  yapilmasi gerekmekte-
dir.

SUMMARY

THE EFFECTS OF (VA) MYCORRHIZA ON THE GROWTH AND
PHOSPHORUS-UPTAKE OF ONION PLANT (Allium cepa) GROWN ON THE
ERZURUM KAN SILTY LOAM AND PALANDOKEN GRAVELLY LOAM,.

The object of this study is to exami-
ne effects of inoculation with a species
of Endogone fungi, ie., E. wmosseae,
on the growth and phoshorus-uptake
of the onmion plants grown on the
samples of Kén silty loam and Palan-
doken gravelly loam soils  collected
from the fields qf Erzurum  Atatiirk
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University Farm. The experiment
was carried out under glasshouse con-
tions. The treatments used in this
experiment are as follows : inoculation,
Mazdag rock phosphate (total phosp-
horus 9.77 ¢ P,0.) in a single dose
(3000 kg:-ha) and simple. super phosp-
hate (16-18 3/ P,0¢) which is also



in a single dose (120 kg P,0; / ha)
along with the controls, and a 2x2x3
completely randomised factorial design
with five replications was employed.
The conclusions drawn from this study
are as follows;

I- In both experimental soils which
have not received any phosphorus, the
inoculated plants showed increasses
in the all growth responses (plant he-
ights. wet and oven dry weights, ppm.
P and mg. P/plant) as compared to
to those of the uninoculated plants.

2- For both soils which have
received rock phosphate, it was
statistically found that the inoculated

-onion plants pave higher growth res-

ponses than those of the uninoeulated
plants.”

3- It was found that the inocu-
lation with E. mosseae was inefficient
in increasing growth responses of the
plants grown in both soils which
have received simple super phosp
hate.
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Sekil 1. Endogone mosseac mantari sporu (X5) C.T.: Cimlenme t

ki kékil ve bunu gevreleyen spor safhasina gegmekte olan vesikaler (X 10)

Sekil2. Enfekte olmug bit

M. : Endogone mantan miselleri

V.

aller

: Spor Safhasma gegmekte olan vesik

koki,

B.X. : Bitki
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