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Oz

Akdeniz Havzasi’'nda yer alan Turkiye cografi konumu itibariyle iklim degisikliginden en fazla etkilenen tlkelerden birisidir.
iklim degisikligi basta su kaynaklari olmak iizere bircok dogal ve beseri sistemi olumsuz ydnde etkilemektedir. Bunlar igerisinde
sulak alanlar sahip olduklari zengin biyolojik gesitlilik nedeni ile diinyanin en dnemli ekosistemlerinden biridir. Son yillarda
gerek kuraklik gerekse sulak alanlarin bilingsiz kullanimi ve yénetimi sulak alanlarin yok olma siirecini hizlandirmaktadir. Bu
calismada iklim degisikliginin Tirkiye'nin énemli sulak alanlaridan birisi olan Marmara G6li’nde mekansal degisime etkisi
2013-2023 yillari arasinda uzaktan algilama veri ve metotlari kullanilarak ve arazi ¢alismalarindan elde edilen bulgularla analiz
edilecektir. Calismada veri olarak Landsat 8 OLI ve Sentinel 2 uydu gorintileri; metot olarak ise Arc GIS Pro yaziliminda Nesne
Tabanli Siniflandirma Yéntemi uygulanacaktir. Calismanin siirdiiriilebilir kalkinma ilkeleri dogrultusunda “iklim Eylemi”,
“Sudaki Yasam” ve “Surdiirllebilir Sehirler ve Topluluklar” hedeflerine uygun sirdirilebilir gol havzasi yonetimine glincel ve
farkli bir bakis agisi sunarak literatiire katki saglamasi amaglanmaktadir.
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Spatial Change Analysis Using Object Based Classification Method for Sustainable Lake
Basin Management in Adaptation to Climate Change in Marmara Lake

Abstract

Turkey is located in the Mediterranean Basin which is one of the countries most affected by climate change due to its
geographical location. Climate change negatively affects many natural and human systems, especially water resources.
Among these, wetlands are one of the most important ecosystems in the world due to their rich biodiversity. In recent years,
both drought and unconscious use and management of wetlands have accelerated the destruction of wetlands. In this study,
the effect of climate change on spatial change in Marmara Lake, one of important wetlands in Tlrkiye, will be analyzed using
remote sensing data and methods and findings obtained from field studies between 2013 and 2023. Landsat 8 OLI and
Sentinel 2 satellite images were used as data in the study. Object-Based Classification Method will be applied in Arc GIS Pro
software. The study aims to contribute to the literature by offering an updated and different perspective on sustainable lake
basin management in line with the goals of "Climate Action", "Life Below Water"and "Sustainable Cities and Communities" in
line with the principles of sustainable development.
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1. GiRiS

Akdeniz Havzasi’'nda yer alan Tirkiye cografi konumu itibariyle iklim degisikliginden en fazla etkilenen
tilkelerden birisidir (Bahsi vd., 2023; Giiler ve Erlat, 2023). iklim degisikligi basta su kaynaklari olmak {izere bircok
dogal ve beseri sistemi olumsuz yonde etkilemektedir (Ayva vd., 2023; Ustaoglu vd., 2023). Bunlar igerisinde sulak
alanlar sahip olduklari zengin biyolojik gesitlilik nedeni ile diinyanin en 6nemli ekosistemlerinden birisidir. Son
yillarda gerek kuraklik gerekse sulak alanlarin bilingsiz kullanimi ve yonetimi sulak alanlarin yok olma siirecini
hizlandirmaktadir. Ekosistemlerin devamhhgini siirdirebilmek igin su en temel kaynaklardan birisidir. Su
yonetiminde slrdirilebilir bir yaklasimin ele alinmasi ve bu yonetimin havza bazinda, diger dogal kaynaklarla
birlikte degerlendirilmesi gerekmektedir. Sulak alanlar bulundugu boélgenin insanlarina ekonomik agidan basta
balikgilik olmak (izere; hayvancilik, saz Uretimi, tarim ve rekreasyon faaliyetleri gibi bircok fayda saglamasi
sebebiyle dnemlidir. Calisma alani olan Marmara Golii rezervuara donUsturilmeden 6nce kapal havza 6zelliginde
olup, yagmur, yeralti su kaynaklari ve kiiciik derelerle beslenmekteydi. DSi tarafindan 1932-1953 yillari arasinda
gerceklestirilen proje ile gol rezervuara donustirilmistir. Golun mevsimlik kurumasi 6nlenmis olsa da gol suyu
fiziksel-kimyasal olarak degisime ugramistir. Bu durum goéliin strdirilebilir kullanimina engel olmustur. Gol, 12
Haziran 2017'de ise "Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan" ilan edilmistir. Sulak alanlarin siirdiirebilirligini saglamak
glinimuz ve gelecek nesiller igin blylk 6nem tasimaktadir. Dogal sartlarda Marmara G6li’nin alani mevsimsel
olarak degisim gostermektedir. Golde su seviyesinin disik oldugu dénemlerde ortaya cikan ekolojik agidan
onemli olan batakhk, ¢amur duzliikleri giftgiler tarafindan tarim alanina cevrilmektedir. Rezervuar olarak
kullanilmasi sebebiyle géliin su seviyesi siirekli bir degisim igerisindedir. Ancak son yillarda gol havzasinda fiziki
ve beseri cografya faktorlerinin olumsuz etkileri sebebiyle géldeki zamansal ve mekansal degisim gol ekosistemini
olumsuz yonde etkilemistir. Ayrica yore halkinin balikgilik, sazcilik gibi faaliyetleri kisitlanmistir.

Arazi ylzeyini kaplayan dogal ve beseri unsurlar Anderson ve digerleri (1976) tarafindan arazi ortisi
olarak tanimlanmistir. Arazi ortiist ve kullanimindaki degisim, dogal ya da insan etkisi ile meydana gelmektedir.
Dinya niifusu, ormanlarin yok olmasi, seller, yiyecek sikintisi, kontrolsliz yapilasma gibi sorunlarin bircogu arazi
ortlist ve kullanimi degisimleri ile dogrudan ilgilidir. Bu degisimin belirlenmesinde en etkili veri olarak uydu
gorintuleri kullanilimaktadir (Ustaoglu vd., 2021, Topaloglu vd., 2022). Marmara Goli’'ndeki zamansal ve
mekansal degisimi farkh veri ve metotlarla inceleyen galismalar bulunmaktadir. Yigit vd. (2022) Marmara Goli
kiyr degisimini 1985-2020 yillari arasini 5’er yillik periyotlarda karsilastirarak incelemislerdir. Bu ¢alismalarinda
nesne tabanh siniflandirma kullanarak kiyi cizgisinin degisimini belirlemislerdir. Korbalta (2019) tarafindan
yapilan calismada gol ekosistemi hakkinda genel bilgiler verilmistir. Gélde yasanan mekéansal degisim slireci 1975-
2018 analiz edilmistir. Vardar (2018) calismasinda Marmara golinin ve kiyilarinin Holosen boyunca degisimini
incelemistir. Bayrak (2018) tarafindan yapilan arastirmada Marmara Golu alaninin zamansal degisimi ve bu
degisimde etkili olan antropojenik siireglerin gol ekosistemi lizerindeki etkisi uzaktan algilama ve cografi bilgi
sistemleri teknolojilerinden yararlanilarak analiz etmistir. Ari ve Derin6z (2011) g6l havzasinin yanlis arazi
kullanimini incelemislerdir. Kambur (2008) g6l alanini kiltirel ekolojiyle birlikte gdzlemlemistir. Girgin (2000)
¢alismasinda Marmara Golu'nlin cografi 6zelliklerini detayh bir bicimde incelemistir. Bu ¢alismanin amaci iklim
degisikliginin Turkiye’nin 6énemli sulak alanlarindan birisi olan Marmara Go6li’ndeki zamansal ve mekansal
degisime etkisini 2013-2023 vyillari arasinda uzaktan algilama veri ve metotlari kullanilarak ve arazi
calismalarindan elde edilen bulgularla analiz etmektir. Bu bakimdan c¢alismanin strdirilebilir kalkinma ilkeleri
dogrultusunda “iklim Eylemi”, "Sudaki Yasam" ve “Siirdiiriilebilir Sehirler ve Topluluklar” hedeflerine uygun
surdirilebilir gol havzasi yénetimine giincel ve farkli bir bakis agisi sunarak literatiire katki saglamasi
amagclanmaktadir.
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2. GALISMA ALANI ve OZELLIKLERI

Calisma alani olan Marmara Goli Ege Bolgesi’'nde Manisa ili sinirlari igerisinde yer alan allivyal set goltdr.
Golin kuzeyinde Golmarmara ilgesi, glineyinde Salihli ve glineybatisinda Ahmetli ilgeleri yer alir (Sekil 1-2).
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Sekil 1: Calisma Alaninin Lokasyon Haritasi

Sekil 2: Calisma alani ve gevresi (27.07.2023)

Marmara goli Manisa’da bulunmaktadir. Golin deniz seviyesinden yliksekligi 74 metredir. Gél K-G
yoniinde 6 km genislikte, D-B yoniinde ise 12 km uzunlukta olmak (izere yaklasik 70km? ’lik bir alan
olusturmaktadir. Alanin kuzey kesimlerinde topografik olarak yiiksek tepeler bulunur. Gliney kesiminde ise
6nemli yukseklikler bulunmaz. Golun gevresi ginUmizde genis tarim arazileriyle kaphdir (Fural vd.,2023) (Sekil
2). Alanda yari kurak-yari nemli Akdeniz iklim kosullari etkilidir. MGM’nin resmi istatistik verilerine gore 1927-
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2023 uzun yillar ortalama sicakhk 12 °C; toplam yagis ise 391.1 mm’dir (MGM,2023). Yagis degerlerinin uzun yillar
periyodunda yillik ve mevsimlik olarak dagilisini analiz edildiginde (1961-2020) yagisin azalis egilimde oldugunu
gozlemlenmektedir (Sekil 3). Ozellikle yagisin mevsimlik dagilisinda Akdeniz ikliminin etkilerinin gérildigi bu
sahada, kis yagislarinin azalma egilimi ve yaz yagislarinin artis egilimi dikkat cekicidir (Sekil 4). Alanin yakin
cevresinde dogudan batiya gidildikce toprak, iklim, topografya gibi cevre kosullarinda meydana gelen degisim
bitki ortisiinde degismelere yol agmistir. Dag kiitlelerinin deniz etkisini kesmesi, Akdeniz iklimi ve karasal iklim
bitki tlrlerinin karisik sekilde bulunmasina neden olmustur. Gol ¢evresi dogal bitki 6rtlisii bakimindan iklim ve
topografik durumuna bagli olarak ¢esitli bitki topluluklarina sahiptir. Gol alani yarikurak — yarinemli iklim
kosullarina sahiptir. Bitki 6rtisi de bu duruma gore yayilim gostermistir. Gol ve gevresi bitki tiirleri ve 6zellikleri
acisindan Avrupa-Sibirya ve iran-Turan fitocografyasinda yer almaktadir. Akdeniz iklim &zelliklerine sahip gélde
bitki ortlst yaygin maki tirlerinden olusmaktadir. Karagam (Pinus nigra), kizilgam (Pinus brutia), kavak
(Salicaceae), s6gut (Salix), ginar (Platanaceae), zakkum (Nerium Oleander), defne (Laurus), ihlamur (Malvaceae),
kocayemis (Arbutus unedo), kuskonmaz (Asparagus), zeytin (Olea europaea), Uvez (Sarbus aucuparia), ladin
(Pinaceae), funda (Erica) baslica bitki turleridir (Bayrak, 2018).

Golin yakin cevresinde sazlik alanlari yaygindir. Bu alanda su simbdlleri cinsine ait tlrler yayilim gosterir.
Sahada ¢esitli cayir otlari bulunur. Bunlar; siitlegen (Euphorbia ssp.), papirls otu (Cyperus ssp.), gibi siralanabilir.
Sazlik tUrlerine ise saz (Scirpus ssp.), hasir sazi (Juncus ssp.), su kamisi (Tyhaceae) 6rnek verilebilir (Kambur, 2008).
Kuzey kesimlerinde vyiliksek tepelerin bulunmasi sayesinde dereler ve drenaj agi gelismistir. Bolgenin
kuzeybatisinda bulunan bazi dereler; Kizilyer deresi, Cobanbasan deresidir. Kuzeydogu’da yer alanlar ise;
Besgolciik deresi, Maza deresi, Derebag deresi, incirli deresidir. Kanal sistemleri ile kontrol edilmekte olan
Kumcay da bu gole dokillp bir delta olusturmaktadir. Goldeki su seviyesi 1961 yilinda en yiksek haline gelmistir.
1993 yilinda bu seviye diismis ve gevre halkini balikgilik, tarim alaninda kot etkilemistir. Bu yildan sonra goélde
yasanan kuraklik sebebiyle balik éliimleri de artmistir. 1990°li yillardan sonra g6l alaninda sirekli bir kigilme
yasanmistir. 2018 yilinda goélalani 3464 ha oOlgllmustir. 2022 yilina kadar gol alani %97 oraninda kurumustur
(Bulkan, 2018).

Marmara golu 144 kus cesidi ve 20 farkh balik gesidini barindirir. Sulak alanda var olan sazlk ve
batakliklarin bulundurdugu plankton ve omurgasiz canlilar géliin genis bir faunaya sahip olmasini saglamistir.
Golde yapilan son tespitlerde; 6 ayri alg divizyonuna ait toplam 26 tiir, 2 takima ait 6 zooplankton tird, 6
familyaya ait 11 balik tird, 4 ordo ve 19 familyadan 33 tir iki yasaml, 19 ordo ve 47 familyadan toplam 162 kus
tird, 6 ordo ve 13 familyadan 32 memeli tird, 95 familyaya ait, 280 cins, 355 bitki tird tespit edilmistir. Yapilan
degerlendirmeler golin o6zellikle kuslar agisindan 6nemli bir saha oldugunu géstermistir. Bati Anadolu lGzerinden
gectigi tespit edilen tali gog rotalarinin yakininda bulunan gél ve gevresini kullanan tirlerin %40,12’sinin
popiilasyonlari kiiresel olgekte diisme egiliminde olup bu durum, goliin baski altindaki tirlerce yogun olarak
kullanildigi ve bu tirler igin dnemli bir konaklama, beslenme veya lreme alani oldugunu ortaya koymustur
(Korbalta, 2019). Golde bulunan bazi kus tirlerini siralayabiliriz: Kiz kusu (Vanellus vanellus), biyikli sumru
(Chlidonias hybridus), su tavugu (Fulica atra) , kiigikbatagan (Tachybaptus ruficollis), boz 6rdek (Anas strepera),
elmabas patka (Aythya ferina), tepeli pelikan (Pelecanus crispus) gibi kuslar icin gol alani 6nemli bir yasam
alanidir. Sazan (Cyprinus carpio Linnaeus), yayin (Silurus glanis), gimusi havuz baligi (Carassius gibelio), sudak
(Sander lucioperca), inci baligi (Alburnus battalgilae), egrez (Vimba vimba), tath su kefali (Leiciscus cephalus), aci
balik (Rhodeus amarus), giimis baligi (Atherina boyeri Risso), tatlisu kaya baligi (Knipowitschia mermere) ve gizgili
sazancik (Pseudorasbora parva), tasyiyen (Cobitis fahirae) golde yasamini siirdiren balik tirlerindendir. Sazan
golde ticari balikgilik agisindan en ¢ok avlanan balik turtdir ve yasami agisindan goliin varliginin strdirilmesi
gerekmektedir (ilhan ve Sari, 2013).

Manisa ili gerek verimli topraklari, iman iklim sartlari ve gerekse sulama imkanlari sayesinde hem tarimsal
sanayi hem de bitkisel ve hayvansal tiretim bakimindan tlkemiz tariminda ve (iretiminde 6nemli bir yere sahiptir.
Manisa 2019 yilinda 5,56 milyar TL'lik katki sagladigi bitkisel Gretim degeriyle Ulke genelindeki %2,8’ini
gerceklestirmektedir. izmir disinda cevre iller arasinda bitkisel tiretimde bdlge birincisidir. TUIK verilerine gére
Manisa bitkisel Gretimde Ulke genelinde 8. sirada yer almaktadir. Burada nadasa birakilan alanlarin orani oldukga
diisuktiir. Ulke genelinde %17 oranindaki nadas alanlarinin, Manisa ilinde ise diisiik diizeyde (%2) olmasi iiretim
acisindan énemlidir. Bu durum, il genelinde topragin diizenli olarak ekilip bigildigini gostermektedir. Tirkiye
genelinde %3,3’llk tarim arazisini kaplayan sebze bahgelerinde Manisa ilinin %6,5’lik payiyla llke ortalamasinin
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istinde oldugu da goriilmektedir (TUIK,2022). Topraklari verimli olan bélgede tarim &nemli bir ekonomik
faaliyettir. Sulama imkaninin az oldugu bolgelerde sulu tarim yapilmaktadir. Goliin su seviyesinin degisim yasadigi
yillarda giftgiler tarafindan tarim alanina gevrilmistir. Bu havzada su seviyesi yiikselene kadar yetisme donemi kisa
olan karpuz, kavun, pamuk ve meyve cesitleri yetistiriimekteydi. Cevresinde bulunan yiliksek arazilerde zeytin ve
lizim, dizliklerde ise pamuk tarimi strdirilmektedir. Gollin gliney kiyisinda bulunan Tekelioglu kéyu bolgede
ekolojik tarima oncilik etmektedir. Bagcilik, meyvecilik, pamuk, susam, bakliyat ve tahillarin ekildigi ekolojik
tarim benimsenmistir (Ari ve Derindz, 2011).

Manisa'da Uzun yillar Yillik Toplam Yagis ( 1961-2020)
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3. iKLiM DEGISiKLiGi ve SULAK ALANLARIN ONEMI

iklim degisikligi, en &nde gelen kiiresel cevre sorunlarindan biridir ve tarim da dahil olmak (izere birgok
dogal ve beseri faaliyet lzerindeki etkisinin degerlendirilmesi énemlidir (Huang, 2004; Fawzy vd., 2020).
20.ylizyilda bu degisimlerle beraber yagislarin mevsimlere gore dagiliminda, ekstrem hava olaylarinin
gerceklesme sikligi ve siddeti gibi iklim olaylari ve bunlara bagh olarak bitki ortlsii ve hayvan tirlerinde ve
birgok dogal sistemde degisimler meydana gelmistir (Mutar ve Ustaoglu, 2022; Tubitak Mam,2023). Kritik
degisimler yasayan dogal sistemlerden biri ve hatta en 6nemlisi olan sulak alanlardir. insanlara ekonomik, dogal
acilardan fayda saglayan sulak alanlar gergeklesen iklim degismeleri ile blyuk tehlike altindadir. Diinya
nifusunun biyik kismi bugiin temiz suya ulasimda sikinti gekmektedir. Bu durum sulak alanlarin ne kadar
onemli ve degerli oldugunu gostermektedir.

Turkiye gibi Akdeniz Havzasi’'nda bulunan ulkelerin niifus artig hizlari, gelismislik seviyeleri, dogal su
rezervleri, su ve arazilerinin yonetilmesi bolgelere gore degisiklik gostermektedir. Su problemi, Akdeniz Havzasi
ozellikle Dogu Akdeniz ilk sirada olmak uzere bitun dinyada, uluslararasi iliskilere yon veren bir nitelik
tasimaktadir. Tirkiye'nin kurak ve yari kurak iklim 6zellikleri tasimasi iklim tahminlerinde ¢ollesme ve kuraklik
riskini arttirir. Sicakhklarin artmasi ve yagislarin azalmasi en ¢ok tarim sektorini etkilemesini beklenir. Ayrica
sulak alanlara olan etkisi de olduk¢a fazladir. Son yillarda yagisin azalmasina bagh olarak su stresi yasayan
Glkemizin belli bir stre iginde su kithg yasamasi dngorilebilir. Suyun biydk bir kisminin tarim icin sulama amach
kullanilmasi ve bazi zamanlarda israf edilmesi su rezervimizi buyik tehlikeye sokmaktadir. Buna bagh
gerceklesecek olan kuraklik Griin verimini disiirecek ve gida glivenligini riske sokarak giftgilerin gelecegini bliyik
oranda etkileyecektir (Demirbas ve Aydin, 2020).

4. YONTEM

4.1. Marmara Goélii’'ndeki zamansal ve mekansal degisimin Nesne Tabanli Siniflandirma ile
Analizi

Marmara goliindeki zamansal ve mekansal degisimi belirlemek amaciyla dncelikli olarak Landsat uydu
goruntulerinden 6n ¢alisma bulgulari elde edilmistir. Bunun i¢in son 10 yilda (2013-2022) gélin dort farkl zamana
ait uydu goriintileri Gizerinden gérsel yorumlama sonucunda kurudugu bilgisine ulasilmistir (Sekil 5). ikinci olarak
daha detayli inceleme igin, 14.07.2013 tarihli Landsat 8 OLI ve 07.08.2023 tarihli Sentinel 2 uydu gorintileri
ArcGIS Pro yazilminda Obje Tabanli siniflandirma ile analiz edilmistir. Arazi 6rtisa siniflari olarak; su kitlesi,
orman ve yari dogal alan, tarim alanlari, yapay alanlar olarak belirlenmistir. Siniflandirmadan elde edilen
bulgularin degerlendirilmesi amaciyla 27.07.2023 tarihinde arazi galismasi yapilmistir. Uzaktan algilamada uydu
goruntdleri ile yerylzi objelerine iliskin bilgi ¢cikariminda en sik kullanilan yontem gorinta siniflandirmadir.
Siniflandirma islemi, goriintl Gzerindeki her bir piksele ait yansima ve parlaklik degerleri kullanilarak piksellerin
belirlenen siniflara ayrilmasi islemidir. Genel olarak siniflandirma isleminde piksel tabanl ve nesne tabanh
siniflandirma yontemleri kullanilmaktadir. Son yillarda piksel tabanli siniflandirma yontemi yerine nesne tabanl
siniflandirma yéntemi kullanilmaya baslanmistir. Bunun en énemli nedeni olarak, uydu gorlnti verilerinin ve
hava fotograflarinin son yillarda mekansal ¢ozlindrliklerinin artmasi ile mevcut olan zengin bilgi iceriklerinin
piksel tabanl yaklasimdan elde edilen triinlerde tam olarak yansitilamamasi olarak gosterilebilir (Navulur 2007).
Nesne tabanh siniflandirma gorintd siniflandirmasi igin hem spektral hem de mekansal desenleri kullanir. Bu
durum goriantinidn ayri nesnelere bolinmesini ve siniflanmasini iceren iki asamali bir islemdir. Nesne tabanl
siniflandirma, geleneksel piksel tabanli siniflandirma islemlerinin tam tersi bir yaklasim olup, tekil pikseller ile
degil gorunti tzerindeki benzer spektral 6zelliklere sahip piksellerin gruplandirilarak bu pikselleri temsil eden
gorintl objelerinin olusturulmasi ve pikseller yerine s6z konusu objelerin siniflandiriimasi temeline
dayanmaktadir (Blaschke 2010; Myint vd. 2011; Kavak, 2018). Bu islem ile gériintii Gizerindeki milyonlarca piksel
yerine bunlari temsil eden objeler siniflandiriimaktadir. Nesne tabanli siniflandirma yaklasiminda, yapi, doku,
spektral bilgiler ve nesnelerin biytklikleri siniflandirma isleminde dikkate alinir ve ¢cok sayida ek bilgi gbrinti
nesnelerinden ¢ikartilabilir (Ustaoglu, 2022; Topaloglu, 2022).
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4. BULGULAR

Marmara Go6li’ndeki zamansal ve mekansal degisimi analiz etmek amaciyla Arc GIS Pro yaziiminda uydu
goruntuleri kullanilarak nesne tabanli siniflandirma yontemi ve dogruluk analizi uygulanmistir. Elde edilen
bulgular tablo ve haritalarla sunulmustur. Buna gére 2013-2023 yillari arasinda son 11 yillik periyodda golin dogal
ve beseri sebeplerle kurudugu sonucuna ulasilmistir (Sekil 6-7). 2013 yilinda Landsat 8 OLI gorintilerinin
siniflandiriimasindan elde edilen dogruluk %90 ve Kappa degeri 0.86 iken; 2023 yilinda Sentinel 2 gérintilerinin
siniflandiriimasindan elde edilen dogruluk %94 ve Kappa degeri 0.90 ¢ikmistir. 2013 yili gérlntulerinin arazi
hesaplamalarindan elde edilen bulgulara gére 5528, 8 hektar olarak 6lglilen Marmara Go6li sulak alaninin biytk
bir bolimi 2023 yilinda kurumustur (Sekil 6-7). Goliin dogal ve beseri sebeplerle kurumasi sonucunda Manisa
Valiligi, DSI, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirligi ile Tarim isletmeleri Genel Mudurliigii arasinda
imzalanmis olan protokol ile goldeki 35 bin dekarlik arazi, ocak ayi ile beraber organik tarima igin kullaniimaya
baslanmistir (Diinya Haber Ajans1,2022). 27 Temmuz 2023 tarihinde proje kapsaminda yapilan arazi calismasinda
goliin glineyinde tarim arazilerinin genis yer kapladigi, izim baglar ve zeytinliklerin yer aldigi (Sekil 8) ve goéliin
tamamen kurudugu gézlemlenmistir (Sekil 9).

14.07.2013 N %04;2016 i, Py

03.10.2019
N /2

=

Sekil 5: 2013-2016-2019-2022 Yillarinda Alinan Landsat Uydu Gorintdleri ile Calisma Alanindaki Mekansal Degisimin
Karsilastiriimasi (USGS,2023)
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Arazi Ortiisti Siniflari
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Tablo 1: Marmara Gl Sulak Alani ve Cevresinin Arazi Ortiisiiniin 2013 Yili Landsat 8 OLI Uydu Gériintiilerine Gore

Dogruluk Analizi Sonuglari

Siniflandirma (2013) Su Kiitlesi Orman Tarim Alani  Yapay Alanlar Toplam  Kullanici
ve Yari dogrulugu
Dogal (%)
Alanlar
Su Kitlesi 10 0 0 0 10 100
Orman ve Yari Dogal Alanlar 2 16 0 0 18 0,89
Tarim Alani 3 0 26 2 31 0,84
Yapay Alanlar 0 0 0 10 10 100
Toplam 15 16 26 12 69 100
Uretici dogrulugu (%) 0,67 100 100 0,83 100

Siniflandirma Dogrulugu %90 Kappa Degeri 0.86

Tablo 2: Marmara G&li Sulak Alani ve Cevresinin Arazi Ortiisiiniin 2023 Yili Sentinel 2 Uydu Gériintiilerine Gére Dogruluk

Analizi Sonuglari

Siniflandirma (2023) Orman  Tarim Alani  Yapay Alanlar Toplam Kullanici
ve Yari dogrulugu
Dogal (%)
Alanlar

Orman ve Yari Dogal Alanlar 14 0 0 14 1

Tarim Alani 2 29 0 31 0,94

Yapay Alanlar 0 1 6 7 0,86

Toplam 16 30 6 52 100,00

Uretici dogrulugu (%) 0,88 0,97 1 100

Siniflandirma Dogrulugu %94 Kappa Degeri 0.90
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Sekil 9: Arazi ¢alismasinda goliin kurudugunu gosteren fotograflar (27.07.2023)
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu calisma Marmara Golu Sulak Alanindaki zamansal ve mekansal degisimin uzaktan algilama
goruntuleriyle izlendigi ve iklim degisikliginin ve beseri etkilerin dogrudan tespit edilebildigi, strdirilebilir gol
havzasi yonetiminin gerekliligine dikkat geken drnek bir galisma olmustur. Calismadan elde edilen bulgulara gére
yagislarin azalma egiliminde oldugu ve su krizlerinin yasandigi ginimizde sulak alanin yonetimi ve
surdirilebilirligi 6nemlidir. Sulak alanlar i¢in dogru planlamalar yapilarak bu havzalarda gergeklesebilecek
kayiplarin en aza indirgenmesi gerekmektedir. Sulak alanlarin yonetimi icin yapilan planlamalar bu alanlarin
bilingli kullanimini sirdiirmek amaciyla olmahidir (Altunbas, 2008). Gél ve gevresi uzun yillar boyunca yore halkina
balikgilik ve sazcilik faaliyetleri ile tarim alanlarini sulama amaciyla sosyo ekonomik agidan 6nemli bir kaynak olup
katki saglamistir. insanlara sagladigi faydanin yani sira gél ortami zengin bir ekosistemi barindirmaktadir. Géliin
kurumasi sosyo ekonomik faaliyetler kadar goéldeki balklar, kuslar, bitkiler vb canhlari da etkilemistir. Gogmen
kuslarin ugrayabilecegi bir sulak alan yok olmustur ve kuslar baska sulak alanlara yonelmislerdir. Sonug olarak
son 10 yilda mekansal olarak degisime ugrayip kuruyan gél biiyiik bir ekosistemin yok olmasina sebep olmustur.
Surdurdlebilir Kalkinma Hedefleri dogrultusunda Tirkiye’de bulunan diger sulak alanlarin da varli§inin devami
icin iklim degisikligine uyum politikalari gergevesinde yonetilmesi gerekmektedir.
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