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Hasan Fehmi [Caykoy] 1911 yilinda Dartlfinun Riyaziye Subesi'nden mezun
olduktan sonra, Kabatas Sultanisi, Mercan Sultanisi, Kiz Muallim Mektebi,
Dariissafaka Lisesi gibi seckin liselerde matematik égretmenligi yapmistir.
Ulusal ve uluslararasi bilimsel makaleleri yakindan takip eden ve Riyaziye
Subesi hocalari ile yakin iliskisi olan Hasan Fehmi, Talebe Mecmuasi, Riyaziyyat
ve Dariilfiinin Fiin(n Fakdiltesi Mecmuasi gibi ¢cok sayida dergide makaleler
yayimlamistir. Bir 6gretmen olarak bilimsel yayinlarla bu kadar ilgili olmasi
dikkat ¢eken bir durumdur. Zira DartlfiinGn Fiindn Fakdltesi Mecmuasi'nda
makalesi yayimlanan iki 6gretmenden biri olan Hasan Fehmi, 1916-1917
yillar arasinda yayimladigi 6 makale ile en ¢ok yayin yapan besinci kisi
olmustur. isimleri sirasiyla “Kiire Hacminin Bi'l-Cebr istihrac’’, “Hendese
Meselesi’, “Miisellesat [1]", “Bir Gaye Meselesi’, “Musellesat [2]” ve “Cebir” olan
bu makalelerin transliterasyonu ve matematiksel degerlendirilmesi eldeki
bu calisma kapsaminda yapilmistir. Elde edilen bulgulara gore, s6z konusu
makalelerde lisans seviyesinde 6zel matematiksel problemler tanitiimis ve
ispatlanmistir. Ozgiin bir yaklagima rastlanmayan bu ispatlarda aritmetigin ve
geometrinin temel kurallari kullanilmistir.

Anahtar sozciikler: Matematik Tarihi, Hasan Fehmi [Caykdy], Dardilfiindn
FiinGn Fakdiltesi Mecmuasi, Osmanh Bilim Tarihi

ABSTRACT

After graduating from the Mathematics Department of Darilfinun in 1911,
Hasan Fehmi [Caykoy] worked as a mathematics teacher in distinguished
high schools such as Kabatas High School, Mercan High School, Girls'Teacher
School and Darissafaka High School. Hasan Fehmi, who closely followed
national and international scientific articles and had a close relationship with
the teachers of the Mathematics Department, published articles in numerous
journals such as Talebe Mecmuasi, Riyaziyyat, and Dardilfiinin Fiinan Fakiltesi
Mecmuasi. As a teacher, it is noteworthy that he was so interested in scientific
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publications. Hasan Fehmi, one of the two teachers whose articles were published in the Dartilfiinin Fiinan
Fakiltesi Mecmuasi, was the fifth most published person, with six articles published between 1916 and 1917. The
transliteration and mathematical evaluation of these articles, which were titled “Kiire Hacminin Bi'l-Cebr Istihracr’,
“Hendese Meselesi’, “Musellesat [1]", “Bir Gaye Meselesi’, “Musellesat [2]” and “Cebir” respectively, were carried
out within the scope of this study. According to the findings, these articles introduced and proved particular
mathematical problems at the undergraduate level. These proofs used the basic rules of arithmetic and geometry,
where no original approach was found.

Keywords: History of Mathematics, Hasan Fehmi [Caykdy], Dardilfiinan Fiinin Fakdiltesi Mecmuasi, Ottoman History
of Science

Extended Summary

In the nineteenth century, the Ottoman Empire was aware of its scientic deciency and
while trying to solve it introduced numerous innovations in education. The Ottoman Empire
wanted to bring Western science to the country by sending successful students to Western
countries. During this period, many students completed their education, returned to the
country, and contributed to the country’s academic media. This situation was also reflected in
Dartilfiinun, and efforts were made to increase the qualifications of its faculties. One of these
was the publication of a scientific journal called Dariilfiinin Fiiniin Fakiiltesi Mecmuast in
1916. After publishing six issues between 1916 and 1917, the journal went on a forced holiday
due to the war. In this period, Hasan Fehmi [Caykoy] (1887-1950) published the highest
number of articles in the field of mathematics in this journal. Hasan Fehmi, who graduated
from Dariilfiinun’s Mathematics Department in 1911, worked as a mathematics teacher in
the elite high schools of his time, such as Kabatas High School, Mercan High School, Girls’
School of Education, and Dariigsafaka High School. He was also the principal of Dariigsafaka
between 1939 and 1943. Analyzing the articles in scientific periodicals published in the last
period of the Ottoman Empire will contribute to the literature in this field. In this context,
the present study aims to make a mathematical analysis of all of Hasan Fehmi’s articles
published in Dariilfiiniin Fiinin Fakiiltesi Mecmuas:. In this context, six articles by Hasan
Fehmi published in the journal were transliterated, and mathematical analyses were made
separately.

Between 1916 and 1917, Hasan Fehmi published 6 articles in the Dariilfiintin Fiin(n
Fakiiltesi Mecmuasi on mathematics. In his essays, he explained his subjects using a simple
style and elaborately drawn figures at the necessary points.

In his first article, titled “Kiire Hacminin Bi’l-Cebr Istihraci (Determination of Sphere
Volume with Algebra)”, Hasan Fehmi used algebraic methods to determine how the
expression g 73, which is the volume formula of any sphere with radius 7, emerged.
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In his second article, “Hendese Meselesi (Geometry Problem)”, Hasan Fehmi dealt with
a problem concerning the relationship between a circle and a triangle. In the problem, any
angle, such as XV, is first drawn on the plane, and then points A and B are chosen on the
arms of that angle such that VH + VB is constant. It is claimed that the circumcircles of
the triangles VHB obtained from here will pass through a fixed point, and then the claim is
proved.

In his third article, “Miisellesat [1] (Trigonometry [1])”, Hasan Fehmi explained the
solution to a trigonometry problem based on the relationship between a circle and a triangle.
In this problem, let the heights of a triangle such as BLC intersect at the point K and let M be
the center of the circumcircle of the triangle. The necessary conditions for the line segment
MK passing through K and M to be equal to half of the base of the triangle are analyzed in
this problem.

In his fourth article, “Bir Gaye Meselesi (A Limit Problem)”, Hasan Fehmi examined
1x2 2X3 n(n+1)

3X4X5X6 ~ 4X5X6X7 (n+2)(n+3)(n+4)(n+5)

whether the limit value of the sum is

1
equal to =.
q 9

In his fifth article, “Miisellesat [2] (Trigonometry [2])”, Hasan Fehmi drew a line from
a point G chosen randomly outside a triangle like BCE to the vertices of the triangle. The
perpendicularity centers of the three new triangles obtained are K, K, and K, respectively. In
this problem, Hasan Fehmi showed the equality of the triangle K K K, and the triangle BCE.

In his sixth article titled “Cebir (Algebra)”, Hasan Fehmi discussed the derivatives of
some special trigonometric functions, the equality of the derivative values of these special
functions to each other, and finally, the equality of the derivatives of these special functions
without derivative operation.

Hasan Fehmi included some special problem situations and solutions in the fields of
geometry, trigonometry, and algebra in his articles published in Dariilfiiniin Fiiniin Fakiiltesi
Mecmuasi. Within the scope of the present study, these articles were analyzed mathematically
in detail. According to the results obtained, it has been determined that the problems in
question are at a level that can be accepted at the undergraduate level today and frequently
brought up in the related courses. In this sense, they have a widespread recognition. In
addition, the approaches used in problem-solving are not original. Hasan Fahmi does not
make such a claim in his articles.
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1. Giris

Osmanl Imparatorlugu modernlesme siirecinde yiiziinii Bat1’ya donerek hemen hemen
her alanda reformlar yapmuistir. Bilimsel agidan eksikliginin farkinda olan ve ¢6zmeye calisan
Osmanli egitimde de yenilikler yapmistir. Basarili 6grencilerini Bat1 iilkelerine gondererek
Bati bilimini iilkeye tagimak istemistir. Bu donemde ¢ok sayida 6grenci egitimini tamamlayip
iilkeye donmiis ve toplumun bilgi seviyesini hizla yukari ¢ekmistir. Bu durum Dariilfiinun’a
da yansimis ve fakiiltelerinin niteliklerinin artirilmasi yoniinde g¢alismalar yapilmistir.
Bunlardan biri de Fiinlin Fakdiltesi’nde 1916 yilinda Dariilfiiniin Fiiniin Fakiiltesi Mecmuasi
ismi ile bilimsel bir derginin yayinlanmaya baglamasidir. Dergi 1916-1917 yillar1 arasinda
alt1 say1 yayimladiktan sonra savas nedeniyle zorunlu olarak tatile girmistir. iki ayda bir
yayin yapan dergi ‘“Riyaziyyat” ve “Tabiiyyat” olmak iizere iki kisimdan olusmaktadir. S6z
konusu déonemde 72’si Riyaziyyat alaninda olmak {izere toplam 116 makale yayimlanmistir.
Riyaziyyat alaninda en fazla makalesi yayimlananlardan biri de Hasan Fehmi [Caykdy]
(1887-1950)’diir.! Dariilfiinun’un Riyaziyyat subesinden 1911 yilinda mezun olan Hasan
Fehmi, Kabatag Sultanisi, Mercan Sultanisi, Kiz Muallim Mektebi, Dariissafaka Lisesi gibi
doneminin seckin liselerinde matematik 6gretmenligi yapmistir. Ayrica 1939-1943 yillar
arasinda Darlissafaka’nin midiirliigiinii de tstlenmistir.? Dariilfiiniin Fiintin Fakiiltesi
Mecmuasi’nda daha ¢ok fakiilte hocalarmin eserleri yayimlanmistir. Dergide makalesi
yayimlanan sadece iki 6gretmen vardir: Halid Bey ve Hasan Fehmi Bey. Osmanli’nin son
doneminde yayimlanan siireli bilimsel dergilerdeki makalelerin analiz edilmesi, bu alanda
olusan literatiire katki saglayacaktir. Bu baglamda eldeki ¢alismanin amaci Hasan Fehmi’nin
Dariilfiiniin -~ Fiinin Fakiiltesi Mecmuasi’nda yayimlanan makalelerinin tamaminin
matematiksel analizini yapmaktir. Bu kapsamda Hasan Fehmi’nin s6z konusu dergide
yayimlanan alti makalesi 6nce translite edilmis, ardindan ayr1 ayr1 matematiksel analizleri
yapilmistir.

1 Feza Giinergun, “Dariilfiinun Fiinun (Fen) Fakiiltesi Mecmuasi (1916-1933)”, Osmanli Bilimi Arastirmalar: 1
(1995), 287-89.
2 Dariissafaka Cemiyet Miizesi, [dare Memurlari Sicil Defteri, sayfa 1.
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2. Hasan Fehmi [Caykoy] Hakkinda Biyografik Notlar

Resim 1. Hasan Fehmi Resim 2. Hasan Fehmi Resim 3. Hasan Fehmi
[Caykoy] 1920° [Caykoy] 1935 (?)* [Caykoy] 19393

Hasan Fehmi, 1887 yilinda Istanbul’da dogmustur. Babasmnin adi Mehmet Nuri Bey
olan Hasan Fehmi, 2 Ocak 1935’te yiirtirliige giren Soyadi Kanunu’na istinaden Caykdy
soy ismini almistir. Dariilfiinun Riyaziye Mektebi’ni 1327/1911 yilinda bitirmistir. Mezun
olduktan sonra bir siire Istanbul Erkek (Kabatas) Lisesi, Kiz Muallim Lisesi ve Dariissafaka
Lisesi’nde matematik 6gretmenligi yapmistir.® S6z konusu dénemde iki ayr1 defter olarak
diizenlenen Dariissafaka Ogretmen Sicil Defteri’nin her ikisinde de kaydi bulunmaktadir.
Dosya numarasinin yazmadigi, fakat tayin emrine dair verilen 8975/275 sira numarasi
ile kayitl ilk belgeye gore, Hasan Fehmi Bey ismi ile Mart 1336 (Mart 1920) tarihinde
matematik Ogretmeni olarak goreve baslamis, 12.01.1930, 19.10.1930 ve 01.06.1931
tarihlerinde maagina zam yapilmig, kurumdan ayrilis tarihi bos birakilmistir.” 1158 dosya
numarali ikinci belgede ismi artik Hasan Fehmi Caykdy olarak yazilmis ve ayrica 06.08.1935
tarihli “calisma ve 6gretmesi idare meclisince takdire sayan goriilmiistiir” notu diisiilmiistiir.
S6z konusu bu takdirin “dosya no: 2/407:86” seklinde kaydi tutulmustur. Ayrica 01.06.1936,
01.10.1937 ve 01.06.1938 tarihlerinde maasina zam yapildigina dair bilgiler sicil defterinde
yer almaktadir.® Her iki 6gretmen sicil kaydinda da 6nceki memuriyeti “Kiz Muallim Mektebi
Riyaziye Muallimi” ve 1911 yilinda Dariilfiinun Riyaziye Subesi’den mezun oldugu bilgileri
yer almaktadir. Her iki belgedeki sicil bilgileri ortiismekle beraber, ikinci belgede soy isim
yazilmis ve kullanilan kelimeler sade bir Tiirkce ile ifade edilmistir.’ Tki ayr1 6gretmen sicil

Dariissafaka Cemiyet Miizesi, Ogretmen Sicil Defteri-1.

Dariissafaka Cemiyet Miizesi, Ogretmen Sicil Defteri-2, Dosya No:1158.

Dariissafaka Cemiyet Miizesi, [dare Memurlari Sicil Defteri, 1.

Dariissafaka Cemiyet Miizesi, Idare Memurlar: Sicil Defteri, 1; Dariissafaka Cemiyet Miizesi, Ogretmen Sicil
Defteri-1; Dariissafaka Cemiyet Miizesi, Ogretmen Sicil Defteri-2, Dosya No:1158.

Dariigsafaka Cemiyet Miizesi, Ogretmen Sicil Defteri-1.

Dariissafaka Cemiyet Miizesi, Ogretmen Sicil Defteri-2, Dosya No:1158.

9  Dariigsafaka Cemiyet Miizesi, Ogretmen Sicil Defteri-1; Dariissafaka Cemiyet Miizesi, Ogretmen Sicil
Defteri-2, Dosya No:1158.

[« QU I SOt

o
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defterinde Hasan Fehmi’nin kaydi bulunmasi, iki ayr1 ddnemde Dariigsafaka’da 6gretmenlik
yaptigint disiindiirtmektedir. 1916-1917 yillar1 arasinda Dariilfiinin Fiinin Fakiiltesi
Mecmuasi’nda yazdigr makalelerin sonunda isminin oniine “Mercan Sultanisi Riyaziye
Ogretmeni” yazdigindan séz konusu tarihlerde bu kurumda calistigi anlasgilmaktadir.'
Hasan Fehmi, 15 Temmuz 1923’te toplanan 1. Heyet-i [lmiye heyetinde “Kabatas Sultanisi
Matematik Ogretmeni” unvaniyla yer almistir.'' 1923-1926 yillar1 arasinda resmi bir
devlet organi olarak varligini siirdiiren Heyet-i Ilmiye’de ilk Tahsil Enciimeni azaligi,
Dariilmuallimin ve Dariilmuallimat-izcilik, Terbiyecilik-Teskilat Enciimeni azahigi, Orta
Tedrisat Enciimeni azalig1 ve Maarif Icraat Enciimeni {iyeligi gorevlerinde bulunmustur.'?
Dariissafaka Cemiyet Miizesi, Idare Memurlar1 Sicil Defteri’nde, 27.07.1939 tarihinde
Dariissafaka’nin miidiirliigiine 200 lira maasla Efdalettin Tekiner’in yerine getirildigi, bu
gorevde 4 yildan uzun bir siire kaldiktan sonra 04.12.1943 yilinda goérevden ayrildig: bilgisi
yer almaktadir.”® 15 Subat 1943 tarihli Vakit Gazetesi’nde yer alan “Istanbul 2. Bolge Segmen
Listesi”nde, Fatih Kazasi’nin Karaglimriik Nahiyesi’nde “Dariigsafaka Miidiirii Hasan Fehmi
Caykoy” ismi ile kayitli oldugundan, s6z konusu tarihte ikametgadhinin bu boélgede oldugu
sOylenebilir."*

Baltacioglu’nun aktardigina gore, yabanci bilim dergileri ile mesgul bir 6gretmen olan
Hasan Fehmi’nin, dergilerin birinde Feuerbach kuraminin agiklamasina dair iki makale
goziline carpmustir. Hasan Fehmi, s6z konusu Feuerbach noktalar1 ve bir tiggene oranla bir
noktanin diare-i miiseddesi (circle pedal), bir liggene oranla bir noktanin aks’i (inverse) gibi
kavramlarin klasik 6gretimin kapsami disinda kaldigini ve bunlar iizerine yapilacak olan
arastirmalarin liselerin ikinci devre dgrencileri icin yararl olacagini diisiinmiis ve meseleyi
giindemine almaya karar vermistir. Konuyu Dariilfiinun hocalarindan Miiderris Stikrii
Beye’e iletmis ve problem hakkinda kisa bir miilahazadan sonra daire-i dahiliyenin (i¢ teget
cemberin), dokuz nokta ¢cemberine teget olmas icin yaricaplari farkinin, merkezler ¢izgisine
esit olmasi gerekecegine ve ispat siirecinin bu diisiince etrafinda sekillenmesi gerektigine
karar vermislerdir.’ Buradan anlasilmaktadir ki Hasan Fehmi, isini 6nemseyen, bilgilerini
stirekli giincel tutan, gerektiginde iiniversite hocalari ile iletisim kurabilen, dgrencilerin
gelisimini dnemseyen ve bu minvalde devletin egitim programlari konusunda da ¢alismalar
yapan bir sahsiyettir.

10 Bkz: EK 4; EK 5; EK 7; EK 8.

11 Abdurrahim Giizel, “ilk Heyet-i ilmiye galismalari, alman kararlar ve dini tedrisat”, Erciyes Universitesi
[lahiyat Fakiiltesi Dergisi 5, 4 (1987), 329; Ali Baltacioglu, “Miiderris Siikrii [Sayan (1884-1943)]”, Osmani
Bilimi Arastirmalari 20, 2 (2019), 130; Engin Deniz Tanir ve Cengiz Aslan, “Birinci Heyet-i {Imiye ve Calisma
Esaslar1”, Ankara Universitesi Egitim Bilimleri Fakiiltesi Dergisi 52, 1 (2019), 255; Kemal Senoglu, “Heyet-i
Ilmiye”, Atatiirk Ansiklopedisi.

12 Tanir ve Aslan, “Birinci Heyet-i ilmiye ve Caligma Esaslar1”, 258.

13 Dariissafaka Cemiyet Miizesi, idare Memurlar Sicil Defteri, sayfa 1.

14 “Istanbul’un ikinci Se¢men Listesi”, Vakit Gazetesi, 15 Subat 1943, 5.

15 Baltacioglu, “Miiderris Siikrii [Sayan (1884-1943)]”, 130.

426 Osmanli Bilimi Arastirmalari 25, 2 (2024)



Mujdat Takicak

Hasan Fehmi, 5 Agustos 1940 tarihli Yeni Sabah Gazetesi’nin ikinci sayfasinda “Merhum
Riyaziyeci Mehmet izzet” baslkli yazisinda, merhumun Dariissafaka ve dgrencileri igin
hayatini vakfettiginin altini 1srarla ¢izerek vurgulamistir.'® S6z konusu yazinin muhtevasindan
anlasildig1 kadartyla Hasan Fehmi de, kendini 6grencilerine adamis degerli bir dgretmen ve
bilim insamdir. Bu baglamda 6grencilerinin istifadesine sunulmak tizere, aritmetik, geometri,
cebir ve trigonometri konularinda lise égrencileri icin Mehmet Izzet ile birlikte 28 tane ders
kitabt hazirlamig", yine lise 6grencileri igin seviyelerine uygun matematik problemlerini ve
¢ozlimlerini bilimsel dergilerde yayimlamistir.

Feza Giinergun’un aktardigi bilgilere gore, “Tabiiyyat” ve “Riyaziyyat” olmak lizere
iki kissmdan olusan Dariilfiiniin Fiiniin Fakiiltesi Mecmuasi’nda Mart 1916-Agustos 1917
tarihleri arasinda toplam 116 makale yayimlanmig ve bunlardan 72 tanesi Riyaziyyat kisminda
yer almistir. Riyaziyyat kismina s6z konusu donemde en fazla yazi gonderen Hiisnii Hamid
(11 adet), Mehmet Nadir (8 adet), Mustafa Salim (8 adet), Misbah (8 adet) ve Hasan Fehmi
(7 adet)'®dir. Hasan Fehmi Dariilfiiniin Fiiniin Fakiiltesi Mecmuasi’nda eser yayimlayan iki
ogretmenden biridir."”

Hasan Fehmi, Riyaziyyat isimli derginin sahibi ve miidiiriidiir. Derginin ilk sayis1 15 Kasim
1911 yilinda yayimlanmistir. ilk saymin kapaginda derginin 15 giinde bir yayimlanacagi
bilgisi yer alsa da ikinci say1 hari¢ diger sayilar ayda bir kez yayimlanmistir. Zaman zaman
derginin yaymmlanmasi sekteye ugramis olmasina ragmen yaymn hayati 1926 yilina kadar
uzanmaktadir. Hasan Fehmi derginin ilk sayisinda kaleme aldig1 “Sunum Amac1” basliklt
yazisinda, Dariilfiinun Riyaziye subesi hocalarindan Siikrii Bey’in ve Dartilfiinun Riyaziye
mezunlarindan Halil Necati, Muharrem Nadi, Ibrahim Hakki, Ibrahim Sitki, Omer Fevzi
ve Yahya Thsan Beylerin yazilarmin dergide yer alacagi bilgisini vermistir.’ Ayrica Hasan
Fehmi, 1 Ocak 1931 ile Mayis 1939 tarihleri arasinda toplam 91 sayis1 yayimlanan ve
Mehmet izzet’in sahibi oldugu Talebe Mecmuas: isimli bilimsel dergide basindan sonuna
kadar sorumlu miidiir olarak gorev almigtir.!

16 Hasan Fehmi [Caykdy], “Merhum Riyaziyeci Mehmet izzet”, Yeni Sabah Gazetesi, 05 Agustos 1940, 2.

17 Séz konusu ders kitaplarinin ayrintili kiinye bilgileri igin bkz: Gék, Mehmet. “Matematik¢i Mehmet izzet’in
Hayat: ve Bilimsel Calismalar1.” Yiiksek Lisans Tezi, istanbul Universitesi, 2022, ss. 43-47. Ayrica Hasan
Fehmi’nin, Siileyman Sirri ile birlikte E. Schlesser’den ¢evirdikleri Hendese-i Murakkame isimli ders kitabi
ve Mustafa Salim ile birlikte yazdiklar1 Hendese-i Miisteviye Mesaili isimli ders kitab1 bulunmaktadir. Ders
kitaplarinin disinda Feuerbach Temdss Nazariyesi ve Havdss-i Miite ‘addididesi Hakkinda bir Tetebbu * isimli
telif bir kitab1 bulunmaktadir.

18  Ginergun Dariilfiiun Fiinin Fakiiltesi Mecmuasi’nin 6. sayisinda Hasan Fehmi’nin “Cebir” ismi ile iki ayr1
makalesi oldugunu bildirmistir. Fakat derginin ilgili sayisinda Hasan Fehmi’nin “cebir” isimli sadece bir
makalesine rastlanmistir. Dolayisiyla 7 degil 6 makalesi mevcuttur.

19 Ginergun, “Dariilfiinun Fiinun (Fen) Fakiiltesi Mecmuasi (1916-1933)”, 289.

20 Selim Maltepeler, “Mesrutiyet Doneminde Yayimlanan Bir Matematik Dergisi ve Sorularinin Analizi:
Riyaziyat Ornegi” (Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi, 2013), 19-20.

21  Mehmet Gk, “Matematik¢i Mehmet izzet’in Hayati ve Bilimsel Calismalar1” (Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul
Universitesi, 2022), 2.
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Hasan Fehmi Caykoy, Fatih semtinde Fevzipasa caddesindeki evinde, 6 Eyliil 1950
aksami vefat etmigtir.??

3. Hasan Fehmi’nin Dariilfiiniin Fiiniin Fakiiltesi Mecmuasi’nda
Yayimlanan Makaleleri

Hasan Fehmi, Dariilfiiniin Fiinun Fakiiltesi Mecmuasi’nin 1332/1916-1333-1917 yillar
arasinda yayimlanan 2., 3., 4. ve 6. sayilarinda matematik konulu toplam 6 makale ile yer
almistir?® Eldeki bu calisma kapsaminda, isimleri sirasiyla “Kiire Hacminin Bi’l-Cebr
Istihrac1”, “Hendese Meselesi”, “Miisellesat [1]”, “Bir Gaye Meselesi”, “Miisellesat [2]” ve
“Cebir” olan bu makalelerin transliterasyonu ve matematiksel degerlendirilmesi arastirmaci
tarafindan yapilmistir.

3.1. “Kiire Hacminin Bi’l-Cebr istihrac1”

Hasan Fehmi’nin “Kiire Hacminin Bi’l-Cebr istihrac1” isimli makalesi Dariilfiinin
Fiintin Fakiiltesi Mecmuast’nin Haziran 1332/1916 tarihinde yayimlanan ikinci sayisinda
yer almistir. Gliniimiiz Tiirkgesi ile “Kiire Hacminin Cebir ile Ortaya Cikarilmasi” seklinde
ifade edilebilen s6z konusu makalede Hasan Fehmi, r yarigapli herhangi bir kiirenin, 23
olan hacim formiiliiniin cebirsel yontemlerle nasil ortaya ¢ikarilabilecegini anlatmistir.

Makalesine baglarken amacinin ne olduguna dair herhangi bir agiklama yapmadan
dogrudan konuya giren Hasan Fehmi, n pozitif bir tam say1 olmak {izere,

12422432+ +(n—=-2)2+(n—-1)?
Tl3

ifadesinin n sonsuza yaklagirken limitinin 1oe esit oldugunu oncelikle aciklamistir. S6z
konusu esitligi ise su sekilde ispatlama yoluna gitmistir:

(...) Gergekte (n+2)(n+Dn— @+ Dn(n—1) =3n*+3n denkliginde n’ye
1,2,3,...,n — 1 siral1 degerleri verilerek teskil edilen ifadeler taraf tarafa toplanirsa ve iki
taraftan ayn1 degerler ¢ikarilirsa:
m+Dnn—1)=3[124+22+3*+ -+ (-1 +3[1+2+3+--+n—-1]

bulunup burada da birden 1 — 1’e kadar tam sayilarin toplamiin ifadesi olan (*-1n degeri

yerine konulur ve tam sayilarin karelerinin toplamini gosteren birinci kisim yalmzz birakilir
ise:
2n®—3n%+n
=1242243% 4 (n—1)2
ve esitﬁgin her iki tarafi n® ne oranlanirsa:

1 1 1 12422 +43%+-+(n— 1)

3 2n ' 6n% n3

bulunur.

22 Gok, “Matematik¢i Mehmet izzet’in Hayati ve Bilimsel Caligmalari”, 30.
23 Giinergun, “Dariilfiinun Fiinun (Fen) Fakiiltesi Mecmuas1 (1916-1933)”, 289, 313, 316, 318, 321.
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Simdi » sonsuza yaklastiginda L,LZ kesirleri sifira yaklasacaklarindan limit de
2n 6n

lim == =0, lim — = 0 oldugundan:
n—oo 21 " nooo2n

C 124224324 +(n—-12% 1
lim 3 ==
n—oo n 3

olacaktir.?*

Hasan Fehmi bu limit degerini daha sonra kullanmak tizere bir kenara birakarak BC ¢apli
bir yarim daireyi (Sekil 1) ele almigtir. Bu dairenin BC c¢apini 2n esit par¢aya ayirmis, bu
noktalardan BC c¢apina dikmeler insa etmis, dikmelerin yarim daireyi kestigi noktalardan ise
BC gapina paraleller ¢izerek ¢ok ince dikdortgenler elde etmistir. Elde edilen seklin BC ¢ap1
etrafinda dondiiriildiigii disiiniildiigiinde, yarim daireden bir kiire, kiirenin i¢inde ve disinda
da ¢ok ince silindirler ortaya ¢ikmustir. Kiirenin disinda 2n, kiirenin iginde ise 2(n — 1) tane
silindir bulunmaktadir. Hasan Fehmi elde edilen kiirenin yarigapint ME = 7 ile, ortaya ¢ikan
2n tane silindirin taban yarigaplarini sirastyla 7, 77, 1, 73, ... , T(n—1)ile, kiirenin diginda
olusan silindirlerin hacimleri toplamini /, ile, kiirenin iginde olusan silindirlerin hacimler
toplamini ise /7, ile gostermistir.> //, ve H, hacimlerini su sekilde hesaplamistir:

£ o B
T ry
5 |
o S
5 ‘{ \\ r
P ~
)i o \"‘\ e ~ - ~ G
: Setherea 1 g ~
! Sea N I “'-.,._\ M
<) = e E \| T
1
i “ M
5%
3 [
3
(Y &) C

Sekil 1. Yarim Daire

Silindirlerin ortak yikseklikleri r olup yari kiirenin disindaki silindirlerin sirastyla
n

hacimleri: r o7 ,7 , T
mrix—, wri—, wr{—, .. ,mAri_ —
n n n n

olup, kiirenin diger yarisinda olusan dis silindirler de hesaba katildiginda:
r r r r

2mr?x—,  2mri—, 2mrf—, ..,  2mri =

nr® X~ mrt nry oy

hacim ifadeleri toplanarak:

2nr
Hy=—I[?+rZ+r++1r2,]
bulunur. n

24 Hasan Fehmi [Caykdy], “Kiire Hacminin Bi’l-Cebr Istihrac1”, Dariilfiiniin Fiiniin Fakiiltesi Mecmuast 1, 2

(1332), 225.
25 Hasan Fehmi [Caykoy], “Kiire Hacminin Bi’l-Cebr Istihrac1”, 226.
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Kiirenin iginde elde edilen silindirlerin hacimleri toplamini tayin edebilmek i¢in tabanlarmin

yarigaplari 1y, 13, 13, ... , T(n-1) olan ve kiirenin iginde paralel bulunan silindirlerin
hacimleri toplanarak:
2nr
Hy = ——[rf + 77 + -+ 17 4]
bulunur. n

Bu iki hacim taraf tarafa ¢ikarilirsa:

Hy—H, =
elde edilir. n

Yukaridaki ifadede n sonsuza gittiginde
lim(H, —H,) =0
n—»>oo
bulunur. Bu durumda eger kiirenin hacmini H ile gosterirsek ve

H, <H<H;
oldugunu g6z oniine alirsak

n—0oo

n—>oo
bulunur. Nitekim Hasan Fehmi de az sonra H ’in limitini hesaplayacaktir. Son durumda
kiirenin hacmi A ile gosterildigi takdirde:

2nr
H=IlimH, = lim —[r?2+ 1 + 17+ +1r2,]

n—oo n—-oco N

bagintisina ulasilmistir.?’

Hasan Fehmi elde ettigi bagintida yer alan 71, 12, 73, ,T(n—1) yarigaplariin
degerlerini hesaplayabilmek i¢in Sekil 1°de yer alan MPG ve MTS dik ti¢ggenlerinde Pisagor
Bagimtisint kullanmisti. MPG dik tiggeninde, MB yarigapi n esit parcaya boliindiigi icin
MG = % olur. MP = r, PG =r ile gosterildiginden;

r? 1
r2 =12 —F=r2(1—ﬁ)
degeri elde edilebilmistir. Benzer sekilde MTS dik tiggeninde, MT =r, ST =1,, SM = 2%
ile gosterildiginden;

32 (n—1)?
T32 :Tz <1—ﬁ>.....1’}%_1 =T2 (1—T

26  Hasan Fehmi [Caykéy], “Kiire Hacminin Bi’l-Cebr Istihrac1”, 226-27.
27 Hasan Fehmi [Caykoy], “Kiire Hacminin Bi’l-Cebr Istihrac1”, 227.
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bagintilart elde edilmistir.”® Hasan Fehmi, rlz, rzz, ,r,%_l yarigaplarin karelerinin elde
edilen bagintilarinda yer alan (#?)’leri ortak garpan parantezine alip bu degerleri daha 6nce
ulagsmis oldugu,

2nr
H =limH; = lim — [r2 4+ 1 + 7 + -+ 1,2_]
nooco D=0 T

bagmtisinda yerine yazmak suretiyle kiirenin hacim bagintisina ulagsmistir:

(...) elde edileceginden (+?) ortak ¢arpan parantezine alinmak suretiyle r2, v2,..,r2_;

ifadeleri toplandiginda ve bulunan deger yerine konuldugunda:

2mr 12+22+32+~~+(n—1)2>

H = lim —7? (n—

n-o M n2

veya:

) 12422432+ +(n—1)?
H=lim2nr3(1— 3
n-oo n

bulunur. Burada sag tarafin limiti alindiginda:
1
H = 2mr3 (1 - —)
nr 3

H = §7TT
formiiliine ulasilir.?®
12422432+ (n-2)%+(n-1)2
n3
esit oldugunu gostermisti. S6z konusu degeri kiirenin hacim bagintisini elde etmek igin
yukaridaki alintinin son béliimiinde kullanmuistir.

>

. .. 1
toplam degerini 3

Hasan Fehmi makalesinin basinda

3.2. “Hendese Meselesi”

Hasan Fehmi’nin “Hendese Meselesi” isimli makalesi Dariilfiiniin Fiiniin Fakiiltesi
Mecmuasi’nin Haziran 1332/1916 tarihinde yayimlanan ikinci sayisinda yer almistir.
Giliniimiiz Tiirkgesi ile “Geometri Problemi” seklinde ifade edilebilen s6z konusu makalede
Hasan Fehmi, bir gember ile bir iggen arasindaki miinasebete dair iki 6zel durumu incelemis
ve ispatlamigtir.

S6z konusu makalede ilk problem durumunu su sekilde ifade etmistir:

Problem: Bir XV'Y agisinin (VX) kenari tizerinde H, (V'Y) kenar1 lizerinde B noktalar1 daima
(Sekil 2) VH + VB sabit kalmak {izere sec¢ildigi halde (VHB) gibi iggenlerin disina ¢izilmis
dairelerin sabit bir noktadan gegecegini ifade ve ispat etmek miimkiindiir.>

28 Hasan Fehmi [Caykdy], “Kiire Hacminin Bi’l-Cebr Istihrac1”, 228.
29  Hasan Fehmi [Caykéy], “Kiire Hacminin Bi’l-Cebr Istihrac1”, 228.
30 Hasan Fehmi [Caykdy], “Hendese Meselesi”, Dariilfiiniin Fiinin Fakiiltesi Mecmuasi 1, 2 (1332), 229.
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R
1

1

1

!

1

13

Sekil 2. Uggen ve dairenin miinasebeti-1

Sekil 2’de yer alan VHB {iggeninin disina bir daire ¢izildikten sonra V'H kenar1 B kadar,
VB kenar1 da VH kadar uzatilmak suretiyle V'CT ikizkenar tiggeni elde edilmistir. Bu durumda
VC=VT=VH+ VB = u ile gosterildiginde CH X VC + TB X VT = u(CH + TB) = u* sabit
esitligine, “bir noktanin bir daireye gore kuvveti’ne dair teoreme dayanilarak ulasilmistir.
Hasan Fehmi s6z konusu 6zelligin eldeki problemin baglangi¢ noktas: olacagmi ifade
etmigtir.’!

Hasan Fehmi, Sekil 2’de ¢izilen dairenin merkezi M ve yar1 ¢ap1t da VM olmak iizere,
(TM? —VM?) + (CM? —VM?) = u?

esitliginin herkesge bilindigini*> sOyleyerek herhangi bir agiklama yapmaksizin kabul
etmistir. CMT tiggeninde ise “kenarortay teoremi”ni uygulayarak,

(TM? + CM?) = 2MK? + 2CK*?
ifadesine ulagmis ve bunu (1) numarali ifadede yerine yazmak suretiyle,

31 Hasan Fehmi [Caykdy], “Hendese Meselesi”, 229.

32 HasanFehmi’nin “herkesge bilinen” olarak nitelendirdigi esitlige “cemberde kuvvet” konusunun bir 6zelliginden
ulagilabilmektedir. Sekilde verilen notasyonu kullanarak CH X VC + TB x VT = u(CH + TB) = u?ifadesinin
(TM? — VM?) + (CM? — VM?) = u? ifadesine dontstiirtilebilecegini su sekilde gosterebiliriz:

Vv

Yukaridaki sekilde TB =a, BV =b, TT' =c¢, T'M = MV = MV' =r olmak iizere, T noktasinin
M  merkezli g¢embere goére kuvveti alindiginda, TB X VT =a(a+b)=c(c+2r)=c?+2rc
bulunur. Ote yandan TM? —VM? =a(a+b)=(c+1r)> =12 =c?+2r oldugundan
TB X VT = TM? —VM? oldugu goriiliir. Benzer sekilde CH X VC = CM? — VM? gosterilebileceginden
(TM? —VM?) + (TM? —VM?) = TB X VT + CH x VC = u?esitligi kolayca elde edilir.

432 Osmanli Bilimi Arastirmalari 25, 2 (2024)



Mujdat Takicak

2MK? 4+ 2CK? — 2VM? = u?
- ur
MK? — VM? 27—CK2

esitliklerini elde etmistir. Bu esitligin sol tarafinda yer alan MK? — VM? kismu K noktasimin
M dairesine gore kuvvetine ve sag tarafinda yer alan X= _ 2 kismi ise sabit bir degere
karsilik geldigi goriildiiginden dolay1 K noktasinin V,2 H, B noktalarindan gegen her M
dairesine gore kuvvetinin sabit olacagi sonucuna ulasilmistir.3

Hasan Fehmi makalesinin bu béliimiinde problem durumunda ifade ettigi “sabit noktay1”
su sekilde izah etmistir:

M dairesi VK dikmesini L noktasinda kessin. Iste aranilan sabit nokta bu noktadan ibarettir.

Hakikaten: o
KL X VK = 5~ CK?

ifadesinde (VK) sabit oldugu gibi ikinci taraf da esasen sabit oldugundan KL uzunlugunun
ve dolayisiyla L noktasinin sabit olacag tabiidir.>*

VCT iiggeni ikizkenar oldugundan ve K noktast da CT kenarinin orta noktasi oldugundan
VK dogrusu CT dogruna diktir. ayn1 zamanda VCT liggeninde CT kenarina ait yiiksekliginin
de geometrik yerini ifade etmektedir. Dolayisiyla CT kenarina ait VK yiiksekliginin M
merkezli daireyi kestigi L noktas1 Hasan Fehmi’nin probleminin kritik noktasidir. (VK)
uzunlugu bastan belli oldugundan ve (2) numarali esitligin ikinci yarisi sabit oldugundan
KL uzunlugu da sabit olmak zorundadir. S6z konusu L noktast CV'T {iggenin digina ¢izilen
dairenin merkezidir. Hasan Fehmi bunu su sekilde ispat etmektedir:

L noktasi, CVT miisellesinin digina ¢izilen dairenin merkezini teskil eder, bunun ispatina

gelince: w? Ve
22
degeri (2) numarali ifadede yerine yazildiginda:
ver . VC*-20K? VK?+CK*-2CK? VK?—CK*?

KL X VK = —— —VK? =
xV 2 7 2 2 2

veya:
2(KL x VK) = VK? — CK?

ve bu ifadenin sag tarafina:
KI? —KI?

ilavesiyle: .
Y 2KL x VK = VK? — CK? + KI* — KI*?

KI? + VK? — 2KL x VK = CK? + KI?
(VK — KL)? = CL?

VI* = CI?
VL=CL

33 Hasan Fehmi [Caykdy], “Hendese Meselesi”, 229-30.
34 Hasan Fehmi [Caykdy], “Hendese Meselesi”, 230.
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bulunur ki bundan da (L) noktasinin (CV'7T) liggeninin disgina ¢izilen dairenin merkezinden

ibaret oldugu ortaya ¢ikar.*®

VL = CL esitligi ile L noktasinin CVT {iggeninin disina ¢izilen dairenin merkezi oldugunu ve
dolayistyla sabit oldugunu gosteren Hasan Fehmi, makalenin basinda ifade ettigi problem

durumunu da ¢6ziime kavusturabilmistir.

Hasan Fehmi makalesinin devaminda ikinci problemini su sekilde ifade etmistir:

(v &)

Sekil 3. Batlamyus Teoremi’nin Uygulamast

BVH tggeninin disma ¢izilmis olan ¢evrel gember XV} agisinin agiortaymni L noktasinda
kessin (Sekil 3). Batlamyus teoremini*® bu gemberin {izerine ¢izilmis (VBLH) dikdortgenine

uygulayalim.?’

Hasan Fehmi makalenin bu béliimiinde, Batlamyus Teoremi’ni Sekil 3’ de gosterilen cember
ve ticgen arasindaki 6zel bir duruma uygulayarak L noktasinin sabit oldugunu gdstermistir.
Oncelikle VL agiortay oldugundan BH yaymnin L noktasinda iki esit pargaya boliindiigiini,
dolayisiyla BL = LH esitliginin ifade edilebilecegini sdyleyerek Batlamyus Teoremi’ni BVHL

dortgenine uygulamistir:
LH X BV + LB XHV =BH XLV

veya: LB yayt = LH yayt

olmasindan dolay1:
LB=LH
oldugundan esitligin her iki tarafi BH ile boliinerek:

LHxBV+LH HV =LV
BH BH -

LA (BV + HV) =LV 1
5 =LV D

bulunur.’®

35 Hasan Fehmi [Caykoy], “Hendese Meselesi”, 230-31.

36 Batlamyus Teoremi’ne gore, Oklid geometrisinde, kseleri ortak bir daire iizerinde yer alan bir kirisler dértgeninin
kosegenlerinin uzunluklarinin ¢arpimi, karsilikli kenarlarinin uzunluklarinin ¢arpiminin toplamina esittir.

37 Hasan Fehmi [Caykdy], “Hendese Meselesi”, 231.

38 Hasan Fehmi [Caykdy], “Hendese Meselesi”, 231.
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Hasan Fehmi Batlamyus Teoremi’ne dayanarak BVHL dortgeninden elde ettigi
LH X BV +LB xHV = BH XLV esitligi %(BV +HV) =LV formatina
doniistiirmistiir. BV + HV degeri sabit, BHL ikizkenar tiggen ve L acist ile V agist da
birbirilerinin biitiinleri olduklarindan 7 agist sabit olacaktir. Hasan Fehmi BHL ikizkenar
ticgeninde LN yiiksekligini ¢izerek LNH dik iiggenini eldeLgtmistir (Sekil 3). S6z konusu
iicgende NHL agisinin kosiniis degerinden yola ¢ikarak pp oraninin ve dolayisiyla LV
uzunlugunun sabit oldugunu, buradan hareketle de L noktasinin sabit oldugunu su sekilde
izah etmistir:

(...) bu ikizkenar ticgende LN yiiksekligi ¢izilerek elde edilen LNH dik tiggeninde:

N_ NHL = 1V
LH—cos —cos2

veya:
2NH _BH _ 1,
LH LH “°%2
L1
BH ~

1
ZcosiV

olur ki bundan da LA oraninin sabit oldugu anlasilir. (1) numarali esitlikten LV uzunlugunun
BH

sabit ve dolayisiyla L noktasinin da sabit bir noktadan ibaret oldugu anlagilir. O halde:
BV + HV

sabit oldugu durumda BVH ii¢geninin digina ¢izilen gevrel ¢emberin L gibi sabit bir
noktadan gegecegi ispat edilmis olur. *

LH
V' agisin sabit olmasindan dolayr VLH agist da sabit olacagindan 7 orani sabit
olacaktir. Buradan hareketle LV uzunlugunun ve L noktasinin sabit oldugu kendiliginden

ortaya ¢ikmistir.

Hasan Fehmi “Hendese Meselesi” isimli makalesinde ¢ember ve liggen arasindaki
iliskiden ortaya ¢ikan iki 6zel durumu, geometride siklikla kullanilan “¢cemberde kuvvet” ve
“Batlamyus teoremi” bagintilarint kullanarak analiz etmistir.

3.3. “Miisellesat [1]”

Hasan Fehmi’nin “Misellesat [1]” isimli makalesi Dariilfiiniin Fiinin Fakiiltesi
Mecmuasi’nin Agustos 1332/1916 tarihinde yayimlanan {iglincii sayisinda yer almugtir.
Glintimiiz Tirkgesi ile “Trigonometri [1]” olarak ifade edilebilecek bu makalede Hasan
Fehmi, ¢ember ve {iggenin iligkisinde ortaya ¢ikan 6zel bir durumu trigonometri yardimiyla
¢oztimlemistir. S6z konusu 6zel durumu Hasan Fehmi su sekilde izah etmistir:

39 Hasan Fehmi [Caykdy], “Hendese Meselesi”, 231-32.
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(BCL) gibi bir tiggende yiiksekliklerin kesistigi K noktasi ile licgenin koselerinden gecen
dairenin M merkezi arasinda ¢izilecek MK dogru pargasi, iiggenin tabaninin [BC] yarisina
esit olmasi i¢in gerekli olan sartlarinin incelenmesi arzu edilmektedir.*

Bir tiggende yiiksekliklerin kesigim noktasi ile bu iiggenin kdselerinden gecen ¢emberin
merkezi arasindaki uzaklik bazi sartlar saglandiginda iiggenin taban uzunlugunun yarisina
esit olmaktadir. Hasan Fehmi bu makalesinde bu 6zel sartlarin ne oldugunu trigonometrik
esitlikleri kullanarak belirlemistir. Oncelikle BCL ii¢genini ve ¢emberi ¢izerek ise baslayan
Hasan Fehmi trigonometrik bagintilar1 s6z konusu 6zel duruma su sekilde dahil etmistir:

Sekil 4
M merkeziyle L kdsesini birlestirelim. Ortaya ¢ikan LMK ii¢geninden:

MK? = ML? + LK? — 2ML x LK cos MLK

ve M merkezinden BC tabania (Sekil 4) MH dikmesini ve L kdsesinden gecen LF ¢apini
¢izelim; bir dogru istikametinde bulunduklart geometrik olarak gosterilebilen®! F, H, K
noktalar1 arasini birlestirelim. Su halde:

2MH=LK
ve MBH dik tiggeninden:
MH = rcos L*”
olur ki bundan:
2rcos L=LK

bulunur.®

LFKtiggeninde (Sekil 4) LK ve MH birer dikme olduklarindan birbirlerine paraleldir ve bu
durumda MFH ~ LFK ’dir. Ayrica M merkez oldugundan LM = MF r esitligine ulasilabilir
ve bu durumda MFH ve LFK {iggenleri arasindaki benzerlik orani = olacaglndan 2MH =LK
esitligine ulagilabilmistir. MBH dik iiggen ve S (B MH) =s (L)““ eslt oldugundan kosiniisiin

40 Hasan Fehmi [Caykoy], “Miisellesat [1]”, Dariilfiiniin Fiiniin Fakiiltesi Mecmuast 1,3 (1332), 341.

41  MH ve LE dogru parcalar1 BC’ye dik olduklarindan F, H, K noktalariin dogrudas olduklari asikardir.

42 M merkezli gemberde, BLC agis1 BFC yayim géren bir gevre agidir. BMH dik iiggeninde MH dikmesi BC ’yi
ve dolayistyla BFC yayim iki esit parcaya boler. Bu durumda BMH merkez agis1 ile L agisi birbirlerine esit
olur. Muhtemelen Hasan Fehmi de bu esitlikten faydalanarak MH = r cos BMH yerine MH = r cos L yazmis
goriniiyor.

43 Hasan Fehmi [Caykoy], “Miisellesat [1]7, 341.

44  Hasan Fehmi bu esitlige deginmeden dogru kabul etmistir. M merkezli gemberde, BLC agis1 BFC yayim goren
bir ¢evre agidir. BMH dik tiggeninde MH dikmesi BC’yi ve dolayisiyla BFC yaymn iki esit pargaya boler.
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tanimindan yararlanilarak MH = r cos L bagntis1 yazilabilmistir. 2MH = LK oldugu i¢in de
2r cos L= LK bagintisina ulasilmigtir. Hasan Fehmi ulastigi bu degerleri, ML = r’yi de ilave
ederek, giriste bildirdigi MK? = ML? + LK? — 2ML X LK cos MLK esitliginde ilgili
yerlere yerlestirerek bir baska trigonometrik bagintiy1 su sekilde elde etmistir:

Bu deger yukarida yerine konulur ve ML = r yerine yazilirsa:

MK? =r?+ 4r? cos L [cos L — cos(C — B)}*
olur. Burada MLK yerine C — B konulmustur. Ciinkii geometride bilindigi tizere yiikseklik
ile agiortay arasindaki a¢1*, taban agilarinin [farkinin] yarisina esit olup burada s6z konusu
acinin iki kat1 olan MLK agis1 dogal olarak C — B farkina esittir.*’

LCB iiggeninde L + C + B = m oldugundan Hasan Fehmi cos L yerine trigonometrik
esitligi kullanarak — cos(C + B) ifadesini kullanarak yukaridaki alintida verilen esitlikte su
sekilde bir doniisiim gergeklestirmigtir:*®

MK? =12 —4r2 cos L [cos(C + B) + cos(C — B)]

MK? = r?(1 — 8cos L cos C cos By
clde edilir. Eger burada:
MK = BH = r cos L varsayilir ve:

sin’L=1—cos*L

oldugu diisiiniiliip ifade sadelestirilirse:>

cos L (cos L—8 cos Bcos C)=0
neticesi bulunur.®!

Bu durumda BMH merkez agisi ile L agist birbirlerine esit olur. Muhtemelen Hasan Fehmi de bu esitlikten
faydalanarak MH = r cos BMH yerine MH = r cos L yazmustir.
45 Hasan Fehmi’nin atladig islem basamaklar su sekildedir:

MK? = ML?> + LK? — 2ML x LK cos MLK
MK? = r? + 4r? cos? L — 2r X 2r cos L cos MLK
MK? = r? + 4r? cos? L — 4r? cos L cos(C — B)
MK? =12 + 412 cos L [cos L — cos(C — B)]

46  BLF ile ELC agilari gemberde cevre ve merkez ag1 6zelliklerinden dolay esittirler (ME dogrusu ¢izildiginde
kolaylikla goriilecektir). Bu durumda BLC agisimm agiortayr MLK agisim da iki esit parcaya bolecektir.
LE, BLC tggeninin yiiksekligi oldugundan, geometride “bir tiggende yiikseklik ile aciortay arasinda kalan
a1, taban agilarinin farkinin yarisina esittir” dzelligi dikkate alindiginda MEK _ B¢ esitligine, buradan da
MLK = B — C esitligine ulasilabilir. z z

47 Hasan Fehmi [Caykdy], “Misellesat [1]7, 341.

48 Hasan Fehmi [Caykoy], “Miisellesat [1]7, 342.

49 Hasan Fehmi burada cos(C + B) + cos(C - B) =2 cos C cos B esitliginden faydalanmistir.

50  Adi gegen sadelestirme su sekilde yapilabilir:

MK? = r?(1 —8cos L cos C cos B)
MK? _ r2(1 — 8cos L cosC cos B)

r2 r2
2

BH )
r—2=sm2L=1—8cochochosB
1—cos?L =1-—8cosLcosC cosB
cos?L =8cosLcosC cosB

cosL (cosL —8cosLcosCcosB) =0

51 Hasan Fehmi [Caykdy], “Miisellesat [1]7, 342.
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Bu durumda Hasan Fehmi elde edilen son ifadenin sifira esit olmasi i¢in 2 ihtimalin
oldugunu bildirmistir:

1) cos L =0 ve dolayisiyla L = 90° olur. Bu durumda BLC iiggeni bir dik tiggen olmak
durumundadir.
2)cos L —cos L—8 cos BcosC =0 olurki

cos L =cos(B+ C)=—cos Ccos B+sin Csin B
oldugu diisiiniilerek:
sin B sin C—9 cos Bcos C=0
buradan:
tan Btan C=9
esitligine ulagilir.

Hasan Fehmi elde ettigi tan B tan C = 9 son esitliginde B acisinin alacagi her deger
icin C acisinin bir degere karsilik geleceginden sonsuz sayida durumun gerceklesebilecegini
bildirmistir.>

Hasan Fehmi makalesinin son bdliimiinde B ve C agisina bagli olarak ortaya cikabilecek
olan sonsuz tane iiggenden birinin de BC ’nin ¢ap olacak sekilde bir yarim daire teskil
edebilecegini séylemistir. Buradan hareketle Hasan Fehmi su esitlige ulagmustir:

GE? = CE XEB = LE?
- " tanBtanC

olup o

I LE?

EG? =—
veya: 9

3EG=LE
bulunur.

Bu hassa-i hendesiyye nazar-i dikkate almarak BC gibi keyfi ka‘ideler {izerine resm olunan
nisf-1 da’ire muhitini kat* eden ‘amiidun talii daha iki misli temdid olunarak bulunacak L
gibi noktalarla teskil edilen miiselleslerin kéffesi birer cevap olacaktir.>*

Trigonometrik esitlikler kullanilarak kolaylikla elde edilen 3EG = LE ile birlikte BC gibi
keyfi bir taban iizerine insa edilebilecek yarim dairenin ¢evresini kesen dikme (yani £G),
kendi uzunlugunun iki kati kadar daha uzatilarak bulunacak olan L gibi noktalarla ¢izilecek
iicgenlerin tamami, makalenin basinda belirtilen probleme birer cevap olacaktir. Bu durumda
Hasan Fehmi “6zel sartlar1” ortaya koyabilmistir.

52 Hasan Fehmi [Caykdy], “Miisellesat [1]7, 342.
53 Hasan Fehmi [Caykoy], “Miisellesat [1]7, 342.
54 Hasan Fehmi [Caykdy], “Miisellesat [1]7, 342-43.
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3.4. “Bir Gaye Meselesi”

Hasan Fehmi’nin “Bir Gaye Meselesi” isimli makalesi Dariilfiiniin Fiiniin Fakiiltesi
Mecmuasi’nin Agustos 1332/1916 tarihinde yayimlanan {iglincii sayisinda yer almistir.

Giiniimiiz Tiirkgesi ile “Bir Limit Problemi” olarak ifade edilebilecek bu makalede Hasan
1x2 2x3 . n(ntl) toplaminin limit degerinin 1 *a

Fehmi, .
3X4X5X6  4X5X6X7 (n+2)(n+3)(n+4)(n+5) 9

esit oldugunu gostermistir.

Hasan Fehmi s6z konusu toplam ifadesinde 7. terimi diizenleyerek problemi ¢éziimlemek
i¢in cebirsel doniigsiimlerle daha kullanish bir forma su sekilde kavusturmustur:

Bu toplamin 7 ’ninci terimi:

nn+1) _ E B C
MFDMEDn+Hm+5) m+2D@+3)  m DO+ D mFH@+5)

seklinde gosterilebilir. Burada, E, C ve B’ nin degerlerini bulalim. Bu ifade:

nn+1D)=n+4)n+5E+n+2)(n+5)B+(n+2)(n+3)C
sekline doniistiiriilebilir ve bundan da:
n?+n=(E+B+C)n?+ (9E + 7B + 5C)n + (20E + 10B + 6C)
bulunur. Burada n* ve n "nin katsayilar1 denkligin diger yarisina esit olacagindan:
E+B+C=1
9E+7TB+5C=1
20E+10B+6C=0

denklemleri elde edilir.
Bu denklemlerin ¢oziilmesiyle:
E = ! B = C= 10
3 3
degerleri bulunur.
Demek ki n’ninci terim:
1 8 + 10
3(n+2)(n+3) 3n+3)(n+4) 3n+4)(n+5)
veya:
1 [ 1 ] 8 [ 1 ] + 10 [ 1
3lm+2)(n+3)] 3ln+3)(n+4) 3ln+4)(n+5)
seklindedir.%

Hasan Fehmi genel terimi farkli bir sekilde ifade ettikten sonra n yerine 1, 2, 3, ... degerlerini
verip elde edilen sonuglari taraf tarafa toplayarak yeni bir ifadeye daha su sekilde ulagmustir:

55 Hasan Fehmi [Caykdy], “Bir Gaye Meselesi”, Dariilfiiniin Fiiniin Fakiiltesi Mecmuasi 1, 3 (1332), 344-45.
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Simdi n’ye 1, 2, 3, ... degerlerini vererek ortaya ¢ikan ifadeleri taraf tarafa toplayalim.
1x2 1
3X4X5><6 [3)(4—] 3[4)(5] 3 5><6]
2%x3 1
AX5X6X7 [4><5] 3[5><6] 3 6><7]

n(n+2) [ ] [ ] 1
(n+2)(n+3)(n+4—)(n+5) 3 (n+2)(n+3) 3 (n+3)(n+4) 3 (m+4)(n+5)
, 1 1
Verilen Toplam = 5 3><_4- + x5 + -t m
8 [ 1 + 1 1
3l4x5 5><6 (n+3)><(n+4)
+ 101 1 + 1 ‘- ]
315x6 6x7 (n+4)><(n+5)
bulunur.*®
Hasan Fehmi son esitlikte — =<2 _ 4 23 4 nnt1) toplam ifadesini
3X4X5X6  4X5X6X7 (n+2)(n+3)(n+4)(n+5)
1 1 1 1 1 1 1 1
pat mat —(n+2)x<n+3)] T3l tee T —<n+3>x(n+4>] 3 lixe Too T T raxes)

formuna doniistiirmistiir. Bir toplamin limiti, toplam1 olusturan terimlerin limitleri toplamina
esittir. Dolayisiyla, elde edilen yeni ifadenin limit degerinin hesaplanmasi i¢in yapilmasi
gereken tek sey terimlerin ayr1 ayri limit degerini hesaplayip toplamaktir. Hasan Fehmi de
s0z konusu ozellige dikkat ¢ekerek ilgili konuyu su sekilde sonlandirmistir:

Bir toplamin limiti terimlerinin limitleri toplamina esit oldugundan verilen toplamin limitini
bulmak i¢in kendisini teskil eden {i¢ kismin limitleri toplamini alalim. Bu limitler ise:

) 1 1
Jim m*m*“‘]?

1 1
am7xs 5x6+”]=1
) 1 1 1
Jim m*m*“‘]zg

den ibarettir.

Dolayisiyla:
YISty 1 _1 1 1 1 1

3x4 3 4 4x5 4 57
tarzinda bu kesirlerin sira ile iki kesrin farki olduklar1 dikkate alarak s6z konusu limitlerin
sonucu tayin olunabilir. Su halde:

ist li 't-—1><1 8><1+ X ==
Lsenenmu.—3 373%3 =

oldugu gorilir.”’

56 Hasan Fehmi [Caykoy], “Bir Gaye Meselesi”, 345.
57 Hasan Fehmi [Caykdy], “Bir Gaye Meselesi”, 345-46.
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Hasan Fehmi temel limit kurallarmi kullanarak
lim( 1x2 2x3 n(nt1) ) limit degerinin 1 ‘a esit
n—ooo \3X4X5X6  4X5X6X7 m+2)(n+3)(n+4)(n+5) 9

oldugunu makalesinde izah etmistir.
3.5. “Miisellesat|2]”

Hasan Fehmi’nin “Miisellesat[2]” isimli makalesi Dariilfiiniin Fiinin Fakiiltesi
Mecmuasi’nin Tesrin-i Evvel 1332/1916 tarihinde yayimlanan dordiincii sayisinda yer
almistir. Gliniimiiz Tiirkgesi ile “Trigonometri[2]” olarak ifade edilebilecek bu makalede
Hasan Fehmi es tiggenlere dair 6zel bir problemi trigonometri yardimiyla ¢oziimlemistir.
Ayrica makalenin son boliimiinde bir limit problemini de ¢6ziime kavusturmustur. Hasan
Fehmi oncelikle es tiggenlere dair problem durumunu su sekilde ifade etmistir:

BCE gibi bir liggenin disinda rasgele segilecek bir G noktasindan, BC kenarina ¢izilecek
olan yiiksekligin lizerinde, BGC iiggenine ait K, diklik merkezi; EC kenarma ¢izilecek
olan yiiksekligin lizerinde EGC liggenine ait K, diklik merkezi; £B kenarina gizilecek olan
yliksekligin lizerinde BGE tiggenine ait K, diklik merkezi belirlensin. K, K, K, noktalarinin
birlestirilmesi ile elde edilecek olan K| K, K, {i¢geninin alani ile EBC {iggeninin alani
birbirine esittir (Sekil 5).%

Sekil 5

Hasan Fehmi, GK,, GK,, GK, yiiksekliklerini ¢izdikten sonra ve olusan K, GK, ve
CBE agilarinin birbirlerinin biitiinleri olduklarina dikkat gektikten sonra, K, GK, ve BCE
iicgenlerinin yiizey alanlar1 arasindaki oranin, bu agilar1 olusturan kenarlarin ¢arpimlari
arasindaki orana esit oldugunu soylemistir:>

K,GK; GK; X GK;
BCE ~ BC XBE
Bu esitligi Hasan Fehmi, herhangi bir iicgenin bir kdsesine ait acinin siniis degerinin

yarisinin, bu agiy1 olusturan kenarlarin uzunluklarimin ¢arpiminin, s6z konusu iiggenin
alanmnt verecegine dair trigonometrik bagmtiya dayanarak yazmis goriinmektedir. Zira K,

58 Hasan Fehmi [Caykoy], “Miisellesat [2]”, Dariilfiinin Fiiniin Fakiiltesi Mecmuast 1, 4 (1332), 440.
59 Hasan Fehmi [Caykdy], “Miisellesat [2]7, 440.
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GK, ve CBE agilarinm birbirlerinin biitiinleri olduklarindan sin K GK, = sin BCE yazilabilir.
Bu durumda,

1
Alan (KlGK3) = EGKI X GK3 Sin(K:LGK3)

1
Alan (BCE) = 5 BC x BE sin(CBE)

esitliklerinden Hasan Fehmi’nin ifade ettigi KiGKs _ GK1XGKs esitlige ulasilabilmektedir.

BCE BCXBE
Hasan Fehmi bu esitligi elde ettikten sonra GCB tiggenin dig gemberinin merkezini M ile
gosterip ML dikmesi ile ilgili su tespitte bulunmustur:

GCB tliggeninin digina ¢izilmis daire merkezini M ile gosterelim. Geometride bilinir ki®® M
merkezinden BC kenarna ¢izilen ML dikmesi GK| uzunlugunun yarisina esittir.

s(BGC) =n
varsayimiyla:
GK, =2ML = BC cotn
elde edilir.!

MC dogru pargasi ¢izildiginde elde edilecek olan BMC merkez agis1 BGC gevre agisinin
iki katina esit olacagindan 25(§G\C ) = S(B/m' ) = 2n olur. BML agisi da BMC agisiin
yarisina esit oldugundan s(BGC) = s(BML) = n esitligine ulasihr. BML dik iiggeninde
kotanjant degeri hesaplandiginda ise cotn = ML= 2ME esitligine ve buradan da Hasan
Fehmi’nin ifade ettigi GK; = 2ML = BC cotn esitlige ulasilmaktadir. Bu durumda GK,
uzunlugu tespit edilebilmistir.

Hasan Fehmi makalenin devaminda BGC ii¢geni i¢in yapmis oldugu islemleri GBE
ticgeni i¢in de tekrarlamigtir:

60 Hasan Fehmi’nin ifade ettigi 2ML = GK| esitligine “9 nokta ¢emberinin” sonuglarindan ulagilabilmektedir:

M, GBC iiggenin gevrel gemberinin merkezi ve K| yiiksekliklerin kesisim noktasidir. ML, GK | ve ZC birbirine
paralel ve M orta nokta oldugundan 2ML = ZC olur. Benzer sekilde GZ ve CK | birbirlerine paralel olduklarindan
GK, = ZC ve dolayistyla 2ML = GK, olur.

61 Hasan Fehmi [Caykdy], “Miisellesat [2]”, 440-41.
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GBE liggeninin digina ¢izilmis dairenin merkezi M’ ve bu noktadan BE kenarina indirilen
dikmenin mevki 7 ile gosterilirse BM'T agis1t BGE agisina esit olup:

s(BGE) =h
varsayimiyla:
GKs = 2M'T = BE coth
bulunur.®?
GK, ve GK i¢in bulunan degerler K;g;% = G;(é ;(223 esitliginde yerine yazildiginda,
K, GK3
BCE = cotn.coth..... D

esitligine ulagilmistir.

Hasan Fehmi, K,GK, agis1 ile BEC agisinin birbirine esit olduguna dikkat ¢ektikten sonra,
K,GK, ve BCE iig¢genlerinin ylizey alanlari arasindaki oranin, bu agilar1 olusturan kenarlarm
carpimlari arasindaki orana esit oldugunu sdylemistir:®3

K,GK;  GK, X GK;
BCE ~ CE X BE

Buradan hareketle GCB ve BEC tiggenleri icin yaptigi islemleri GCE liggeni igin de
tekrarlamistir:

GCE tiggeninin digina ¢izilmis daire merkezini M" ve bu noktadan CE kenarina indirilen
dikmenin mevki de H ile gosterildiginde CM"H agis1 CGE agisina esit olacagindan
s(CGE) = t varsayimiyla:

GK,=2M"H = CE cott

bulunur ve GK,, GK, i¢in bulunan degerler yerine konularak:

K,GKs

BCE =cott.coth... .. (2)

elde edilir.*

Hasan Fehmi, K GK licgeni ile BCE iiggeninde K, GK, agisiyla BCE agisinin birbirine
esit olduguna dikkat ¢ekip daha dnce yapmis oldugu islemlere atif yaparak,
K,GK,
BCE
esitligine ulagmistir. Arik Hasan Fehmi’nin elinde K, GK,, K, GK, ve K, GK, Tliggenlerinin
alanlarinin BCE liggeninin alani ile oranlart mevcuttur. K, K, K, tiggeninin alanini elde etmek

= cotn.cott ... ... 3)

isteyen Hasan Fehmi, K, GK, {icgeninin alanindan K, GK, ve K, GK, licgenlerinin alanlari
¢ikararak amacina ulasmistir:

62 Hasan Fehmi [Caykdy], “Miisellesat [2]”, 441.
63 Hasan Fehmi [Caykoy], “Miisellesat [2]7, 441.
64 Hasan Fehmi [Caykdy], “Miisellesat [2]7, 441.
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(1) numarali ifadeden (2), (3) numarali ifadeler taraf tarafa ¢ikarilarak:
K,GK5 — K,GK5 — K,GK,
BCE

KKKy
BCE

= cotncoth — cottcoth — cotncott

65
= cotncottcoth (tant —tann — tan h)

bulunur.®

Hasan Fehmi, Sekil 4’te t = n + h oldugundan elde ettigi son esitlikte, tan ¢ yerine

tann+tan h . l-tanntanh . .. .
tan(n + h) = tannwnn ve cot ¢ yerine de cot(n + h) = Fove— ifadelerini yerlerine
koymak suretiyle:

K K, K.
1273 _ cotncottcoth (tant — tann — tanh) = 19
BCE
K1K;K3

sonucuna ulagmistir.®® = 1 olmas1 ile birlikte K KK, iiggeni ile BCE liggeninin

BCE
alanlarinin birbirine esit oldugu ispatlanmistir.

Hasan Fehmi makalesinin ikinci béliimiinde “Bir Gaye Meselesi” baslig1 altinda bir limit
problemini ele almistir. S6z konusu problemi Hasan Fehmi su sekilde ifadelendirmistir:

BCEH disbiikey dortgeninde koselerin CH, BE kosegenleri lizerindeki izdiisiimleriyle
B'C'H'E’ dortgeni ve bu ikinci dortgenin koselerinde tekrar kosegenler iizerindeki
izdiistimleri vasitasiyla B"C"H"E" dortgeni ve bu suretle sonsuza kadar devam edilerek
dortgenler ¢izilse:
B'C'H'E' +B"C"H"E" + -
BCHE

oraninin limitini tayin etmek (Sekil 6).%

65 cotncoth — cottcoth — cotncott = cotncothcotttant — cottcothcotntann — cotncottcothtanh
cotncoth — cott coth — cotncott = cotncottcoth (tant — tann — tan h)

66 Hasan Fehmi [Caykdy], “Miisellesat [2]”, 442.

67 KK _ otncott coth (tant — tann — tan h)

1-tanntanh tann+tanh
:cotncoth( )( —tann—tanh)
tann+tanh 1-tanntanh

_ 1 1 (1—tan ntanh ) ((tan n+tan h)—(tann+tan h)(1-tanntan h))

" tanntanh \ tann+tanh 1-tanntanh
_ 1 1 (lftanntanh ) ((tann+tanh) tanntanh)) -1

" tanntanh \ tann+tanh l1-tanntanh
68 Hasan Fehmi [Caykoy], “Miisellesat [2]7, 442.
69 Hasan Fehmi [Caykdy], “Miisellesat [2]7, 442.
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Sekil 6
Herhangi bir dortgenin alani, kosegenlerinin arasindaki acinin siniis degerinin yarist ile

kosegenlerin uzunluklarinin ¢arpimi neticesinde elde edilebilir. Bu 6zellikten faydalanan
Hasan Fehmi problemin ¢éziimiine dair su sekilde bir giris yapmuistir:
CH.BE kosegenleri arasindaki agiya n diyelim:

1
BCHE = ECH X BE sinn

oldugu malumdur. Bunun gibi:

1
B'C'H'E' = ECIH, X B'E' sinn
olur.”

HH'CC altigeninde HH' ve CC' kenarlar1 £B’ye dik olduklarindan, gerekli geometrik
diizenlemeler yapildiginda C'H'= CH cosn ve B'E'= BE cosn esitliklerine ulasilabilir. Hasan
Fehmi bu ifadeleri kullanarak B'C'H'E’ dortgeninin alanini su sekilde izah etmistir:

1
B'C'H'E" = EC’H’ X B'E'sinn

olup:
C'H'= CH cosn
B'B'= BE cosn
olduklarindan:
B'C'H'E' = 1CH X BE cos®nsinn
bulunur.” 2

Benzer bir akil yiiriitme ile B'C""H"E" = 1 CH x BE cos*nsinn alan bagintisina
ulasilabilecektir. Sonsuza kadar devam eden bu dortgenlerin alan bagintilarinin toplamint

Hasan Fehmi limiti kullanarak hesaplamistir:
1

5 CH X BE sinn (cos?n + cos* n + «+- + cos?* n)

B'C'H'E' + B"C"H"E" + -
lim = lim

xoen BCHE xoe %CH x BE sinn
cos?n
lim (cos?n + cos* n + -+ + cos?* n) = ———— = cot’n
X—00 1—cos?n

olur.”

70 Hasan Fehmi [Caykdy], “Miisellesat [2]”, 443.
71 Hasan Fehmi [Caykéy], “Miisellesat [2]”, 443-44.
72 Hasan Fehmi [Caykdy], “Miisellesat [2]7, 444.
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B'¢'H'E'+B"Cc"H"E" +..-
BCHE

Hasan Fehmi makalesinin son boliimiinde ifadesinin limit

degerini cot’n olarak hesaplamistir.
3.6. “Cebir”

Hasan Fehmi’nin “Cebir” isimli makalesi Dariilfiiniin Fiinun Fakiiltesi Mecmuasi’nin
Agustos 1333/1917 tarihinde yayimlanan altinci sayisinda yer almistir. Bu makalede Hasan
Fehmi baz1 trigonometrik fonksiyonlarin tiirevlerini hesaplamistir.

Hasan Fehmi makalenin girisinde y,, y, ve y, fonksiyonlarini ve bu fonksiyonlara ait 3
problem durumunu su sekilde ifade etmistir:

1 b sin x Vb%Z = ¢Zsinx
yl:bz—cz[b+ccosx_ bZ_CZarCtan< c+bcosx >]
1 b sin x 2c b—c x
V2= 2 b+ccosx_\/b2 —c2 arctan(\/bz —c2 tan5>]
1 b sin x c c+bcosx
V3T _c2 b+ccosx bZ_CZarCCOS(b+ccosx)]

(1°) fonksiyonlarinin tiirevleri hesap etmek. (2°) y,, y,, v, fonksiyonlarmin tiirevlerinin
birbirine esit oldugunu incelemek. (3°) Adi gecen fonksiyonlarin tiirevlerinin esitligini
incelemeden gostermek. [y, fonksiyonunda mevcut arccos’un (0) ile 7 arasinda simirlt

b+ccosx »

oldugunu ve nin pozitif oldugu kabul edilecektir]. (1°.2°)y,, y,, y, fonksiyonlarin

tiirevleri hesap etmek ve soz konusu tiirevlerin esitligini incelemek.”

. . . . S . bsinx . ..
Hasan Fehmi y, fonksiyonunun tiirevi hesaplamak igin dncelikle P p— ifadesinin
+c cos

74 b(c+b cosx)

tiirevinin ot B 'ne esit oldugunun kolaylikla gosterilebilecegini ifade etmistir.
CCOSX
. o Z_¢Zsi . L .
Fonksiyonun ikinci kismi olan — —5__ grctan b7=c7SInX ifadesinin tiirevinin” ise
Vb2—c? ct+bcosx

—c(b+ccosx)

“btccosx)? ‘ne esit oldugunu islem basamaklarini anlatmadan yazmistir. Bu iki tiirev

Cos X

degerinin toplaminda ibaret olan y, fonksiyonunun tiirevi ifadesine esit’® olur.”

(b+ccosx)?

Hasan  Fehmi, benzer bir islemi y,  fonksiyonu i¢in de yaparak

73 Hasan Fehmi [Caykdy], “Cebir”, Dariilfiinin Fiiniin Fakiiltesi Mecmuasi 2, 6 (1333), 616.
74 lgili islem su sekildedir:

dy _d bsinx _ bcosx(b+ccosx)-bsinx(—csinx) _ b?cosx+bccos? x+bcsin?x _ b(bcosx+ccos? x+csin?x) _ b(bcosx+c)
dx  dxb+ccosx (b+c cos x)? - (b+c cosx)? - (b+ccosx)? ~ (b+ccosx)?
& PP . . 2_c2 2_c2 gin2
[1gili islem kildedir: YbZ-c”cosx byb"-c”sin"x
75 g §iem §u g€ ded dy _ d c arctanmsmx _ N\ “erbeosx T (c+b cosx)? _ —c(b+ccosx)
dx dx VbZ—c? c+bcosx m((bzfcz)s‘nzz’q_l) (b+ccosx)?
(c+b cos x)
76  Tlgili islem su sekildedir:
1 (b(c+b cos x) —c(b+ccosx)) _ bc+b? cosx—cb—c?cosx _ (b%?=c?)cosx _ cosx
b2—c2 \(b+ccos x)? (b+c cos x)? - (b%2—c2)(b+c cos x)? - (b2—c2)(b+c cosx)? - (b+ccosx)?

77 Hasan Fehmi [Caykdy], “Cebir”, 616-17.
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c(b+ccosx) ,
(b+c cos x)?

2c b
T Vo2 arctan (1/—1,2 o2 tan ) ifadesinin tiirevinin” de — e esit oldugunu,

CosXx
dolaystyla y,’nin tiirevinin” (b+ccosx)? “ne esit oldugunu, dolayisiylay, ve y, ’nin tiirevlerinin
(ﬁ = %) birbirine esit oldugunu gostermistir.*
ax dx
Hasan  Fehmi son olarak p, fonksiyonun tiirevini  hesaplamak igin

——% _arccos (M) ifadesinin tiirevini arastirnus ve tirev alma kurallarini
Vb2—c2 b+ccosx
1 (b+ccosx)(—bsinx)—(c+b cos x)(—c sin x)
kullanarak sonucu . .
Vb2—c2 \/1_(C+bcosx)2 (b+c cosx)?
b+ccosx
bulmustur. Bu ifadenin c (b+ccosx)2 —(b2-c?)sinx ne esit oldugunu

Vb2—c2 4| (b%2—c?)sin2x " (b+ccosx)?

ise islem yapmadan®' gostermistir. 2FCCOSX ifadesi pozitif kabul edildiginde

c (b+ccosx)?  —(b?—c?)sinx s
Nrarol (b2—c?)sinx  (btccosx)? ifadesini Hasan Fehmi gerekli sekilde diizenleyerek,
c 1 b+ccosx —(b?—c?)sinx —c(b+ ccosx)
VbZ — 2 . Vb2 — ¢2 T sinx  (b+ccosx)?  (b+ccosx)?

cosx s

sonucuna ulagmistir. Bu durumda y, fonksiyonun tiirevinin de digerleri gibi —————
3 (b+c cosx)?

esit oldugunu tespit etmistir.

Hasan Fehmi makalenin girisinde belirttigi birinci ve ikinci problem durumlarini
¢Oziime kavusturarak y,, y, ve y, fonksiyonlarinin tirevlerinin birbirlerine esit olduklarini

(ﬁ _ %2 _dys _ _ cosx ) tespit etmistir. Makalenin bu bélimiinde ise tglincii

dx dx ~ dx  (b+ccosx)?
problem durumunda ifade ettigi, s6z konusu fonksiyonlarin tiirevlerinin esitliginin pratik
yoldan nasil hesaplanabilecegi konusunu ele almis ve su sekilde bir doniisiim yaparak ise
baslamistir:®

iy . . . 2X
78 Ilgili islem su sekildedir: dy _ _ 4 __2c arctan( b=¢ ian _) - _ C(Sec 2) _ —C(btccosx)
dx dx Vb2-cZ VbZ—c2 2 (b—c)tan2§+b+c (b+c cos x)?
79 Ilglll 1$lem su sekildedir: 1 (b(c+b cos x) —c(b+ccosx)) _ bc+b? cosx—ch—c? cosx __ (b?=c?)cosx _ cosx
b2—c2 \(b+c cos x)? (b+c cos x)? (b2—-c?)(b+c cos x)? - (b%2—c?)(b+c cos x)? - (b+c cos x)?
80 Hasan Fehmi [Caykdy], “Cebir”, 617.
81 Ilgili islem su sekildedir:
1 . (bt+ccosx)(=bsinx)=(c+b cosx)(=csinx) _ (b+c cos x)? (=b? sinx—bc sin x cos x)—(—c? sinx— bcsmxcosx)
\/b2 J ”bmsx)z (b+c cosx)? \/b2 2" (b+ccosx)2~(c+bcosx)?’ (b+ccosx)?
b+EC()§X
(b+ccosx)? —b%sinx—bcsinx cos x+c? sinx+bcsinx cosx __ (b+ccosx)? —sinx(b?~c?)
\/b2 \](b+ccosx)2 —(c+bcosx)?” (b+ccos x)? «/b2 \](b+ccosx)z —(c+bcosx)?” (b+ccosx)?

82 Hasan Fehmi [Caykdy], “Cebir”, 618.
83 Hasan Fehmi [Caykdy], “Cebir”, 619.
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(3°) ¥,» ¥, y, fonksiyonlarinin tiirevlerinin esitligini, inceleme yapmadan elde etmek.
Bunun i¢in y, — y, ve y, —y, farklar1 su sekilde:
b? —c?sinx

7z, = arctan
1 c+bcosx
b—c X
z, = arctan ———=tan—
,/bz —c2 2

c+bcosx)

Z3 = arccos (7
3 b+ ccosx

varsayilir ise z, — 2z, ve z, — z, farklarinin sabit oldugunu ispatlamak gerekir.

Hasan Fehmi arctanjant tanimindan yola ¢ikarak s6z konusu fonksiyonlarin birbirinden
farklilastig1 boliimleri z , z, ve z, sembolleri ile ifade ederek yeniden diizenlemek istemistir.
S6z konusu bu yeni fonksiyonlarin birbirlerinden farkinin sabit bir degere (icerinde x olmayan
bir degere) esit oldugu gosterilebilirse, tiirevlerinin de esit oldugu ispatlanmis olacaktir.
v, fonksiyonunun séz konusu teriminin katsayis1 diger iki fonksiyondan farkli olarak 2
oldugundan incelenmesi gereken fark z — 2z, olacaktir. Buna ek olarak z, — z,’iin de sabit bir
degere esit oldugu gosterildigi takdirde basta alinan fonksiyonlarin tiirevlerinin esitligi tiirev
islemini ger¢eklestirmeden tespit edilmis olacaktir. Dolayisiyla Hasan Fehmi’nin gostermek
istedigi esitlikler su sekilde 6zetlenebilir:

—C
Yi— Y2 = (m) (z1 — 22;)
ve —c
Y1i— Y3 = (W) (21— 23)

olur. Dolayisiyla z, — 2z, ve z, — z, ifadelerinin x’den bagimsiz olmasi gerekir. Nitekim
Hasan Fehmi s6z konusu durumu su sekilde ele almigtir:

z, — 2z, ve z, — z, farklarmin sabit oldugunu ispatlamak gerekir.
z, — 2z, farki sabittir iinkii:
tanz; —tan 2z,

t —2z) =2
an(z 72) 1+ tanz, tan 2z,
olup:

Vb?% — c?sinx
tanzy = ————
c+bcosx
oldugu gibi:

tanz, = bitan =

ve bundan tan 2z,’nin degeri olan:

s b-c %
b2 — 2 2

—CanzX
tan )

tan2z, =

b
1_b+c
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bulunarak yerlerine konulur ise:
tan (z, —2z,) =0
ve buradan:
z,—2z,=kn
oldugu bulunmus olur.3

Hasan Fehmi’nin yapmis oldugu bu hesaplamalar sonucunda ortaya ¢ikan z, — 2z, =
kr ifadesi x’e baglh bir degiskeni i¢cinde barindirmayan sabit bir degerdir, dolayisiyla tiirev

isleminde etkisiz bir terimdir.

Hasan Fehmi makalenin devaminda z, — 2z, islemi i¢in yaptig1 islemleri z, — z, igin
de tekrarlayip z, — z, = kx sonucuna ulasmistir. Bu durumda y,, y, ve y, fonksiyonlarinin
tiirevlerinin esitligi tiirev islemi yapilmaksizin hesap edilebilmistir.

4. Degerlendirme ve Sonug¢

Hasan Fehmi Dariilfiinin Fiiniin Fakiiltesi Mecmuasi’nda 1916-1917 yillart arasinda
matematik alaninda toplam 6 makale yayimlamistir. Makalelerinde ele aldigi konulari
ayrmtili olarak sade bir Gislup benimseyerek aciklamis ve gerekli gordiigli noktalarda 6zenli
¢izilmis sekiller kullanmustir.

Hasan Fehmi “Kiire Hacminin Bi’l-Cebr Istihraci” isimli ilk makalesinde, »

4
yarigapli herhangi bir kiirenin hacim formiilii olan 37T 3 ifadesinin nasil ortaya
ciktigimi cebirsel yontemler kullanarak tespit etmistir. Bu islemler i¢in Hasan Fehmi,
124224324 . 4+(n-2)%+(n-1)?

n3
yarigapli yarim bir dairenin ¢ap uzunlugunu 2n parcaya ayirip séz konusu yarim ¢emberi

ifadesinin n sonsuza giderken limit degerini hesaplamis; r

kendi ¢ap1 etrafinda dondiirerek r yarigapli, 2n tane silindirden olusan bir kiire elde etmis, n
sayisinin sonsuza yaklastirilmasi ile de ¢ok ince silindir pargalarinin iist Giste yigilmalarindan
olusan bir kiire ortaya ¢ikarmis; elde etmis oldugu kiirenin hacmini hesaplamak i¢in de
kiireyi olusturan ¢ok ince silindir pargalarinin hacimlerini, makalenin basinda hesap ettigi
12422432+ .. +(n=2)?+(n—-1)? cebirsel ifadesinin n sonsuza giderken limit degerini yardima

n3 . . . . - 4 -
cagirarak hesaplamis, ve en nihayetinde kiirenin hacim formiilii olan 5”7”3 bagintisina
ulagmustir.

Hasan Fehmi “Hendese Meselesi” isimli ikinci makalesinde, bir ¢gember ve bir liggenin
birbirleriyle iliskisine dair kurgulanmis iki problem durumunu ele almistir. Birinci
problemde, diizlem iizerinde belirlenmis X7'Y gibi herhangi bir a¢inin kollar1 {izerinde, VH
+ VB sabit olacak sekilde secilecek H ve B noktalari vasitasiyla gizilecek VHB tiggenlerinin
¢evrel cemberlerinin sabit bir noktadan gegecegi ifade edilmis ve ispati sorgulanmistir. S6z

84 Hasan Fehmi [Caykdy], “Cebir”, 619.
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konusu ispat1 yapabilmek i¢in Hasan Fehmi, “¢emberde kuvvet” bagintilari merkezde olmak
lizere cemberin temel Ozelliklerinden faydalanmistir. Hasan Fehmi ikinci problemde, ilk
problemde ele aldig1 iicgende BVH agisina ait aglortayin, iiggenin disina ¢izilmis olan gevrel
¢emberi L gibi bir noktada kesmesiyle elde edilen VBLH dortgenine “Batlamyus Teoremi’nin
uygulanmasini incelemistir. Bu islemler i¢in liggende ve ¢emberde a¢1 konularina miiracaat
etmistir.

Hasan Fehmi “Misellesat [1]” isimli ii¢lincii makalesinde, ¢cember ve tiggen iligkisine
dayali ortaya ¢ikan bir trigonometri probleminin ¢éziimiinii izah etmistir. Bu problemde,
BLC gibi bir iggende yiiksekliklerin kesistigi K noktasindan ve tiggenin ¢evrel cemberinin M
merkezinden gegen MK dogru pargasinin, tiggenin tabaninin yarisina esit olmasi i¢in gerekli
sartlar incelenmistir. Hasan Fehmi bu problemin ¢oéziimiinde, trigonometrik esitliklerin
yant sira gemberde agt, liggende agi, iggende benzerlik, iicgende agiortay ve yiiksekligin
ozellikleri gibi geometrinin temel konularindan yararlanmastir.

Hasan  Fehmi  “Bir Gaye Meselesi” isimli  dordiinci ~ makalesinde,
1X2 2%3 n(n+1) 1
3X4X5X6 = 4X5X6X7 (n+2)(n+3)(n+4)(n+5) toplammm limit degerinin 9 ’a

esit olup olmadigini incelemistir. Hasan Fehmi oncelikle s6z konusu ifadede yer alan

genel terimi (n’ye bagl terim) diizenleyecek ¢oziim icin daha avantajli bir hal olan
n(n+1) — E B C

m+2)(n+3)(n+4)(n+5) = (n+2)(n+3) (m+3)(n+4)  (n+4)(n+5)

formuna doniistiirmiis

ve n’ye 1, 2, 3, ... degerlerini verip sonuclar taraf tarafa toplamis, elde edilen sonuglara
n sonsuza giderken limit konumunda yaklagsmistir. Limitin temel &zelliklerini kullanmak
suretiyle de sonuca ulagmustir.

Hasan Fehmi “Miisellesat [2]” isimli besinci makalesinde iki problem durumunu ele
almustir. {lk problemde, BCE gibi bir iicgenin disinda rasgele secilecek bir G noktasindan,
BC kenarma cizilecek olan yiiksekligin iizerinde, BGC ii¢genine ait K, diklik merkezi;
EC kenarma gizilecek olan yiiksekligin lizerinde £GC liggenine ait K, diklik merkezi; £B
kenarna gizilecek olan ytiksekligin tizerinde BGE tiggenine ait K, diklik merkezi oldugunda,
K, K,, K;noktalarmin birlestirilmesi ile elde edilecek olan K, K, K, liggeninin alan1 ile
EBC tiggeninin alaninin birbirine esit oldugu ifade edilmistir. Hasan Fehmi bu iki tiggenin
alanlarinin esitligini trigonometri yardimi ile gostermistir. Bu islemler i¢in trigonometrinin
temel Ozelliklerinin yani sira, diklik merkezi, ¢evrel ¢emberin merkezi, biitiinler agi, ¢evre
ac1, merkez ag1, 9 nokta ¢emberi gibi temel geometri konularindan faydalanmistir. Hasan
Fehmi ikinci problemde ise, BCEH gibi disbiikey bir dortgenin koselerinin kdsegenler
tizerindeki izdisiimleri ile elde edilen B'C'E'H’ dortgeni, bu ikinci dortgen igin de ayni1 islem
tekrarlandiginda elde edilen B"C"E"H" dortgeni ve bu sekilde sonsuza kadar olusturulmaya

B'c'H'E'+B""¢""H"E" + ...

devam edilen dortgenlerin alanlarina ait BCHE oranin limit konumunda
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hesaplanmasini igermektedir. Bu islem i¢in, trigonometri yardimiyla iiggende alan hesabim
¢oziime dahil ederek s6z konusu sonsuz toplami limitin temel 6zelliklerini kullanarak cot’n
olarak hesaplamistir.

Hasan Fehmi “Cebir” isimli altinc1 makalesinde, baz1 6zel trigonometrik fonksiyonlarin
tiirevlerini, bu 6zel fonksiyonlarin tiirev degerlerinin birbirlerine esitligini ve son olarak
s6z konusu 06zel fonksiyonlarin tiirevlerinin esitligini tiirev islemi yapmadan incelemeyi
ele almistir. Bu ii¢ problemin ¢6ziimii igin, trigonometrik doniistimleri ve trigonometrik
fonksiyonlarin tiirev alma kurallarimi kullanmustir.

Hasan Fehmi Dariilfiiniin Fiiniin Fakiiltesi Mecmuasi’nda yayimladigi makalelerinde
geometri, trigonometri ve cebir alanlarinda bazi 6zel problem durumlarina ve ¢oziimlerine yer
vermistir. Eldeki ¢aligma kapsaminda s6z konusu makalelerin ayrintili olarak matematiksel
analizleri yapilmistir. Elde edilen sonuglara gére s6z konusu problemlerin giiniimiizde lisans
seviyesinde kabul edilebilecek ve ilgili derslerde siklikla giindeme gelebilecek diizeyde
olduklari, bu anlamda yaygin bir taninirliga sahip olduklar tespit edilmistir. Bu problemlere
getirilen ¢oziimler tam ve dogru olmakla birlikte uluslararasi dergilerde yayimlanabilecek
seviyededir. Hasan Fehmi makalelerinde ele aldig1 problemlere original bir ¢6ziim getirdigi
iddiasinda degildir, onun birincil hedefi problemlerden ve ¢dziimlerden matematik
ogrencilerini ve matematige ilgi duyanlar1 haberdar etmektir. Cok basarili ve yetenekli bir
Ogretmen olan Hasan Fehmi’nin iilkenin zor sartlarinda bu tiir matematik problemleriyle
ugrasip Osmanlt bilim diinyasini1 bilgilendirmeye c¢aligmast ¢ok degerlidir ve onun bu
calismalart Cumhuriyet’in ilanindan sonra bilim alaninda yapilan atilimlarin fikri timeline
katkt sunmustur. Dariilfiiniin Fiinin Fakiiltesi Mecmuasi’nda yayimlanan makalelerin bir
kismi popiiler bilim dergilerinde yayimlanabilecek makale siifinda yer almaktadir. Hasan
Fehmi’nin de s6z konusu dergide yayimladigi eserler 6zelinde bu sinifa dahil oldugu
anlagilmaktadir. Fakat Hasan Fehmi’nin yayimladigi makaleler ve kitaplar bu c¢aligma
kapsaminda ele alinan eserlerle sinirli degildir, daha sonra yapilacak caligmalarla Hasan
Fehmi’nin yurt i¢inde ve yurt disinda 6zgiin bir eser kaleme alip almadigi tespit edilmelidir.

Bir lise matematik 6gretmeni olan Hasan Fehmi’nin yiliksek bir motivasyonla pozitif
bilimlerde uluslararas: yaymlar1 takip etmesi, bilimsel makaleler yayimlayan Riyaziyyat
isimli derginin sahibi olmasi, bunun yani sira yine bilimsel yaym yapan egitimci Mehmet
[zzet’in sahibi oldugu Talebe Mecmuasi’nda sorumlu miidiirliik gorevini iistlenmesi ve tiim
bu isleri iilkenin en zor dénemleri olan 1910-1940 yillart arasinda yapmasi takdire sayandir.
Maltepeler’in de dikkat ¢ektigi tizere Hasan Fehmi’yi ve bir grup bilim insanini harekete
gegiren ve zinde olmasini saglayan bu motivasyonun kaynagi, iilkenin iginde bulundugu
durumdan kurtulabilmesinin tek yolunun, fen bilimlerindeki seviyesinin batili muadilleri

Osmanli Bilimi Arastirmalari 25, 2 (2024) 451



Hasan Fehmi'nin [Caykdy] DartilfiinGn Fiindn Fakiltesi Mecmuasi'nda Yayimlanan Matematik Makaleleri

seviyesine ¢ikarilmasiyla miimkiin olabilecegine dair kuvvetli inanctir.*> Hasan Fehmi bu
baglamda sadece makale yazmakla kalmamis ayn1 zamanda bircogu Mehmet izzet ile olmak
iizere ¢ok sayida matematik ders kitab1 yazmustir.

Modernlesme donemi ile birlikte yapilan reform calismalari neticesinde ¢ok sayida
Osmanli genci Bati iilkelerine nitelikli egitim almak iizere gonderilmis ve dondiiklerinde
iilkenin ihtiyact olan birimlerde goérev almislardir. Bu gengler sadece ilgili alanlarda
degil, fen bilimlerinin her sahasinda bilgilerini ve gorgiilerini artirmislar, iilkenin bilimsel
birikimini hizla yukari ¢gekmislerdir. Ozellikle on dokuzuncu yiizy1lin sonuna dogru Osmanl
aydinlarmim bir kismi, yeni bilgi iiretme seviyesinde olmasa da ulasilan bilgi seviyesi
baglaminda, Batili meslektaslariyla kendilerini denk gormeye baslamiglardir. Son zamanlarda
yapilan akademik ¢aligmalar neticesinde Vidinli Hiiseyin Tevfik Pasa, Salih Zeki, Mehmet
Nadir, Stikrii Sayan, Margosyan gibi bazi matematikgilerin 6zgiin eser ortaya ¢ikarma gayreti
ile ulusal ve uluslararasi dergilerde yaynlar yaptiklari ortaya ¢cikmistir. Hasan Fehmi ise su
ana kadar incelenen eserler 6zelinde Bati matematik seviyesini yakalamis bir 6gretmendir.
Cok sayida olan yaynlarinin tamami incelendiginde Hasan Fehmi’nin 6zgiin bir esere sahip
olup olmadigi tespit edilebilecektir.

85 Maltepeler, “Mesrutiyet Déneminde”, 20; Hasan Fehmi [Caykdy], “Arz-1 Maksat”, Rivdziyyat 1, 1 (1911), 1.
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EK-2: Dariissafaka Cemiyet Miizesi, (")gretmen Sicil Defteri-2, Dosya
No: 1158.
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EK-3: Dariissafaka Cemiyet Miizesi, Idare Memurlar: Sicil Defteri,
Sayfa 1.




Hasan Fehmi'nin [Caykdy] DartilfiinGn Fiindn Fakiltesi Mecmuasi'nda Yayimlanan Matematik Makaleleri

EK-4: Hasan Fehmi [Caykoy|’iin Dariilfiiniin Fiiniin Fakiiltesi
Mecmuasi 1. yil, 2. sayisinda yayimlanan “Kiire Hacminin Bi’l-Cebr
Istihrac1” isimli makalesinin tam transliterasyonu.

Kiire Hacminin Bi’l-Cebr Istihraci

1) n miisbet bir aded-i tamme is°ar edildigi ve bu strette gayr-i mahdidada tezayud ettigi

halde: 124224324 (n—2)2 + (n—1)?
n3

B .. A -1 e AL Aq:
Ifadesinin gayesi — ’e miisavidir.
3

Fi'l-hakika (n + 2)(n + 1)n — (n + )n(n — 1) = 3n? + 3n mutabakatinda n’ye
1,2,3,...,n— 1 kayyim-1 miite‘akibesi verilerek teskil edilen ifadat taraf tarafa cem’ ve
tarafeynden ayni hadler ifna olunur ise:
m+1nn—1)=3[12+22+32+- -+ (n—-1?]+3[1+2+3++n—1]
bulunup burada da vahidden n — 1’e kadar a‘dad-1 tabi‘iyyenin mecmi 'unun miisavisi olan
(n-1)n kiymeti mahalline konulur ve a‘dad-1 tabi‘iyyenin murabba‘lart mecmi ‘unu is‘ar
edén birinci kiire [kisim?] yalniz birakilir ise:

2n3 —3n% +n
6

ve tarafenyn-i miisivat n*’ne nisbet olunarak:

1 1 1 12422432+ +(n—1)?

—t—— =
3 2n 6n? n3

=12422+4+3%2 4+ +(n—1)?

bulunur.

Simdi n suret-i gayr-l mahdudada tezayud eyledigi halde 2— 6— kesirleri sifira tekarrub

edeceklerinden gaye de —n = O = ( olmakla:
, 12+22+32+---+(n—1)2 1
lim 3 ==
n—-oo n 3

oldugu sabit olur.
[226]

2) M nisf-1 muhiti da’iresini ahz ederek BC kutrunu 2n aksam-1 miitesaviyeye ta bir-i
aharla bu nisf-1 da‘irenin nisf-1 kutrunu » miisavi aksdma ayiralim. B, C noktalariyla taksimat
noktalarindan BC kutruna 'amadlar resm ve bu ’amidlarin nisf-1 muhiti kat® eyledigi
noktalardan isbu kutra miivaziler tersim eyleyelim. Simdi seklin BC kutru etrafinda devr
eyledigi tasavvur olunur ise nisf-1 muhitin bir kiire tevlid edecegi tabi‘i olup bu kiirenin
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dahil ve haricine mersim birer {istiivane silsileleri de tesekkiil edecektir. Haric-i kiireye
mersim Ustlivanelerin ‘adedi 2n kadar oldugu halde dahil-i kiirede bulunan {istiivaneler 2(n
— 1) kadardir. ME msf-1 kutr-1 kiiresine 7 ve buna miivazi olarak resmedilmis ve iistiivane
ka‘idelerinin msf-1 kuturlarmdan “ibaret bulunmus olan "amtidlar da sirasiyla r,, 7., 7-,..., —1)
ve haric-i iistlivaneler mecm{i‘u hacmini /7, ve dahil-i iistiivaneler mecm{'u hacmini /7, ile

ig‘ar edelim.

& < B
T Iy
£ :
" .( I" \\ S
W7, ~ r
,;0 R S e ¥ = - \\ G
e : \~\\\~\ \\ 1 -._‘.“ “~
H Zzaale ! .
H 'S E T M
i (%1 h r1
V’
e r2
.
(Vv &) c
Sekil 7.

Ustiivanelerin irtifd‘-1 miistereki » Olup bir misiftaki hérici Ustiivinelerin sirastyla
hacimleri:

r r r r
mr? X —,mrf =, mrf —, .., i —
n n n n

olup ‘umdm-1 harici Ustiivanelerin mecm@‘u hacmini bulmak i¢in 2. nisf-1 kiiredeki
iistiivanelerde dahil-i hesab edilerek:
T T T T
2nr? X =, 2nrE =, 2nrf —, .. 2 —
n n n n

hacim ifadeleri cem" olunarak:

2nr
H, = T[r2 +ri i 4]

bulunur.

Dabhil-i {istiivaneler mecm{ ‘u hacmini ta“yin igin ka ‘idelerinin nisf-1 kuturlari 7, 7, Fopeens T

—) olan ve kiire dahilinde miitenaziran vaki‘ bulunan iistiivaneler hacimlerini cem* ederek:
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[227]

2nr
HZ = T[le + TZZ + A + T-r%_l]

bulunur.

Bu iki hacim taraf tarafa tarh olur ise:

2mr?
H, — H, =

n
. A At 2mr? . oy
elde edilir. Eger n namiitenahi tezayud ederse £ Kesri sifira tekarrub edeceginden H — H,
n

tefazili de sifira tekarrub eyler. H, hacmi da’imé tezayud eylemekle beraber her zaman kiire
hacminden asgér bulunacaktir. /7, /1, hacimleri i¢in su tahvilde gaye kiire hacminden ‘ibaret
oldugu ésikar ve gayede ise H, — H, tefazili sifira miisdvi olmasindan dolay1 H = H, olacagi
tab1‘1l bulunmakla kiire hacmi H ile ird’e olunarak:

2nr
Hacim H = limH; = lim —[r2 + 2 + v} + -+ 12_{]

n—oo n-o N

elde edilir. r, r,, 75y 7 e nisf-1 kuturlarmin 7 nisf-1 kutru cinsinden kiymetlerini ta‘yin
edelim. MPG miiselles-i ka'imi’z-zaviyesinden:

T
MP =r,PG =1;,MG = -
olmakla: )
T 1
2 2 1 21 __—
=T nz—r (1 nz)
ve MTS miiselles-i kd'imi’z-zaviyesinden ise:
2r

MT =7,ST =15, SM = —

41?2 22
7"22=T‘2—n—=7”2<1—ﬁ>

olmakla:

ve keza bu suretle:
32 (n—1)>2
r? =r? <1 _F>' T2 =12 (1 —

elde edileceginden (7°) madriib-1 miisterek-i kerresine alimak saretiyle 72, 7.%..., ° |
ifadeleri cem® ve bulunan kiymet mahalline vaz" edildikte:

[228]
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. . 2mr 12422432 4. 4+(n—1)2
Hacim H = lim —r“|n — >
n—o0o n n
veyahut: 12422 432 + oo +(n — 1)2
Hacim H = lim2ar3 (1 — 3
n—00o

bulunur. Burada sol tarafin gayesi alinarak: 1
Hacim H = 2mr3 (1 - §)
) 4
Hacim H = 3 mr3

diistiru istihrac olunur.
Mercan Sultanisi Devre-i Saniye Riyaziye Mu‘allimi Hasan Fehmi

EK-5: Hasan Fehmi [Caykdoy]|’iin Dariilfiiniin Fiiniin Fakiiltesi Mecmuasi
1. yil, 2. sayisinda yayimlanan “Hendese Meselesi” isimli makalesinin
tam transliterasyonu.

Hendese Meselesi

Mes’ele: Bir XV'Y zaviyesinin (VX) dil‘1 tizere H, (VY) dil‘1 lizerinde B noktalar1 da’ima
(Sekil 1) VH + VB sabit kalmak tizere intihab olundugu halde (VHB) gibi miiselleslerin
haricine mersim muhit-i da’irelerin bir nokta-i sabiteden miirur edecegini isbat ve ird‘e
eylemek matliibdur.

Sekil 8.

Hal: [Bir noktanmin bir da’ireye nazaran kuvvetine ‘a’id nazariyata tatbikan] (VH)
dil‘i1 (VB) ve (VB) dil‘in1 (VH) kadar temdid edelim. Bu suretle:

VC=VT=VH+VB=u

oldugu gibi CV'T miisellesi dahi bir miiselles-i miitesavi’s-sakeyn olacaktir.
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C, T noktalarinin (VHB) da’iresine nazaran kuvvetleri nazir nazire:
CHXVC,TBXVT
olup mecmd ‘lart:
CHXVC+TBXVT=u(CH+ TB)=u?

bulunur ki bu mecmi* sabittir. Iste bu hassa mes’elenin miftahidir. Fi’l-hakika MM y,
da’irenin merkezi ve (VM) de nisf-1 kutru oldugu halde kuvvetleri mecmi ‘u:

(TM? —=VM?) + (CM? = VM?) =u?........(1)

seklinde yazilabilecegi ma‘limdur. CMT miisellesinden hatt-1 vasit da‘vasina tevfikan:
(TM? + CM?) = 2MK? + 2CK*
kiymeti (1) numarali ifidede mahalline vaz* olunarak:
2MK? + 2CK? — 2VM? = u?

[230] 2

_ —_ u R
MK? —VM? = — — CK?

2
bulunur. Bu ifadenin taraf-1 evveli K noktasimin M da‘iresine nazaran kuvvetini igar eyledigi
ve taraf-1 saninin ise sabit bir mikdara miisavi oldugu goriildiigiinden K noktasinin M
da’iresine nazaran kuvvetinin sabit olacag istidlal olunur.

M da‘iresi VK ‘amidunu L noktasinda kat* eylesin. Iste aranilan nokta-i sabite bu noktadan

‘ibarettir. Fi’l-vaki‘: 5

u —
KL X VK = — ~CK* (2)

ifadesinde (VK) sabit oldugu gibi taraf-1 sinide esasen sabit olmakla KL bu‘dunun ve bind’en-
‘aleyh L noktasinin sabit olacag: tabi‘idir.

L noktasi, CVT miisellesinin haricine mersim da’irenin merkezini teskil eder, bunun
isbatina gelince:

w2 Ve
2 2
kiymeti (2) numarali ifadede vaz* olunarak:
vec?: __ VC*—-2CK*? VK?+4CK?-2CK? VK?-CK?
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veya:
2KL X VK = VK? — CK?

ve bu ifadenin sol [sag] tarafina:

KIL? — KI?
‘ilavesiyle:
2KL X VK = VK? — CK? + KL?> — KI?
[231]

KL? + VK? — 2KL X VK = CK? + KL?
(VK — KL)? = CL?

VL? = CL?
VL =CL

bulunur ki bundan da (L) noktasinin (CV7T) miisellesinin haricine mersim da’ire-i merkezinden
‘ibaret oldugu tezahtir eder.

ikinci Stiret-i Hal: [Batlamyidis Da‘vasma tevfikan] BVH miisellesinin haricine
mersim muhit-i da’ire XY zaviyesinin hatt-1 miinsafint L noktasinda kat* eylesin (Sekil 1).
Batlamyts da‘vasinit dahil-i da’ireye mersim (VBLH) zG-erbe ati’l-adla‘mna tatbik edelim.

Sekil 9.

LHXBV+LBXHV=BHXLV

veya:

kavs LB = kavs LH
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olmasindan dolay1:
LB=LH

vaz' olundugu gibi tarafeyn-i miisavat BH ile de taksim olunarak:

LHxBV+LH HV = LV
BH BH N

LA (BV + HV) = LV
BH N

bulunur.

Faraziyemiz micibince BV + HV sabittir. Diger taraftan BHL miiselles-i miitesavi’s-
sakeyninde L zaviyesi V zaviyesinin miitemmimi oldugundan dolayi bir zaviye-i sabiteden
‘ibarettir.

Bu miiselles-i miitesavi’s-sakeynde LN irtifa ‘1 resmolunarak hustile gelen LNH miiselles-i
ka’imii’z-zaviyesinde:

HN 1
—— = cos NHL = cosEV

LH
[232]
veya:
2NH _ BH _ 1 v
LH LH %%
ve buradan: LH 1
BH ZcoslV

2

LH
olur ki bundan da B0 nisbetinin sabit oldugu anlasilir ve demek ki LV tGlii sabit ve bina’en-
‘aleyh L noktasi bir nokta-i sabiteden ‘ibarettir. O halde:

BV+HV

sabit oldugu halde BVH miisellesinin haricine mersim mubhit-i da’irenin L gibi bir nokta-i
sabiteden miirur edecegi isbat edilmis olur.

Mercan Sultanisi Devre-i Saniye Riyaziye Mu‘allimi

Hasan Fehmi

464 Osmanli Bilimi Arastirmalari 25, 2 (2024)



Mujdat Takicak

EK-6: Hasan Fehmi [Caykoy|’iin Dariilfiiniin Fiiniin Fakiiltesi
Mecmuast 1. yil, 3. sayisinda yayimlanan “Miisellesat[1]” isimli
makalesinin tam transliterasyonu.

Miisellesat [1]

16) (BCL) gibi bir miiselleste irtifa‘larm nokta-i tekatu‘i ile haricine mersim da’ire
merkezi beynine mevsil MK hatti miisellesin ka’idesinin nisfina miisavi olmak igin iktiza
eden gerd’itin taharrisi matlibtur.

Sekil 10.

Hal: M merkeziyle L re’sini vasal edelim. Hustile gelen LMK miisellesinden:
MK? = ML? + LK? — 2ML X LK cos MLK

ve M merkezinden BC ka'idesine (Sekill) MH ‘amidunu ve (L) re’sinde miiriir eden LF
kutrunu resmedelim; bir hatt-1 mistakim istikametinde bulunduklar1 bi’l-hendese miisbet
olan F, H, K noktalar1 arasini birlestirelim. Su halde:

2MH =LK
ve halbuki MBH miiselles-i ka’imii’z-zaviyesinden:
MH=r cos L
olmakla bundan:
2rcos L=LK
bulunur. Bu kiymet balada yerine konulur ve ML = r vaz‘edilirse:

MK? =r? + 4r? cos L [cos L — cos(C — B)]

olur. Burada (MLK) yerine (C — B) vaz' edilmistir. Ciinkii hendesece ma‘lim olacagi
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tizere irtifa‘ ile hatt-1 munsif arasindaki zaviye, ka‘ide zaviyelerinin nisf-1 faslina miisavi
olup burada zaviye-i mezkarenin iki misli olan MLK zaviyesi bi’t-tab‘i C — B tefazuline
miisavidir. Diger taraftan:

[342]
L+C+B==x
oldugundan:
cos L =—rcos(C + B)
olmakla:
MK? = r? — 4r? cos L [cos(C + B) + cos(C — B)]
ve buradan:

MK? =r?(1 — 8cosLcosC cos B)

elde edilir. Eger burada:
MK =BH=rcos L farzolunur ve:
sin’L =1—cos*’L
oldugu miilahaza edilerek 1slah edilir ise:
cos L (cos L — 8 cos B cos C)
neticesi bulunur buradan:

1) cos L =0 ve bina’en-‘aleyh L =90° olur ki miisellesin bir miiselles-i kd’imii’z-zaviyeden
‘ibaret olacagi tabi‘idir. Veyahut:

2) cos L — 8 cos B cos C =0 olur ki
cos L =—cos(B+ C)=—cos Ccos B+sin Csin B
oldugu diisiiniilerek:
sin Bsin C—9cosBcos C=0
buradan:

tan Btan C=9

miinasebeti bulunur.
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Bu miinasebette B zaviyesine verilen keyfi her bir kiymet i¢in C zaviyesine ‘a’it bir
kiymet elde edileceginden ‘aded-i hal namiitenahi olur.

Bu miisellesler gayet basit bir tersim-i hendesti ile kabil-i teskildir. Fi’l-hakika BC kutur
olmak tizere bir nisf-1 da’ire resm olunur ise:

GE? = CE X EB = LE?
- " tanBtanC

olup

[343] .
EC? = LE?

9

veya:
3EG=LE

bulunur.

Bu hassa-i hendesiyye nazar-i dikkate alinarak BC gibi keyfi ka ‘ideler {izerine resm olunan
nisf-1 da’ire muhitini kat* eden ‘amidun tlii daha iki misli temdid olunarak bulunacak L gibi
noktalarla teskil edilen miiselleslerin kaffesi birer cevap olacaktir.

Hasan Fehmi

EK-7: Hasan Fehmi [Caykoy|’iin Dariilfiiniin Fiiniin Fakiiltesi
Mecmuast 1. yil, 3. sayisinda yayimlanan “Bir Gaye Meselesi” isimli
makalesinin tam transliterasyonu.

Bir Gaye Meselesi
1X2 2X3 n(n+1) e ~ .1,
17) Saxswe T axsxer T T (n42)(n+3)(n+4)(n+5) necmuunun gayest = a

musavidir.

Hal: Bu mecmii ‘un #»’ninci haddi:
nn+1) _ E B C
Mt DM+ )15 m+Dn+3) n D+ D  mrH@E+5)

seklinde gosterilebilir. Burada, £, C, B nin kiymetlerini bulalim. Bu ifade:
nn+1)=m+4)(n+5E+nm+2)(n+5)B+n+2)(n+3)C

sekline konularak bundan da:

Osmanli Bilimi Arastirmalari 25, 2 (2024) 467



Hasan Fehmi'nin [Caykdy] DartilfiinGn Fiindn Fakiltesi Mecmuasi'nda Yayimlanan Matematik Makaleleri

n2+n=(E+B+C)n?+ (9E + 7B + 5C)n + (20E + 10B + 6C)

bulunur. Burada %, n’nin emsalleri yekdigerine miisavi olacagindan:
E+B+C=1
9E+7TB+5C=1
20E+10B+6C=0
mu ‘adeleleri elde edilir.

Bu mu‘adelatin halliyle:

kiymetleri bulunur.

Demek ki n’ninci hadd:
1 8 N 10
3n+2)(n+3) 3(n+3)(n+4) 3(n+4)(n+5)

[345]

veya:
Y 1

3l + 2)(n + 3)] [(n +3)(n+ 4)] [m]

seklindedir. Simdi n’ye 1, 2, 3, ... kiymetlerini vererek hustile gelen ifadati taraf tarafa cem'
edelim.

1x2 1
3><4><5><6_§[ ] [4><5 [5><6
1
3

10

3
2 %3 107 1
4><5><6><7_[ ] [5)(6] ?[6x7

nn+2) 10 1
Mm+2)(n+3)(n+4)(n+5) 3[(n+2)(n+3)] 3[(n+3)(n+4)] 3 ln+4)m+5)

Verilen Mecmii

1 1

“3xataxs T T mryxm+3)
1 1

”3 4x5+5x6+"'+(n+3)x(n+4)]
101 1 1 1

TS lExs T ex7 Tt xmEs
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bulunur. Bir mecmil‘un gayesi aksdmimnin gayeleri mecmil una miisavi oldugundan verilen
mecmi ‘un gayesini bulmak i¢in kendisini teskil eden {i¢ kismin gayeleri mecm “‘unu alalim.
Bu gayeler ise:

1 N 1
4 4

+
Il

am |3

5

= X
= X

+
Il

A Tx5 T 5x6

= X
— X

Uil = DRk W=

+
Il

.
noo 5% 6 T 6x7

den ‘ibarettir.
[346]

Fi’l-hakika:
1 1 1 1 1 1

Tx4°3 % ix5 2 5"

tarzinda bu kesirlerin sira ile iki kesir tefazuli olduklari nazar-1 dikkate alarak mezkar

gayelerin sihhati ta“yin olunabilir. Su halde:

10 1

Aye — i matliba = ~ X~ — S x4 L
— =—X-—=X-— X =
gaye L matiuova 3 3 3 2 3 5 9

oldugu goriiliir.
Mercan Sultanisi Riyaziye Mu‘allimlerinden

Hasan Fehmi

EK-8: Hasan Fehmi [Caykoy|’iin Dariilfiiniin Fiiniin Fakiiltesi
Mecmuast 1. yil, 4. sayisinda yayimlanan “Miisellesat[2]” isimli
makalesinin tam transliterasyonu.

Miisellesat[2]

23) G noktast BCE miisellesinin miistevisinde vaki® herhangi bir noktayi, K|, K, K,
noktalar1 da nazireleri de nazir nazire GCB, GCE, GBE miiselleslerinin irtifa ‘larinin mahall-i
telakkilerinin ird’e eyledigi halde: K K, K,, BCE miisellesleri yekdigerine mu‘adil olur.
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Sekil 11.

Hal: GK,, GK,, GK, hattlerini resmedelim. K GK,, CBE zaviyeleri yekdigerinin
miitemmimi olduklarindan K, GK, miisellesiyle BCE miiselleslerinde birer zaviye yekdigeriyle
miitemmim olup satihlar arasindaki nisbet, bu zaviyelere muhit olan dil‘larmn hasil-1 darblar
arasindaki nisbete miisavi bulunur. O halde:

K,GK; GK; X GK;
BCE ~ BC XBE

olur.

GCB misellesinin haricine mersim da’ire merkezini M ile gosterelim. Hendesece
ma‘limdurki M merkezinden BC dil‘ina tenzil olunan ML ‘amiidu GK, tlliiniin nisfina

miisavidir.
BGC=n
farezile:
[441]
GK, =2ML = BC cotn
elde edilir.

GBE musellesinin haricine mersiim da’irenin merkezi M’ ve bu noktadan BE dil ‘1na tenzil
olunan ‘amidun mevki‘1 T ile gosterilirse BM'T zaviyesi BGE zaviyesine miisavi olup:

BGE=nh
farezile:
GK,=2M'T=BE coth

bulunur.
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GK,. GK, i¢in bulunan isbu kiymetler mahalline vaz* olunarak:
KiGK3
BCE

= cotn.coth ... (D)

Istihsal olunur.

K, GK, miisellesiyle BCE miisellesinde K, GK, zaviyesiyle BEC zaviyeleri birbirine
miisavi olduklarindan bu iki miisellesin satihlari arasindaki nisbet bu zaviyeleri muhit olan
dil‘larin hasil-1 darblari arasindaki nisbete miisavi oldugundan:

K,GK; GK, X GK;3
BCE ~ CE xBE
olup GCE miisellesinin haricine mersim da’ire merkezini M" ve bu noktadan CE dil‘ma

tenzil olunan ‘amidun mevki‘ini de A ile ird’e edersek CM"H zaviyesi CGE zaviyesine
miisavi olacagindan CGE = ¢ farezile:

GK,=2M"H= CE cot t

bulunmakla GK,.GK; i¢in bulunan kiymetler mahalline konularak:
K,GK;
BCE

= cott.coth... (2)

elde edilir.
[442]

K ,GK, miisellesiyle BCE miselleslerinde K GK, zaviyesiyle BCE zviyesi birbirine
miisavi olduklarindan ‘ayni minval iizere:

K,GK,
BCE

= cotn.cott .. 3)

bulunur.

(1) numaral ifadeden (2), (3) numarali ifadat taraf tarafa tarh olunarak:
K,GK; — K,GK3 — K, GK,
BCE
K K,K3
BCE

= cotncoth — cottcoth — cotncott

= cotncottcoth (tant —tann — tan h)
bulunur. Halbuki:

t=n+h
oldugundan:
tann +tanh

tant = tan(n + h) = 1—tanntanh
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kiymetini mahalline koydugumuz gibi kiire haricindeki (cot #)yerine de:
1—tanntanh

tann +tanh

vaz‘ ederek 1slah edecek olur isek:
K1 K;K3 1

BCE

bulunacagindan K| K, K miisellesinin BCE miisellesine mu‘adil olacagi sabit olur.

Tenbih: Eger G noktasi miisellesin dahilinde alinacak olursa (1), (2), (3) numarali ifadatin
taraf tarafa cem‘i iktiza edecegi gibi:

tdn+h=21,1,1p=22
[443]
olacagindan:
tanf.tann.tan A=tan¢+tann +tan h
oldugunu diislinerek mecmi ‘u mezkirun 1slahi icab eder.
Bir Gaye Meselesi

24) BCEH miinharif muhaddebinde, re’slerin CH, BE kuturlar1 tizerindeki miirtesimleriyle
B'C'H'E'miinharifi ve bu ikinci miinharifin re’slerinde tekrar kuturlar iizerindeki miirtesimleri
vasitastyla B”"C"H"E" miinharifi ve bu suretle bir suret-i gayr-i mahdiidada devam olunarak
miinharifleri teskil olunsa:

B'C'H'E' + B"C"H"E" + ...
BCHE

nisbetinin gayesini ta‘yin eylemek.

Sekil 12.

Halli: CH, BE kuturlar1 arasindaki zaviyeye n diyelim:

472 Osmanli Bilimi Arastirmalari 25, 2 (2024)



Mujdat Takicak

1
BCHE = ECH X BE sinn

oldugu ma'lamdur. Bunun gibi:

1
B'C'H'E' = EC’H’ X B'E'sinn

olup:
CH'=CHcosn
'E'=BEcosn
[444]
olduklarindan:
B'C'H'E' = %CH X BE cos?nsinn
bulunur.

Bu minval lizere:
1
B'"C"H"E" = ECH X BE cos*nsinn

ve ila-ahir bulunacagimdan:

B'C'H'E' + B"C"H"E" + - %CH X BE sinn (cos?n + cos*n + -+ + cos?* n)
lim = lim
x> BCHE x> %CH x BE sinn
cos’n
lim (cos?n + cos*n + -+ + cos?* n) = ———— = cot?’n
x—00 1—cos?n

olur.
Mercan Sultanisi Riyaziye Mu‘allimlerinden

Hasan Fehmi
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EK-9: Hasan Fehmi

Matematik Makaleleri

[Caykoy|’iin Dariilfiinin - Fiiniin Fakiiltesi

Mecmuasi 2. yil, 6. sayisinda yayimlanan “Cebir” isimli makalesinin tam

transliterasyonu.
Cebir

1 b sin x c Vb2 — cZsinx
yl:bz—cz[b+ccosx_ bZ_CZarctan< c+bcosx )]

1 b sin x 2c b—c x
Y2 =y 2 [b +ccosx p?—c2 arctan (mtanEH

1 b sin x c c+bcosx
Y8 =z _c2lh+ccosx bz_czarccos<b+ccosx>]

(1°) tabi‘lerinin miistaklarinit hesab etmek. (29) V> ¥y ¥, tébi'lerinin mistaklarinin

yekdigerine miisavi oldugunu tahkik etmek. (3°) Tevébi'-i

mezkilra-i miistakatinin

miisavatini bila-tahkik istihrdc etmek. [y, tdbi‘inde mevcld kavs-i tamam-1 ceybin (0)

: A < b+ccosx : .
ile 7 arasinda mahsir bulundugu ve ——== ’nin miisbet ol

sinx

dugu kabil edilecektir].

(1°.2°)— ¥,» ¥, ¥, tevabi‘inin miistakatint hesb ve mezkir miistaklarm miisavatini tahkik

etmek. Bi’l-suhiile goriilecegi iizere:
b sinx

b+ ccosx

nin miistaki:
b(c + bcosx)

(b + c cos x)?

olup:
c Vb? — c?sinx
- arctan ————
b2 — c2 c+bcosx
[617]

nin miistaki ise:
—c(b + ccosx)
(b + c cos x)?

dir.
O halde y,’in miistak1 olmak iizere:
COS X
(b + ccosx)?
elde edilir.
474
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Keza
2¢ . ( b—c . x)
— —— arctan | ——=tan—
b2 — C2 1le _ C2 2
miistaki da c(b + ccosx)

B (b + c cos x)?

oldugundan y, tabi‘inin de miistaki hesab olunur ise:
COS x

(b + c cos x)?
oldugu goriiltir.

Bundan:
dys _dys
dx  dx
olacagi istihrac edilmis olur.
El-hasil
c (c + b cos x)
————arccos{\——
b2 — 2 b + ccosx

nin miigtakini alalim. Bunun i¢in kavs tamam-1 ceybin (0) ile 7 arasinda mahsir bulundugu
naza-1 dikkate alinarak:

[618]
c . 1 . (b + ccosx)(—bsinx) — (¢ + b cosx)(—csinx)
Vb2 — 2 c+ b cos 222 (b + c cosx)?
\/ ) Y
veya
c (b+ccosx)2 —(b?—c?)sinx
m. (b% —c?) sinx (b + c cosx)Z
olup M’nin miisbet kabil olundugu miilahaza olunarak:
c 1 b+ ccosx —(b?—c?)sinx
Vb2 = ¢2 . Vb2 —¢2 " sinx (b + ccosx)?

ve ba‘de’l-ilah:
—c(b + ccosx)
(b + c cosx)?

bulunur. Bu neticeye nazaran y, tabi'inin mistaki da:
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cos x
(b + ¢ cos x)?

den ‘ibaret oldugu goriiliir. O halde:

dy; dy, dys cos x

dx dx dx (b+ccosx)?
oldugu tahkik edilmis olur.

(3°) ¥,» ¥, ¥, tevabi‘inin miistakatinin miisdvatim bila-tahkik istihrc eylemek.
Bunun iginy, —y, ve y, — y, tefazullerinin ta‘bir-i aharla:

b2 — c?sinx
7z, = arctan —
c+ bcosx

b—c o 90
Zy = arctan—tanfzé1 .2°)

N

[619] c+bcosx>

Z3 = arccos (—
b + ccosx
farzolunur ise z, — 2z, ve z, — z, tefazullerinin sabit isbat eylemek lazimdir.

z, — 2z, tefazuli sabittir ¢linkii:

tanz; —tan 2z,

tan(z; — 2z,) =
(21 2) 1 + tan z; tan 2z,

olup:
b2 — c?sinx
tanz; = ———
c+ bcosx
oldugu gibi: b—c x
tanz, = ———=tan—
2T \pZ 2 2

ve bundan tan 2z, ’nin kiymeti olan:

2 b—c tan£

b2 — 2 2

tan2z, = b —c p
1 b+ctan27

bulunarak mahallerine ikame olunur ise:
tan(z, —2z,) =0

ve buradan:
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z,—2z,=kr
oldugu istihrac edilmis olur.

z, — ztefazuli de sabittir ¢linki:

tanz; —tanz;

tan(z; — z3) =
(21 = 73) 1+ tanz; tan zg

olup:
620
[620] c+ bcosx
C0SZ3 = ——————
b+ ccosx
oldugu ve z, kavsinin (0) ile 7 arasinda mahsir ve w "nin miisbet oldugu miildhaza
m
olunarak: S
_ ¢ + b cos x\* (b2 — c2)sin?x
sinz; = |- (—) = 5
b+ ccosx (b + ccosx)
veya bi’l-1slah:
) Vb2 — c?sinx
sinz; = ———
b+ ccosx
bulunur. Buradan:
b? — c¢?sinx
tanzz = ———

c+ bcosx

elde edilir ki bu kiymete nazaran:

tanz, =tan z,
oldugu anlagilir.

O halde:
tan(z, —z,) =0
ve buradan:
z,—z,=kn

oldugu istihrac edilmis olur.

Hasan Fehmi
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