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ve Duyarh Antibiyotiklerin Belirlenmesi

Simten YESILMEN,  Nihat OZYURTLU, " Servet BADEMKIRAN"

"Dicle Universitesi Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji ABD, Diyarbakir
“Dicle Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dogum ve Jinekoloji ABD, Diyarbakir

Ozet

Bu caligmada Diyarbakir yodresinde bulunan ineklerde subklinik mastitislere neden olan etkenlerin
izolasyonu ve identifikasyonu ile bunlara etkili antibiyotiklerin belirlenmesi amaglanmigtir. Toplam 300 sagmal inek
California Mastitis Testi (CMT) ile mastitis yoniinden muayene edildi. CMT pozitif bulunan 134 inekten alinan
toplam 268 siit 6rneginin mikrobiyolojik incelemesinde 29 (%10,82) 6rnekte herhangi bir bakteri {iremezken 239
(%89.18) siit 6rneginden 66 (%24,63) Staphylococcus aureus, 30 (%11,19) Staphylococcus epidermidis, 20 (%7,46)
Staphylococcus haemoliticus, 27 (%10,07) Streptococcus agalactiae, 10 (%3,73) Streptococcus dysgalactiae, 5
(%1,87)  Streptococcus uberis, 10 (%3,73) Bacillus spp., 23 (%38,58) Escherichia coli, 10 (%3,73) Enterobacter
cloacae, 10 (%3,73) Enterobacter faecalis, 5 (%1,87) Klebsiella pneumonia, 5 (%1,87) Pseudomonas aeruginosa,
8(%2,99) Diplocococus spp., 10 (%3,73) Candida spp. izole. zole ve identifiye edilen bakterilere kars1 yapilan
antibiyogram testinde en etkili antibiyotiklerin Cefoperazone-Sulbactam, Cefoxitin ve Ampicillin oldugu belirlendi.

Anahtar Kelimeler: Mastitis, Inek, Mikroorganizma, Antibiyotik Duyarlilik Testi.

The Isolation of Subclinical Mastitis Agents and Determination of the Sensitive Antibiotics in Dairy
Cows in Diyarbakir Province

Abstract

The aim of this study was to isolate and identify the microorganisms leading to subclinical mastitis in
Diyarbakir province and to determine their susceptibility to antibiotics. A total of 300 cows were examined for
mastitis by CMT. A total of 268 milk samples collected from CMT positive 134 cows were tested microbiologically.
From these milk samples, 29 (10,82%) had no bacterial growth, 239 (89.18%) microorganisms isolated and
identified. Isolated microorganisms were 66 (24,63%) Staphylococcus aureus, 30 (11,19%) Staphylococcus
epidermidis, 20 (7,46%) Staphylococcus haemoliticus, 27 (10,07%) Streptococcus agalactiae, 10 (3,73%)
Streptococcus dysgalactiae, 5 (1,87%)  Streptococcus uberis, 10 (3,73%) Bacillus spp., 23 (8,58%) Escherichia coli,
10 (3,73%) Enterobacter cloacae, 10 (3,73%) Enterobacter faecalis, 5 (1,87%) Pseudomonas auriginosa, 8(2,99%)
Diplococ spp., 10 (3,73%) Candida spp., 5 (1,87%) Klebsiella pneumonia. The most effective antibiotics were
Cefoperazone-Sulbactam, Cefoxitin and Ampicillin.

Key Words: Mastitis, Cow, Microorganisms, Antibiotic sensitivity test.

Giris seyreden ve siitte 16kosit sayisinda artisa neden
olan, patojen etkenlerin izolasyonu ve bazi

Siit inekgiliginde ekonomik agidan 6nemli olan biyokimyasal degisimlerin belirlenmesi ile

mastitis, ¢esitli irritan etkilere karst meme
bezinin gosterdigi yangisal bir tepki olup, meme
dokusunda yikimlanma ile karakterizedir (1-4).
Subklinik mastitis, klinik yonden fark edilebilen
ancak, lokal ve sistemik belirti gostermeden

taninabilen meme yangist tiiriidiir (5-8).

Ineklerde yapilan caligmalarda
subklinik mastitislerin diger mastitislere oranla
daha fazla gekillendigi ve % 3-26 oraninda siit
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kaybina neden oldugundan ekonomik kayiplar
acisindan klinik mastitislerden daha Onemli
oldugu bildirilmistir (5,7,9).

Mastitislerin ~ olusumunda  birgok
mikroorganizma rol oynasa da subklinik
mastitislerin % 95’1 stafilokok ve streptokoklar
tarafindan olusturulur (10). Degisik yazarlar
(11,12) tarafindan yapilan ¢aligmalarda bu
oranlar benzer bi¢imde % 96-97 olarak
bildirilmektedir. Yapilan ¢alismalarin biiyiik
cogunlugunda  stafilokok ve  streptokok
etkenlerine bagli subklinik mastitis orani
belirgin bigimde fazla olmasina ragmen
koliform bakteriler, Corynebacterium pyogenes,
Pseudomonas  aeruginosa, Mycobacterium
tuberculosis, bazi mantar ve mayalar da baslica
mastitis etkenlerindendir (13-16).

Ineklerde klinik mastitislerin tedavisi
giic oldugundan, asil 6nemli olan subklinik
mastitisleri ortaya ¢ikarmaktir (17). Subklinik
mastitis teshisinde kimyasal ve mikrobiyolojik
birgok test kullanmilmaktadir (4,7,18).  Son
yillarda somatik hiicre sayisinin  (SHS)
belirlenmesini esas alan testler gittikge Onem
kazanmaktadir. Stitteki SHS’nin
belirlenmesinde dolayli hiicre sayis1 artigini
gosteren California Mastitis Testi (CMT)
yardimiyla (5,7,15) ineklerde % 90’dan daha
fazla oranlarda subklinik mastitislerin tanisi
ortaya konulabilmektedir (5,19).

Ulkemizde subklinik mastitisli
ineklerde yapilan bazi ¢aligmalarda S. aureus’un
% 27,7-63,6, S. agalactiae’nin % 1,9-15,1, E.
coli'nin % 0-10,4, C. pyogenes’in % 0-8,3
oranlarinda izole edildigi rapor edilmistir
(2,6,13,20,21).

Ulkemizin cesitli bolgelerinde
subklinik mastitis etkenlerinin belirlenmesi ve
bunlarin antibiyotiklere duyarliliklarinin
saptanmasi i¢in birgok caligmalar yapilmistir.
Bu caligmada, simdiye kadar Diyarbakir ve
cevresinde  yetigtirilen  siitgii  ineklerde
calisilmamis olan subklinik mastitise neden olan
baslica etkenlerin belirlenmesi ve bunlara karsi
etkili antibiyotik tiirlerinin ortaya konulmasi
amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Calismanin materyalini, Diyarbakir ili
ve cevresindeki siit isletmelerinde beslenen,
toplam 300 adet inek olusturdu. Degisik 1tk ve
laktasyon donemindeki ineklerde tespit edilen
1200 subklinik meme lobu degerlendirmeye
alindi. Meme loblarindaki subklinik mastitis
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olgusu CMT ve mikrobiyolojik test yontemiyle
analiz edildi. CMT sonuglari Schalm ve
ark.,’nin (15) tarif ettigi yonteme gore yapildi.
Test sonuglarina gore, pozitif sonu¢ veren 134
inegin 268 meme loblarindan aseptik sartlarda
meme baslart % 70’lik etil alkollii pamuk ile
silindikten sonra birkag sikim siit disar1 atilarak
ve disaridan herhangi bir bulagsma olmadan
steril tiiplere 10 ml siit &rnegi alindi. Siit
ornekleri sogutucu kap igerisinde Dicle
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji
Anabilim Dali Laboratuvarina iletilerek etken
izolasyon ve identifikasyonu yapildi.

Biitin  CMT  pozitif  subklinik
orneklerden mikrobiyolojik izolasyon amaci
icin Kanli Agar, Mac Conkey Agar ve Saboraud
Dextrose Agar kullanildi.  Siit  6rnekleri
homojenize edildikten sonra orneklerden 0,01
ml alinarak besiyerlerine ekimleri yapildi.
Besiyerleri 37°C’de aerobik kosullarda 24-72
saat inkiibe edildi. Izole edilen mastitis
etkenlerinin identifikasyonunda klasik
biyokimyasal testler ve D-Phoenix Otomatik
Mikrobiyoloji Identifikasyon Sistemi iiretici
firmanin talimatlarmna uygun olarak kullanild:
(BD Phoenix™  Automated Microbiology
System, BD Diagnostic Instrument Systems,
Sparks, MD, USA).

Izole edilen bakterilerin antibiyotik
duyarlilik testleri Cefazolin, Ciprofloxacin,
Clindamycin, Erythromycine, Gentamicin,
Ofloxacin, Oxacillin, Rifampin, Tetracycline,
Trimethoprim+Sulphamethoxazole,
Vancomycin kullanilarak {iretici firmanin
talimatlarina uygun olarak D-Phoenix Otomatik
Mikrobiyoloji Identifikasyon Sisteminde yapildi
(BD Diagnostic Instrument Systems, Sparks,
MD, USA).

Phoenix ID/AST paneli

BD  Phoenix™ 100  Otomatik
Mikrobiyoloji Identifikasyon Sistemi
bakterilerin hizli identifikasyonu (ID) ve
antimikrobiyel duyarlilik testleri (AST) i¢in
tasarlanmig bir cihazdir. Bu sistemde 100
identifikasyon ve antimikrobiyel duyarlilik testi
gercgeklestirilebilmektedir. Sistemin ID kismi
bakteri tiplendirmesini saptamak i¢in bir seri
konvansiyonel, kromatojenik ve florojenik
biyokimyasal maddeler igerir. Phoenix AST
metodu buyyon tabanli mikrodiliisyon testi olup
antimikrobiyel duyarlilik Ol¢limiinde
kullanilmaktadir. ~ Cihazin 1D kisminda
kurutulmus kimyasal substrathi 45 kuyu ve 2
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floresans kontrol kuyusu vardir. AST kisminda
ise kuru antimikrobiyel ajanlar1 iceren 84 kuyu
ve tlreme kontrol kuyusu igerir. Cihaz,
hazirlanan saf kiiltiirlerin  diretici  firmanin
kullanim talimatlarim1 uygun olarak cihaza
yerlestirilmesi ve tam otomatik sistemle
degerlendirmenin yapilmasi seklinde
calismaktadir.

Bulgular

Aragtirmamizin materyalini degigik 1k
ve laktasyon donemindeki ineklerde tespit
edilen 268 subklinik mastitisli meme lobu
olusturdu. Meme loblarindaki mastitis CMT ve
mikrobiyolojik testlerle tespit edildi. CMT
sonucu pozitif saptanan 268 meme lobundan
alman oOrneklerin 239 (% 89,18)’unda iireme
olmus, 29 (% 10,82) adedinde ise iireme
olmamustir. Identifikasyon sonucunda subklinik
mastitislerde en fazla iireyen mikroorganizma S.
aureus (% 24,63) olarak tespit edildi. Caligmada
tespit edilen diger mikroorganizmalar ve
oranlar1 Tablo 1’de goriilmektedir. Calisma
sonucu identifiye edilen mikroorganizmalara
kargt bulunan duyarl antibiyotikler ise Tablo
2’de verilmistir.
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Tablo 1. Subklinik mastitisli siitlerde tireyen

mikroorganizmalar.

izole edilen patojen Say %
Staphylococcus 66 24,63
aureus
Staphylococcus 30 11,19
epidermidis
Staphylococcus 20 7,46
haemoliticus
Streptococcus 27 10,07
agalactiae
Streptococcus uberis 5 1,87
Streptococcus 10 3,73
dysgalactiae
Bacillus spp. 10 3,73
Escherichia coli 23 8,58
Enterobacter cloacae 10 3,73
Klebsiella pneumonia 5 1,87
Pseudomonas 5 1,87
auriginosa
Enterobacter faecalis 10 3,73
Diplococ spp. 8 2,99
Candida spp. 10 3,73
Ureme olmayan 29 10,82
Toplam 268 100
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Tablo 2. identifiye edilen mikroorganizmalara kars1 bulunan duyarli antibiyotikler

Antibiyotik Isimleri izole edilen patojen
S. aureus S. epidermidis S. agalactiae S. uberis S. dysgalactiae E. coli
Ampicillin 1 S S S S I
Amoxicillin+Clavulanate R R S S S R
Tetracycline R R I I 1 R
Ampicillin R I R R R R
Gentamicin R R R R R R
Erythromycin R I R I 1 R
Kanamycin R R R R R R
Cefoperazone-Sulbactam S S S S S I
Cefoxitin S S S S S S
Ofloxacin R R R R R R
Penicillin G R R R R R R

I; orta duyarh antibiyotikler, R; Direncli antibiyotikler, S; Duyal antibiyotikler
Tartisma

Siit inekeiliginde siklikla goriilen mastitis tilkemiz hayvanciliginda biiyiik ekonomik kayiplara
neden olmaktadir. Ozellikle subklinik mastitisler difer mastitislere oranla daha 40-50 kat fazla
goriildiigiinden, erken teshis edilmesi ve uygun olan tedavi yonteminin belirlenmesi biliylik 6nem
tasimaktadir (9). Ulkemizde yapilan g¢alismalar sonucu farkli subklinik mastitis goriilme oranlari
bildirilmistir. Kirikkale’de % 54,37 (22), Sanlurfa’da % 72,4 (23), Afyon’da % 43,7 (24), Konya’da %
23 (25), Kars’ta % 15,78 (17), Elazig’da % 8,2 (26) oraninda subklinik mastitislere rastlandig
bildirilmistir. Sunulan ¢aligmada, CMT bulgularina gore subklinik mastitis oran1 % 89,18 bulundu bu
degerin diger ¢alismalarin ¢ogundan yiiksek oldugu goézlendi. Bu durumun, érneklerin birgogunun aile
tipi isletmelerden alinmasi, yetistiriciler tarafindan sagim hijyeni ve kurallarina uyulmamasi ve bolgesel
farkliliklardan kaynaklanabilecegi kanisina varildi.

Birgok arastirmaci tarafindan subklinik mastitislerde en fazla Staphylococcus spp., Streptococcus
spp. ve E. coli mastitis etkeni olarak bildirilmis olup, sunulan ¢alismanin bulgulariyla paralellik
gostermektedir (3,9,27). Calismada en yiiksek oranda (% 24.63) izole edilen S. aureus, tiim diinyada
subklinik mastitis vakalarinda en sik goriilen etken olarak bildirilmektedir (3,22,23,27,28).

Subklinik mastitislerin tedavisinde iyilesme uygulanan antibiyotige, uygulama sekline ve
stiresine bagli olarak degismektedir. Bu vakalarda tedavide en etkili yontem, antibiyogram sonucuna
dayanilarak etkili olan antibiyotigin meme i¢ine lokal olarak uygulanmasidir. Parenteral uygulanan
antibiyotigin bu tip mastitislerde etkisiz kaldig1 bir¢ok arastirici tarafindan bildirilmektedir (6,18).

Yapilan c¢aligmalar sonucu subklinik mastitislerde izole edilen etkenlerin tedavisinde
kullanilabilecek antibiyotikler direnglilik bakimindan farkliliklar gostermektedir (17,23,28).

Subklinik mastitislerde; Hadimli ve Ugar (29) Amoksisilin+Klavulonik asit kombinasyonuyla,

Wilson (10) Erythromycin, Amoxicillin ve Cloxacillin’le, Din¢ ve ark., (30) ise Enroflokxacin
uygulamasiyla degisik oranlarda iyilesme sagladiklarini bildirmislerdir.
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Bu

Bu calismada izole edilen bakterilere uygulanan antibiyogram sonucu tablo 2’de sunulmustur.
Cefoperazone-Sulbactam, Cefoxitin grubu;
Streptococcus spp. Amoxicillin+Clavulanate, Ampicillin, Cefoperazone-Sulbactam, Cefoxitin grubu;
E.coli Cefoxitin grubu antibiyotiklere duyarli bulunurken, izole edilen biitiin etkenlerin penisilinle
direngli oldugu goriilmistiir. Diger arastirmacilar tarafindan izole edilen etkenlerin antibiyotik duyarlilik
oranlar1 arasindaki farkliliklarin bdolgesel sus dagilimmin farkliligi ve bilingsiz kullanilan ilaglardan
kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

sonuca gore;

Staphylococcus spp.  Ampicillin,

Sonug olarak, mastitisin Diyarbakir yoresinde halen siit sigirciliginin énemli sorunlarindan biri
oldugu ve izole edilen mastitis etkenlerinin genel olarak Cefoperazone-Sulbactam, Cefoxitin ve
Ampicillin grubu antibiyotiklere duyarli oldugu sonucuna varildi.
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