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Kentsel Sanayilesmenin Hava Kalitesi ve Toplum Sagligi Uzerine
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Effects of Urban Industrialization on Air Quality and Public Health: Edirne Example
Hatice KAHYAOGLU SUT?

Fabrikalarin bacalarindan ¢ikan kimyasal gazlar, tozlar, dumanlar ve tasit
egzozlar1 onemli hava kirliligi kaynaklarini olugturmaktadir. Fabrikalarin kent
icine kurulmasi, fabrika bacalarina filtre takilmasina ragmen hava kirliligine
yol acabilmektedir. Kent i¢i sehirlesmenin plansiz olmasi ve fabrikalarin
konutlarin bulundugu yerlesim bolgesine ¢ok yakin kurulmasi, kent havasina
ilave olan Partikiil Madde (PM) 2.5 ve 10 gibi igerisinde civa, kursun,
kadmiyum gibi agir metaller bulunan kanserojenik kimyasallarin artmasina
neden olmaktadir. Kimyasallar kanser yapict maddeler i¢erdiginden, uzun siire

solunmasi durumunda kansere sebep olabilmektedir. PM kaynakli hava
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OZET

kirliligine maruz kalma akut solunum yolu enfeksiyonlari, kronik obstriiktif
akciger hastaligi, akciger kanseri, iskemik kalp hastalig1 ve inme igin risk
faktorii olup hastaliklara bagli 6liimlerden de sorumludur. Hava kirliliginden en
¢ok etkilenenler 5 yas alti ¢ocuklar, kronik hastalar ve yaslilardir. Plansiz
kentlesme, fabrikalarin konutlarin bulundugu yerlesim bolgesine ¢ok yakin
kurulmasi, meteorolojik olaylarla birlikte fabrika kaynakli partikiil maddelerin
kent i¢i havasina dagilimi toplum sagligi i¢in olumsuz etkili olmaktadir. Bu
derlemede; Edirne 6rnegi iizerinden kentsel sanayilesmenin hava kalitesi ve

toplum saglig: lizerine etkilerini yansitmak amaglandi.

ABSTRACT

Chemical gases, dust, smoke and vehicle exhaust coming from the chimneys of
factories constitute important sources of air pollution. Establishing factories in
cities can cause air pollution, even though filters are installed in factory
chimneys. Unplanned urbanization within the city and the establishment of
factories very close to residential areas cause an increase in carcinogenic
chemicals such as Particulate Matter (PM) 2.5 and 10, which contain heavy
metals such as mercury, lead and cadmium, added to the urban air. Since the
chemicals contain carcinogenic substances, they can cause cancer if inhaled for
a long time. Exposure to air pollution from PM is a risk factor for acute
Keywords: Air quality, urban industry, particulate matter, public health, Edirne

respiratory infections, chronic obstructive pulmonary disease, lung cancer,
ischemic heart disease and stroke, and is also responsible for disease-related
deaths. Those most affected by air pollution are children under 5, chronic
patients and the elderly. Unplanned urbanization, the establishment of factories
very close to residential areas, and the distribution of factory-derived particulate
matter into the urban air along with meteorological events have negative effects
on public health. In this review; It was aimed to reflect the effects of urban

industrialization on air quality and public health through the Edirne example.
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GIRIS

Hava, atmosferi olusturan gazlarin karigimi olup su ve
besinler gibi canlilar i¢in hayati dneme sahiptir. Kaliteli
havaya ulagmak temel bir insanlik hakkidir. Kaliteli temiz
bir havada; %78.09 azot, %20.95 oksijen, %0.093 argon,
%0.03 karbondioksit  bulunur. Duman, partikil
tanecikleri, kikirt ve azotlu gazlar hi¢ bulunmaz ya da
eser miktarda bulunur.! DSO hava kalitesi yénergelerini
en son 2006'da yaymlanmistir. Yayin giiniinden beri
partikil madde (PM), ozon (O3), nitrojen dioksit (NO2),
kikirt dioksit (SO2) ve karbon monoksit (CO) hava
kirliligi i¢in tek sorun olarak kabul edilmistir. Hava
kirliligindeki artiga bagli hava kalitesi azalmaktadir. Hava
kirliligi insan sagligina en biiylik ¢evresel tehditlerden
biri olup hastalik yiikiinii de artirmaktadir. Bu 6zellikle
PM icin gecerlidir.? Partikil maddelerin, fiziksel
ozellikleri kadar kimyasal ozellikleri de saglk igin
oldukg¢a 6nemlidir. Hava kirliliginden en ¢ok etkilenenler;
5 yas alt1 cocuklar, gebeler, kronik hastaligi olanlar ve
yaglilardir. Sanayi tesisleri, tasit egzozlar1 vb. 6nemli
hava kirliligi kaynaklaridir.*

Ulkemizde 1950’li yillarda baglayan plansiz ve hizh
kentlesme, bircok kentte hava kirliligi artigina neden
olmustur.® Hizli kentlesme, bazi illerde hava kirliliginin
digerlerine gore ¢cok daha yogun olmasinin nedenidir.
Fabrikalarin kurulus yerinin yanhs se¢imi, kullanilan
teknolojinin eski olmasi, baca gazlarmin filtre ile
aritilmadan atmosfere birakilmasi gibi sebepler hava
kirliliginde biiyiik oranda etkilidir.* Riizgar hiz1 ve yonii
gibi parametreler, bir bolgeye taginan kirletici hakkinda
guvenilir bilgi vermektedir. Hava kalite olcimleri ile

kirletici kaynaklar arasindaki iliskiyi géstermektedir.®

Kahyaoglu Siit

Kentin hakim riizgar yonii ve siddeti, topografya vb. fiziki
Olgiitleri Onemsenmeden sanayi alani yerinin yanls
secimi, kenti ve halki dnemli saglik sorunlariyla karsi
karsiya birakmaktadir.®

Hava kirliliginin net bir sekilde 6lgiimii, il bazli hava
kirliligi  politikalar1  olusturulmas1 ve  politikalar
dogrultusunda ilin hava kalitesinin bir onceki yila ait
degerlerden daha iyi olmasi amaciyla, Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1 tarafindan hava kalitesi 6l¢lim istasyonlari
kurulmustur. Boylece Tiirkiye genelinde 24 saat anlik
hava kalitesi degerleri ol¢iilmektedir. Hava kirliligi 6l¢im
istasyonlarinda PM ve SO2 gibi 6lgiimler yapilmaktadir.”
Ulkemiz hava kalitesi mevzuatin1 Avrupa Birligi (AB) ile
uyumlagtirmak amaciyla hava kirleticilerin ~ sinir
degerlerini diisiirmiis ve 2019 yilinda PM 10 icin AB
iilkelerinde uygulanan limit sinir deger (giinliik ve yillik
slireler i¢in sirasiyla 50 pg m-3 ve 40 pg m-3) iilkemizde
de  ylrirliige  girmistir.  2019'da  Tiirkiye’de
Degerlendirme kapsamina alinan 49 ilde ortalama PM 10
konsantrasyonu yonetmeligin izin verdigi smir degerin
iizerinde oldugu bildirilmistir. Yani 2019 yilinda
Tiirkiye'nin 81 ilinden 49'u partikiil madde agisindan kirli
hava solumustur.®

Diinya Saglk Orgiitii (DSO) tarafindan 6nerilen partikiil
madde degerleri PM 2.5 i¢gin yillik 10 pg/ m3 ve giinliik
25 pg/ m3; PM 10 i¢in yillik 40 pg/ m3 ve giinliik 50 pg/
m3’tir.’ Kent i¢i sanayilesmede Edirne ornegini
inceledigimizde; Edirne’de Ekim 2022 tarihinde yapilan
hava kalitesi 6lgtimlerinde PM 10 um orani 43,53 ve PM
2.5 um orani 23*; Agustos 2023’te sadece PM 10 um
oran1 50 olarak &lciilmiistiir.® Edirne kentinin hava
icerigindeki aylik PM 2.5 ve ozellikle PM 10 pm

degerinin, DSO smir degerlerini astigi gdzlenmistir.
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Literatiir ~ incelendiginde; = Edirne’de  kent  igi
sanayilesmenin toplum sagligina etkileri {izerine nicel bir
aragtirma bulunmadigi gdzlenmistir. Bu derlemede;
iilkemizde plansiz kentlesme sonucunda ortaya ¢ikan kent
ici sanayilesmenin hava kalitesi ve toplum sagligi izerine
etkileri Edirne  6rnegi  ilizerinden  yansitilmaya
calisilmigtir.

Hava Kalitesi Parametresi: Partikil Madde

Hava kalitesi, belirli bir yerdeki havanin kalitesini ifade
etmek icin kullanmilan o&lgiittiir. Amerika Birlesik
Devletleri Cevre Koruma Ajansi’nin gelistirdigi hava
kalitesi indeksini, ulusal mevzuat ve sinir degerlere
uyarlayarak Ulusal Hava Kalitesi Indeksi
olusturulmustur. Hava kalitesi indeksi hesaplamasinda 5
temel kirleticiye bakilmaktadir. Bunlar; partikiil
maddeler (PMyg), karbon monoksit (CO), kukurt dioksit
(S0O,), azot dioksit (NO2) ve ozon (Osz)’dur. Bu indeks ile
havadaki kirleticilerin konsantrasyonlarma gore hava
kalitesi iyi, orta, kotu, tehlikeli vb. olarak
derecelendirilmektedir.!* Partikiil Madde (PM); dogal ve
antropojenik kaynaklardan havaya salinan, atmosferde
asili kat1 veya sivi damlaciklardir. Toz, duman, is gibi
baz1 partikiiller gozle goriilebilirken, mikroskobik
boyutlarda olanlar1 da vardir.! PM 2.5: Partikillerin
aerodinamik ¢ap1 2.5 um'ye esit veya daha kiigiik; PM 10:
Partikiillerin aerodinamik ¢ap1 10 pm'ye esit veya daha az
olan demektir.2 10 um ve daha biiyiikk gaplhlar kaba
partikiiller; 2.5 um ve daha kiigiikler ince partikiiller, 0.1
um’den daha kiigiik olanlar ise ¢ok ince partikiiller olarak
adlandirilir. Saglik iizerindeki olumsuz etkiler partikiil
boyutu ile iliskilidir.! Solunum yolu ile alinan PM’nin 10
pum’den biiyilk olanlar1 burun ve nazofarenkste
tutulmaktadir. PM 2.5 um’den daha kii¢iik olan ince

partikiiller akciger dokusuna gegebilmektedir. PM 10 ve

Kahyaoglu Siit

PM 2.5 aerosol kirleticilerin en zararlilaridir.*? Agustos
2023 tarihinde ise aylik yapilan Edirne hava kalitesi
degerlendirmesi sonucunda PM 10 seviyesi 50 pg/m3
olarak bildirilmistir.** Havada partikiil madde kirliliginin
stirekli olarak izlenmesi ve sinir deger asimi durumunda
gerekli 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir.®

Sanayi Yerlesimli Kentlerde Hava Kalitesi

DSO tarafindan onerilen degerler, PM 10 igin yillik 40
pg/ m3 ve giinliik 50 pg/ m3; PM 2.5 i¢in yillik 10 pg/
m3 ve giinliikk 25 pg/ m3’tiir.° Ulkemizde bulunan 176
istasyonda PM 10 kirliliginin degerlendirilmesi amaciyla
yapilan bir caligmada, sanayi istasyonlarinda ise ortalama
PM 10 degeri 44.1 pg m-3 olarak hesaplanmistir. En
yiuksek PM 10 (50.1 ug m-3) degerinin ise trafik
istasyonlarinda oldugu goriilmiistiir. 2019'da Tiirkiye'nin
81 ilinden 49'u PM 10 kirliliginin agisindan kirli hava
solumustur.® 2002 ve 2009 yillar1 arasinda hava kalitesi
yonetmelik limit degeri PM igin 60 pg/m?*’tiir. Kastamonu
sanayisinde PM degerinin 7 yillik bir siire i¢erisinde, 1 ile
103.4 ug/m?® ve 18.5 ile 123.9 ug/m* araliginda oldugu
saptanmugtir. Bazi donemlerde sinir degerlerin asildigi
gozlenmistir.* 2001 yilinda yapilan bir ¢alismada,
Karabiik’iin PM 10 kirliligi bakimindan Tiirkiye’deki
iller arasinda ilk sirada geldigi belirtilmistir. Ozellikle kis
aylarinda havadaki miktar1 daha da artan PM 10 kirliligi
kaynaginin entegre demir c¢elik tesislere sahip olan
Karabiik Demir Celik fabrikasi oldugu bildirilmistir.'®
Trafikte araglarin olmadigi veya ¢ok az oldugu
zamanlarda bile kirlilik diizeyinin azalmamasinin sanayi
ve konutlarda kullanilan 1sinma amagli yakitlarin etkisi
oldugu diigiintilmektedir.

Ulkemizde sanayilesmenin %72,2’si istanbul, Dogu ve
Bati Marmara ile Ege Bolgesinde yogunlasmistir.'®

Organize Sanayi Bélgeleri Ust Kurulusu (OSBUK) na
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gore 2022 il itibari ile Tiirkiye’de asamalari farkli ve
farkli bakanliklara bagl faaliyetlerini yiiriiten 375 OSB
bulunmaktadir.t” Ulkemiz OSB istasyonlarinda, DSO
tarafindan onerilen PM smir deger asimi orami 2019
yilinda yaklasik %67 olarak belirlenmistir. Trafik
istasyonlarinin ise yaklasik %75’inin smir degerin
tizerinde oldugu saptanmustir.® 2015 yili i¢in Tiirkiye’de
izin verilen PM 10 limitine gore 81 ilden 43’{iniin (%53),
AB PM 10 limitine gére 19’unun (%33), DSO PM 10
limitine gore ise sadece Cankiri’nin izin verilen smirin
altinda hava kalitesine sahip oldugu bildirilmistir.t
Kastamonu’da fabrikalarin kurulumunun sehrin hakim
rliizgar yoni igerisinde oldugu ve fabrika bacalarindan
¢ikan kirleticilerin sehir merkezine dogru tasindigi, sehrin
igerisinde bulunan kiigiik sanayi sitesinin sehir i¢i hava
kirliligine sebep oldugu bildirilmistir. 2002 ve 2009
yillar1 arasinda hava kalitesi yonetmelik sinir degerlerinin
asildig1 gozlenmistir.'* Konya Organize Sanayi Bolgesi
(OSB) cografi bilgi sistemi ile PM 10 konsantrasyonunun
degerlendirilmesine yonelik yapilan bir c¢aligmada,
OSB’de yonetmelikte belirtilen 50 pg/m3 iizerinde ¢ikan
sonuglarin trafik veya mekaniksel kaynakli olustugu
tespit edilmistir. OSB igerisinde olusan trafik kaynakli
kirlilik, OSB kirliliginin tagmmasmi etkileyerek
merkezde kurulu istasyonlarda PM 10 sonuglarini
etkilemistir.®

Plansiz Kentlesme ve Hava Kirliligi

Hava kirliligi etkeni olan sosyal etkenler; genel olarak
plansiz  kentlesme ve  endiistrilesme, endiistri
kuruluglarmin dagilis bigimi, trafik, hizli niifus artis1 ve
niifus ile birlikte giderek artan 1sinma gereksinimidir.
Ulkemizde 1950’li yillarda baslayan hizli ve plansiz
kentlesme, pek cok kentte hava kirliliginin artmasina

neden olmustur.® Ornek olarak; Konya Seker Fabrikas,

Kahyaoglu Siit

1954 yilinda kuruldugu dénemde, yerlesim yerinden uzak
bir konumda iken kentteki nufus ve beraberinde kentsel
yerlesim alani artig1 ile kent i¢i bir sanayi alani olan
fabrika, alanin yakin ¢evresinde kaldi. Bu durumun,
Konya kent insaninin yagam kalitesini diisiirebilecek
cesitli cevresel ve sosyal sorunlara yol agabilecegi
bildirilmistir.® Cevre ve Sehircilik Bakanlhig1 tarafindan
2013 yilinda yapilan dl¢lim sonuglarma gore tilkemizde
en kirli hava, Edirne’ye bagh Kesan sehir merkezinde
saptanmustir. Ozellikle sehrin klimatik ve topografik
Ozellikleri acismndan hava kirlenmesine ¢ok elverigli
oldugu bildirilmistir.'® Giiniimiizde kent i¢i yerlesim alani
igerisinde kalmis olan yag fabrikasi 1972 yilinda konut
yerlesimi olmayan kent girisine kurulmustur. Kentin
niifus artis1 ile zamanla fabrika yakinlarina ve gevresine
konutlar yapilmistir. Kuruldugu doénem kentin biiyiime
yoni goz oOniline alinmadig: i¢in yag fabrikasi kent ici
yerlesim alaninda kalmistir. Edirne kent merkezinde
bulunan fabrikalar halkin yerlesim bdlgesine ¢ok
yakindir. Kent merkezinde yerlesim alani igerisinde ve
yakininda yag, un ve tekstil fabrikalari mevcuttur. Kent
ici yerlesim alani ile i¢ i¢e olan hava kirletici mevcut
sanayi kuruluslarinin taginabilir nitelikte olanlari, devlet
tesviki ile sehir disina taginmalidir. Taginmast miimkiin
olmayan ve is istthdamina biiyiilk katkis1 olan sanayi
kuruluslarmin ise aritma tesislerinin guclendirilmesi igin
devlet destegi saglanmas gerekmektedir.™®

Sanayi Yerlesimli Kentlerde Hava Kirliliginin
Toplum Saghgina Etkileri

Hava kirliligi basta insan sagligi olmak iizere ve tiim
ekosistemi risk altina sokmaktadir. Havada bulunan
partikiil maddelerin igerisinde civa, kursun, kadmiyum
gibi agir metaller ile kanserojenik kimyasallar

bulunabilmektedir. Hava kalitesi 6lglimlerinde ulusal
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indeks degerinin ylikselmesi, hava kirliligi artisinin ciddi
saglik sorunlarina neden olacagini belirtir. Kimyasallar
kanser yapici maddeler igerdiginden, uzun siire solunmast
durumunda c¢esitli kanser tiirleri ortaya ¢ikabilmektedir.
PM kaynakli hava kirliligine maruz kalma akut solunum
yolu enfeksiyonlari, kronik obstriiktif akciger hastaligi
(KOAH), akciger kanseri, iskemik kalp hastalig1 ve inme
icin risk faktorii olup hastaliklara bagli oliimlerden
sorumludur.'® Diinya genelinde ve metropol yasaminda
hava kirliligi simir degerlerin iizerinde olup PM kaynakl
hastaliklarda artis goriilmektedir. Hava kirliligi 6zellikle
kis aylarinda ciddi oranda artmaktadir. Kirleticilerin
solunum yolu semptomlarini artirdigt ve solunum
fonksiyonlarinda bozulmalarin basladig goriilmiistiir.?
Hava Kkalitesi gostergesi olan PM gibi ana Kirletici
parametre artiglarmin viral iletimde, hastalik bulas,
hastaligin seyri ve sonuglar1 iizerinde kolaylastirict
oldugu belirtilmistir.?? Literatiir sonuglari, solunum ve
kardiyovaskiiler sistem hastaliklar1 ile PM maruziyetinin
iliskili oldugunu kanitlamaktadir.'#?22 PM kirliliginin,
beyin ve merkezi sinir sistemi tizerinde zararli etkileri
vardir. Hiicresel solunum ve sinyallesme i¢in 6nemli bir
organel olan mitokondride meydana gelen degisikliklerin
siklikla artan hiicresel oksidatif stresle iligkili oldugu
bildirilmistir.* Hava kirliligi sonucu insanlarda stres vb.
psikolojik sorunlarda artista goriilmektedir. insanlarda
stres diizeyi artis1 ve toplumsal gerilimi de artirmaktadir.
Sadece Edirne’de yiiriitiilen, kent i¢i sanayilesmenin
toplum sagligina etkileri lizerine yiiriitiilmiis bir aragtirma
bulunmamaktadir. Ancak hava kirliligi sonucu iilkemizde
her yil yaklastk 45 bin Onlenebilir erken O6liim
gerceklesmektedir. Yasanan rahatsizliklar ve oliimlerin
hem ekonomiye hem de saglik harcamalarina biiyiik etkisi

olmaktadir. Hava kirliliginden etkilenen tiim bolgelerde,

Kahyaoglu Siit

saglik maliyeti asgari 47.314 milyon TL, azami 98.494
milyon TL olarak saptanmistir.”® Havada PM kirliligi
insan sagligr flzerine olumsuz etkilidir. Kent igi
sanayilesme, insanlarin nefes alip verme alaninda PM
maruziyetini artirmaktadir. Kimyasal iceren PM
maruziyetinin siirekliligi; {ist ve alt solunum yolu
hastaliklari, beyin ve sinir sistemi sistem hastaliklari,
kardiyovaskiiler sistem hastaliklar1 ve psikiyatrik
hastaliklar gibi saglik sorunlarinda artisa neden
olmaktadir. Hastaliklarin tedavisi i¢in harcanan saglik
maliyeti, Ulke ekonomisine ek ylk getirmektedir.
SONUC

Ulkemiz Edirne benzeri kentlerinde; fabrikalarm
konutlarin bulundugu yerlesim bolgesine ¢ok yakin
kurulmasi, meteorolojik olaylarla birlikte fabrika
kaynakli partikiil maddelerin kent i¢i havasina dagilima,
hava kalitesi ve toplum sagligi iizerine olumsuz etkili
olmaktadir. Prospektif ve/veya retrospektif kohort
arastirmalar ile sanayilesmenin yogun oldugu kentlerde
yaygin goriilen toplum sagligi sorunlar1 ve hava kalitesi
arasindaki iligkiselligin arastirilmasi Onerilmektedir.
Kentsel sanayilesme ve fabrikalar kaynakli olarak kent
merkezinde olusabilecek hava kirliligini en aza indirmek
icin alinabilecek dnlemler ise sunlardir;

e Fabrika vb. sanayinin yerlesim merkezleri
disinda bir alana kurulmasi ve sanayi
cevresinde sehirlesmeye izin verilmemesi,

e Sanayi alanlar1 riizgar hakim yOniinlin tam
tersine kurularak, fabrika bacalarinin daha sik
kontroliiniin  yapilmasi, baca  boyunun

uzatilmas1  ve yeni teknolojik  filtre

sistemlerinin kullanilmasi,

e Yerlesim merkezine yakin konumda kalan

65


https://www.sciencedirect.com/topics/neuroscience/central-nervous-system
https://www.sciencedirect.com/topics/neuroscience/central-nervous-system

fabrikanin yer degisimi miimkiin degil ise
devlet destegi ile aritma tesislerinin
giiclendirilmesi, fabrikanin ¢evre koruma
politikalarina siirdiirtilebilir sekilde uyulmasi,
Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi

Bakanlig1 tarafindan diizenli kontrollerin

yapilmasi,

e Trafik kaynakli kirliligin Onlenmesi i¢in
motorlu  tasitlarin  egzoz  kontrollerinin

artirilmasi, toplu tasima ve elektrikli arag

kullaniminin yayginlagmasi,

e Hava kirliliginin yiiksek c¢iktig1 noktalarda

agaclandirma ve yesil alanlarin artirilmasidir

Cikar Catismasi

Calismada herhangi bir ¢ikar catismasi yoktur.

Finansal Destek

Bu arastirma i¢in finansal destek alinmamustir.

Yazar Katkilari
Fikir/Kavram: HKS
Tasarim: HKS
Makalenin Yazimi: HKS

Elestirel Inceleme: HKS
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