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DEÖİşiK GÜN UZUNLUÖU VE SıCAKLıK

DERECELERİNİN KORUNGANIN GÖVDE VE KÖK
GELişMESiNE ETKİLERİ

ibrahim Manga /1

ÖZET:

Değişik gün uzunluğu ve sıcaklık derecelerinİn korungalarm kök,
gövde ağırlığı, dal sayısı, yaprak alanı, toplam yapısalolmayankarbon­
hidratlar (TNC) ve yeşil bitki kısımlarındaki Nitrogen (N) oranına et­
kileri. Amerika Birleşik Devletleri (ABD) Nebraska eyalet Üniversitesi
Agronomy Bölümüne ait bitki büyütme odalarında araştmlm.ıştır.

Denemeye 40 günlük korunga fideleri alınmış ve 6 hafta deneme sü­
resince gün uzunluğu olarak 12 ve 18 saat; sıcaklık derecesi olarakta
32/24, 24/16, 16/8° C (gündüz:gece) işlemleri kullanıhmştır.

Uzun gün (L8 saat) şartları altındayetiştirilenkonıngafidelerinin

daha uzun süre fotosentez olanağına sahip olmaları nedeniyle, kısa güne
(12 saat) tabİ tutulan bitkilere göre, oluşturdukları dalsayısı, yap­
rak a.lanı, gövde ile kök ağırlıklan,köklerdeki TNC oranlarıve yaprak­
lardaki (N) oranları daha fazla olmuştur.

Düşük sıcaklık (16/8°C)' da yetiştirilen korungalarm büyümeleri
haşere ve hastalıklarca kısıtlanmadığından ve düşük sıcaklıklarda solu­
num daha az dolayısıyla net fotosentetik kazancm yüksek oluşu,

yüksek sıcaklık (32/24,24/16 oc) derecelerine göre, bitkilerin kök ve
gövde gelişmeleri daha iyi olmuş,-denemenin ikinci haftasmdan
başlamak üzere, korungalann kök, gövde ağılıkları, dal sayısı, yaprak
alam ve bitkideki TNC oranlan genellikle armıştır.

GİRİş

Dlinyada geniş bir yayılış alanına

sahip olan korunga yurdumuzda, özel-
likle, Doğu Anadolu Bölgesinde önemli
bir yem bitkisidir.
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Nitrogensiz öz maddeler, ham yağ,

ham protein or.anı itibariyle yoncaya
nazaran yüksek; ham sellüloz ve kül
bakımından düşük olan korunga (Co­
oper ve Watson, 1968; Jensen ve arkadaş­

ları, 1968; Manga, 1974) hazınoluna­

,bilir kuru madde oram yoncadan üstün,
buna karşılık, hazmolunmada önemli
bir unsur olan lignin bakımından dü­
şüktür. Yonca ve diğer birçok bakla,­
gil bitkilerinin şişkinlik yapmasına kar­
şılık komnganın hayvanlarda şişme

yapmadığı ve kireçli kıraç arazilerde
karlı bir yem bitkisi olduğu bilinmekte­
dir. Korunga köklerinin katyon değiş­

tirme kapasitesinin yüksek (Tosun,

1969) ve nihayet iyi bir balözü bitkisi
olduğu (Dubbs, 1968) gözönünde bu­
lundurulursa korungamn hayvan bes­
lemesinde ve yem bitkileri kültürü içe­
risindeki önemi ortaya çıkar.

Böyle bir yem bitkisinin kültürü
üzerinde dünyada ve yurdumuzda şim­

diye dek yapılan çalışmalar sımrlı

olmuştur.

Bu Çalışma korunganın fizyolojik
ve ekolojik özelliklerine ışık tutabil­
rnek, korunga yetiştiriciliğinin yayılma

alanlanm sımdayan sıcaklık ve gün
uzunluğunun ne olabileceğinin tesbiti

. amacıyla yapılmıştır.

LİTERATÜR ÖZETİ

Fotosenteze etkili olan ışığın şid­

det, kalite ve süresi fotosentezi artır­

makta veya azaltmaktadır. Işık şiddeti

arttıkça fotosentez hızıda artmakta­
dır. Işığın kalitesi, yani dalga boyu, en
yüksek fotosentez' için kırTIUzı (655
mikron) ve mavi (440 mikton) alandır.

ışıklanma' süresi bakımından 10-12 sa­
at 'lik süre 4-5 saat süreye nazaran
fotosentez oranını artırmaktadır.

Sıcaklığın fotosenteze etkisini ölç­
mek oldukça zordur. Fotosentezin mak­
simuma ulaştığı sıcaklık dereceleri bitki­
lere göre değışmekle beraber genellıkle

20-35 oC arasındadır.

Sıcaklığın düşük olması veya 35
C'den yukarı olması duruınlarında ted­

rici [otosantezde bir aza:lma ortaya çıkar.

Genellikle ıhk mevsim yem bitkileri
31·37 oC serin mevsim yem bitkileri
25-31 C'de optınum gelişıne sağlamak­

tadır. Chang (l971)'inbildirdiğinegöre
bazı kutup ve alp bitkilerinin optimum
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gelişme sıcaklığı 15 °Cde olmakta (Mo­
oney ve BiUings, 1961) ve bitkilerde
fotosentez için optimum sıcaklık ışık

intensitesiyle az miktarda artabilmek­
tedir (Bolas, 1933).

Korunganın en iyi yetişebildiği

ışıklanma süresi ve sıcaklık derecesiyle
ilgili literatürlerde sadece birkaç çalış­

maya rastlanmıştır.

"Gün uzunluğu veya ışıklanına peri­
yodu, baklagil ve buğdaygil yem bitki­
lerinin hem vegatatif ve hemde çiçeklen­
me üzerİne etkili olmaktadır (CQoper,
1960: Cooper ve Tainton, 1968). .

Bawolski (1966) Polonya'da yaptığı

bir araştırmada; gelişmesini iki yılda

, tamamlayan kışlık korunga biotipinde,
20.40 kısa güne tabi tutulduktan sonra
uzun güne maruzbırakılmış korungala­
rın aym yıl çiçeklendiğini tesbit etmiştir.

Yine bu araştırmada; Mayıs ayında eki­
len korungalarının sonbahar ve yazın

ekilenlere nazaran, ertesj yıl daha fazla



çiçek meydana getirdiği bulunmuştur.

Araştırıcı, gün uzunluğu ve ışık intensi­
tesinin kontrolü yoluyla tohum verimi­
nin artırılabileceğiıli ve korunganın ol­
dukça yüksek ışık intensitesine ihtiyaç
gösterdiğini ve bu durumuu özellilde ka­
rışım halinde ekilen korungalarda gözü­
nünde bulundunılması gerektiğini ifade
etmiştir.

Carleton ve arkadaşları (1968)
laboratuvar şartlarında kabuklu ve ka­
buksuz tohumların 15 °C'den 29 C'ye;
fidelerin 20 °C'den 30 °C'ye çıkarıl­

masıyla çimlenme ve fidelerin biıyüme- ,
sinin hızlanmasına karşılık, tarla şart­

larında, kabuklu ve kabuksuz tohumlar­
dan ÇıkıŞ oranlarının aynı olduğunu

tesbit etmişlerdir.

Bakır (1969) korunganın Orta Ana­
doluda ilkbaharda sıcaklık dereceleri­
nin düşlik olduğu 19-21 Şubat tarihle­
rinde büyiımeğe başladığını, en erken
olarak 6-15 Haziranda. sona erdiğini

saptarruştır.

Smoliak ve arkadaşları (1972) yon­
ca, korunga ve nohut geveıli (Astra­
galus cicerL.) üzerinde yaptıklan Dir
çalışmada, ve nohut geveninin maksi­
mum 'büyümelerini 27 cC'de yapmış

olmalanna karşılık korunganın 18 ve
27 °C'lerdeki büyümeleri arasında her­
haı1gi bi farklılık ortaya çıkıl'ıadığı

görülmüştür.

Gün uzunluğu ve sıcaklıkla ilgili
olarak korunga bitkisiyle yapılan daha
fazla çalışmaya literatürde rastlanama­
madığından, burada diğer 'serin mevsim
buğdaygil ve baklagiller üzerinde yapı­

lan çalışmalar ôzetleıımiştir.

. Pritchett ve Nelson (1951) büyüme­
nin başlangıç devrelerinde, di.işük ışık

.intensitesinde yetiştirilen Rat1ger yon~

calannın gövde uzama oranının ve
yüksekliğinin daha fazla olduğunu;

ancak, büyümenin daha sonraki dev­
relerinde ışık intensitesinin 4.500 lüks­
ten 30.500 lükse yükseltilmesiyle duru­
mun değiştiğini ve 4500 lükste fotosen­
tezin azalmasıyıa gövde büyümesinin
hemen hemen durduğunu tesbit er,miştir.

Gist ve Mott (1957,1958) On iki
saat gün uzunluğunda 2. 200'den 17.
200 lükse kadar, değişen ışık intesjlele­
rinde yetişen yonca, çayır -üçgülü ve
gazal boynuzu fidelerinin büyümelerinin
bir eğri oluşturduğunu; bunun büyüme
devresindeki fidelerin değişik ışık intens­
itesine değişik etki yapmasından ileri
geldiğini kaydetmişl<:rdir.

Bula ve arkadaşları (1959) Otuz­
ikibin lükse kadar kullandığı değişik

ışık intensitelerinde yeti tirilen yonca­
larda biriktirilen kuru madde ağırlı­

ğının ışık intenstitesiyle orantılı olarak
değiştiğini; yüksek (32.000 lüks) ışık

İntesini izleyen düşük (8.100 lüks) ışık

intensitesi rejimıııde bitkilerde oluş­

turulan kuru madde birilciminin bunun
aksi olan yani düşük intensiteyi takip
eden yüksek ışık intensitesi rejiminden
daha hızlı olduğunu bildirmiştir.

Düşük ışık intensitesi rejimIeri,
yüksek ışık intensitesi ndimlerine liaza­
ran yonca, çayır üçgÜıü ve gazal boynu­
zıında 'kuru madde esasına göre daha
yüksek yaprak gövde oranı 01uşillrd uğu

belirtilmistir (Gist ve MNt, 1957).

'Nialet ve Gibss (1959) sekiz saat­
lik fotöpedycd şartlart altında yetiş­

tirilen bitkilerin gövde uzamasır.ın

varyete ve ışık kalitesine (rengine)
bağlı olarak değiştiğini; güney yonca
varyetlerinde, yeşil ve kırmnı ışığın

kuzey varyetelerine nazaran govde
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uzamasını daha fazla te~vjk ettiğini

görmüştür.

Matches ve arkadaşlan (1962)
Yonca fidelerinin düşük ışık inte.nsite~

sine toleranslı olmadığını; düşük ışık

intensitesinin toplam kuru madde ağır­

lığını azalttığını; kök ağırlığındaki a­
zalmanın toprak üstü aksamından fazla
olduğunu ifade etııüşlerdir.

Gist ve Mott (1957) d_üşük işık

intensitesinde' sıcaklığın 16 °C'den
32. °C'ye yükseltilmesinin yonca fide­
lerinde büyümenin gerilemesine neden
orduğunu; köklerdeki azalmanın top­
rak: üstü aksamından daha fazla oldu­
ğunu saptamıştır.

Garza ve arkadaşları (1965) yonca­
lann çıkıştan itibaren dört haftalık

oluncaya kadarki devrede 30 oC sıcaklık

rejiminin 15 °C'den daha iyi büyüdü­
ğünü; gündüz 30 °C,gece' 15 oC olmak,
üzere sıcaklık değişimine tabi tutulan
8 haftalık fidelere olumlu etki yaptığı"

nı ,tesbit etmiştir. Bu, gündüz/gece,
sıcaklığını değiştirme rejiminin, sıcak­

lığın 15 veya 30 °C'lerde sabit tutulma
sına nazaran sırasıyla % 18 ve % 40
daha fazla k1.!Ill madde birikimi sağla­

ıştır. Benzer sonuçlar Ueno ve smith
(1970) tarafından da elde edilmiştir.

Jensen ve arkadaşları (1 ~67) ..ıIık

(33 oC gündüz/ 17 oC gece) rejiminde ye­
tiştirilen yoncaların serin rejim (24/4 oc)
'de yetiştirilenlerdenda,ha hızlı büyüdü­
ğünü ve soğuk rejimdeki çiçeklenme sü­
resinin yarısı kadar bir zamanda çiçeklen­
diğini kaydetmişlerdir. Yine bu çalışma­

da 9 oC de bulundurulan köklerin,
kök sıcaklığının 16, 24 veya 32 oC de
tutulanlara nazaran kuru madde veri­
minin önemli ölçüde azaldığı izlenmiştir.

Buna karşılık, 3 yüksek kök sıcaklık-
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ları arasında verim bakımından bir
fark ortaya çıkmamıştır.

Cowett ve Sprague (1962,1963)
ışık intensitesi, hava sıcaklığı, toprak:
rutubeti ve toprak verimliliğinin bitki
gelişmesinini etkilemek suretiyle beher
yonca bitkisindeki dal .saYı,sına tesirli
olduğunu bulmuşlardır. Bu araştırmada,

bitkilerin tam ışıklanınaya maruz bı­

rakıbnll;Sıyla, bitki slk1ığımn azaldığıriı,

buna karşılık dal sayısının arttığı tesbit
edilmiştir. Araştırıcılar, dal sayısı ve
kardeşlenmenin bitkilerde ceryan eden
fizyolojik . olaylara dayandırılmasının

daha mantiki olacağını; örneğin, bir
antioksin olan triiodabenzoic asit'in
beher bitkideki dal sayısını artırmasına

karşılık, bir oksin olan naphthaleneace­
tic asidin gövde ve tomurcuk geliş-

:mesini sınırladığını bildirmişlerdir,

Bula ve Massengale 1973'ün bil­
dirdiğine göre; Dobben (1968) Hollan-

. damn Wageningen araştırma İstas­

yonunda. yonca bitkilerini 22 °C'cle;
12, 14 ve 16 saat ışıklanma süresinde
yetiştirmiştir. Yoncaların çiçeklenmesi
yukarıdaki sıraya göre, 38,28 ve 24 gün
olarak saptanmıştır.

Yoncanınçiçeklenmesiüzerine yük.
sek sıcaklık derecesinin etkisi konusunda
değişik görüşler vardır. Örneğin, Nit­
tler ve Kenny (1964),30,27 ve 24 °C'de
yetiştirilen yoncalardaki çiçeklenme
oranlarımn sırasıyla % 51,81 ve 89
olduğunu görmüşlerdir. Buna karşılık

Dobrenz ve arkadaşları (1965) tarla
şartlarında yetiştirilen yoncalarda orta~

lama asgwi sıcaklık arttıkça, çiçeklen~

me başlangıcı için ihti)'aç olan zaman
azalmıştır.

Daha önceki çalışmalarda Murata
ve-iyama (1963) 7 serin mevsim buğday-



gil yem bitkilerinde, en yüksek kuru
madde birikiminin sıcaklığı 10 dereceden
20 dereceye yükseldikçe arttığım sap­
tamışlardır.

Feltner ve Massengale (1965)
.güneybatı Amerika Birleşik Devlet1e~

rinde yoncalardaki . yaz uykusunun
yüksek sıcaklıkla ilgili bulunduğunu,

yüksek sıcaklıkta Moapa ve J,.,ahontan
yonca varyetleri köklerinde az miktarda
yedek besin maddeleri birikitirilin:esiyle
verimin azaldığını tesbit etmişlerdir.

Davidson ve Miltlırope (1965) 14
°C'de yetiştirilen domuz ayrığındaki

büyüme oranı 22 ve 26 oC ye nazaran
arttığını tesbit etmişlerdir.

Diğ~r bir çalışmada, (Blaser ve ar­
kadaşları 1966) domuz ayrığında büyü.
me ve biriktirilen früktosan seviyelerinin
15.6 oC de, 32,2 °C'ye nazaran daha
yüksek olduğunu görmüşlerdir.

Yukardakilere benzer araştırmalar

A.B.D.'nin Mass.achussets eyaleti ve
japonyanın Obilıimkentinde yürüfen
Colby ve arkadaşlan (1966), büyüme
devresi boyunca sıcaklığın domuz ay­
nğı bitkisinde oluşan karbonhidrat sevi­
yelerini inceleJl).işlerdir. S~caklık değişik-o

liklerinin erkenilkbaharda karbonhid~

rat seviyeleri üzerinde etkisi önemli dere,.
cede y:Uksek olmuştur~ - ,

Festucoideae -alt familyasına giren
buğdaygillerde (serin mevsim) en
yüksek verimin 21 /16 °Cile 30/25 oC'
lerde olmuş, sıcaklık31 /36 °C'ye yüksel~

diğinde verimde %40 oranında bir
görülmüştür (Kawanabe, Sukeo; 19(8).

Çiçeklenme devresınde biçilen kelp
kuyruğu (Phleum pratense L.)'nin bütün

kısımlarında kuru madde ve TNC
birikiminin 18.5jlO oC (gündüz/gece)
sıcaklıkta, 29/21 °C'ye göre, daha yük­
sek bulmuştur (Smith, 1968). Yine ayın

araştırıcı, Smitlı (1969) Vernal yoncası­

nın yaprakcık, gövde, toplam yeşil ot ve
TNC oJduğu kadar kök verimlerininde
18/10 oC (gündüz/gece) sıcaklığında

32/24 °C'ye nazaran daha yüksek
olduğunu izlemiştir.

Kılçıksız brom (Bromus inermis
uyss.), domuz ayrığı (Dactylis glome­
.rata L.) bitkilerine uygulanan sİcaklık

derecesi 18.3 °C'den 24.9 oC ve 34.8 °Cye
doğru artarken bitkilerdeki kuru madde
verimi ve yedek besin maddeleri azal~

mıştır (Baker ve Jung, 1968). Araştırı~

cılar, yedek besin maddelerine etki eden
en önemli faktörün gece sıcaklığı oldu­
ğunu ayrıca belirtmişlerdir.

Kontrollü şartlar altında çok yıl­

lık 4 buğdaygil yem bitkisinin yüksek
sıcaklık derecelerine karşı gösterdiği·

reaksiyon (Baker ve Jung 1970) tara­
fından i-ncelenmiştir. Bu araştırmada,

4 veya 6 saat 3S oC 'lik sıcaklık süresinin
azaltılması kelp kuyruğu, çayır salktm.
otu, domuz aynğı ve kIlçıksız bromun
verimin de % 19 ile % 36 arasında

bir artış hasıl etmiştir. 35 oC sıcaklık

s~resinin 12 veya 15 saat arttırılması bu
bitkilerin verimini % 39 azaltmıştır.

Çiçeklenme devresind~ hasat edilen .
kelp kuyruğunda sıcaklığın 15/ıo ~Cden

27/21 oC veya 32/26 oC (@.ndüz/gece)
sıcaklığına çıkanldığında daha az yeşil

ot elde edilmiştir (Balasko· ve Smith,
.19V)·



MATERYAL· ve METODLAR

A.METERYAL

ı. Tohum: Denemede Montana
Eyalet Üniversitesi tarafından ortaya
çıkarılan "Eski" korunga varyetesi
kullanılmaştır.

Bu varyete, Onar ve yerli veryete­
lerine göre, daha geç, daha uzun boylu
ve daha kısadır. Ekseriye ilk yıl çiçek
açıp tohum vermez. Biçimlerden sonra
yeniden büyümesi yavaştır. Kışa çok
dayanıklı ve bir biçim tipidir.

2. Saksılar: Korungaları çimlendir­
mek için 10 cm. çapında. 12 cm.
derinliğinde plastik; büyütme dolap­
larında ise, üst çapı 20 cm. ile alt çapı

12 cm. ve derinliği 20 cm. olan toprak
saksılar kullanılmıştır.

3. Toprak: Saksılara 1/3 kum, 2/3
siltli tın ihtiva eden toprak doldurul­
muştur.

4. Su: Saksuara içme suyu verilmiş

olup birinci 'kalite sulama suyu niteli-
ğindedir. '

5. Gübre: Başlangıçta dekara 15 kg.
P 20 5 hesabıyla süperfosfat temel gübre
toprak kum' içerisine karıştırılmıştır.

Büyütme odalarındaki saksı1ara içerisin­
de N,P, K miktarları (30-10-10+ iz ele­
mentler) ihtiva eden gübre suda eritile­
rek verilmiştir.

6. ilaçlama; Özellikle yüksek sıcak­

lık rejiminde görülen Tetranychus
telarius (two dotted spider mite),e
karşı 4 gün amyla Kerahthane ve
İsotox ilaçlan kullanılmıştır.

7. Aşılama: Wisconsin, Milwauke,
Nitragin Company den temin edilen
özel korunga bakterisiyle aşılanmıştır.
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8. Büyütme Odaları: Araştırmada

3 adet suntadan mamul 'büyütme -odası

kullanılmıştır.

B. METOT

Bu sa~sl' denemesi Tablo: 1'de
verilen işlemleri kapsıyacak şekilde bü­
yüme odalarında üçer tekerrürlü olmak
üzere bitkiler birer aylıkken büyütme
odalarınaalınmış ve on günlük alıştırma

periyodundan sonra altı hafta bir peri­
odqa, korunganın gövde ağırlığı, kök
ağırlığı, dal sayısı, yaprak alanı, %
TNC ve t-oprak üstü aksamında/;; N;
işlemleri yapdacak şekilde hazırlanmış­

tır.

Saksılarda Bitkilerin Yetiştirilmesi

ve Büyü/me Odalanmn JIazırtanması

1. Materyal kısmında belirtilmiş

ve temel ,gübresi ilave edilmiş kumlu­
siltli- tınlı toprak küçük saksılara

doldurulup sulanmıştır. Normal rutu­
bete düşene dek beklenmiş ve korunga
özel bakterisi ile aşılanan tohumlar­
dan 5'er adet herbir saksıya ekilmiştir.

bir ,hafta sonra çimlenen tohumlar,
ihtiyaç hasıl oldukça sulanmış ve zaman
zaman birer bitki sayreltilerek bir ay
sonunda her küçük saksıda bir bitki
kalması sağlanmıştl'r.

2.. Materyal kısmında nitelikleri
, belirtilen büyük saksıların dibine yarım­

şar kilo kadar çakıl ve yarısına kadar
küçük saksılar için hazırlanan toprakla
doldurulmuştur. İçerisinde birer bitki
bulunan plastik sıksılar ıslatılarak

bozulmadan toprakb bitkiler büyüksak­
sılara aktarılmıştır. Yosunlanmayıönle­
mek amacıyla saksılar üzerine 2'şer cm.
kalınlığında kum konmuştur.
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Tablo: L~ Büyütme doJaplanıida yetiştirilen köıı.ınga bitkilerine uygulanan işlemler

İşlem No

3

4

5

6

Işıklanma süresİ

(saat

12

1&

12

18

12

18

Sıcakllık /ı

(oC)

Gece 24
Gündüz 32
Gece 24
Gündüz 32
Gece 16
Gündüz 24
Gece 16
Gündüz 24
Gece 8
Gündüz 16
Gece 8
Gündüz 16

1/ Büıun işlemlerede gece sıcaklıklarının 4 saati gündüz sıcaklıj:!ının aynı olm~ştur.

3. Bu şekilde hazırlanmış saksıların

büyütme odası şartlarına adaptasyonu
amacıyla 10 gün süreyle gündüz ısısı

24 oC "\O'e gece ısısı J6 oC olan büyütme
odalarında bekletilmiştir.

4. Tablo: 1'de belirtilen işlemlere

göre ayarlanan 3 büyütme adasının her­
birine 45'er saksı olmak üzere toplam
135 saksı yerleştirilmiştir.

5. Büyütme odalarının şartları:

Büyütme odalarında aydınlatma·

ve ısıtma: Denemede kullanılan 3 bü­
yütme dolabından birincisi 32/24, ikin­
cisi, 24/16, üçüncüsü 16/8 oC gündüz/
gece sıcaklık derecelerine göre ayarlan­
mıştır. Soğuk beyaz norans lamba
kullamlınıştır. 3 büyütm~ dolabıııda

saksı yüksekliği seviyesine ulaşan ışık

enerji ortalaması 380-750 mikran böl­
gesinde 0.04-2 ly/dak,ll 750-1550
mikron bölgesinde O. OII ly/Dak; olup,

ışık değerleri 15 CO specttoradiometer
ile ölçülmüştür.

Işıklanma- süresi normal J8 saate
göre ayarlanmış, büyütme dolaplannda
daha az ışıklanma süreSİ istiyen bitki­
lerin üstlen siyaha boyanmış karton
kutularla kapatılarak sağlanmıştır.

Nisbi rutubet büyütme dolaplarının

altına koı;ıan su kapları vasıtasıyla

temin edilmiş olup, % 45-80 arasında

değişmiştir.

6. İşlemlerin uygulanmaya başladı­

ğı günden' itibaren 6 hafta süreyle her
işlemden 3'er saksı büyütme odalarından

çıkarılarak herbir saksıda bulunan ko­
runga bitkilerinde aşağıdaki gözlemler
yapılmıştır.

a) Dal sayısı: Kökten itibaren çıkan

dallar sayılmıştır.

1 ly = .langley=; bir radyasyon ünitesi olup ı cm2• de 1 kaloriye eşitHr.



b) Yaprak alanı: Taşınabilir Area
Meter Model L-3000 ile yaprak alanlaTı

ölçülerek bir bitkideki yaprakların kap­
ladığı alan cm2, cinsinden bulunmuş­

tur.

c) Gövde ağırlığı: Bitkiler toprağa

temas ettikleri noktadan. itibaren kesil­
lerek .ve toprak üstü kısımlan 70 oC de
48 saat kuruıulduktan sonra ağırlıklan

ölçülm~tür.

d) Kök ağırlığı: Toprak üstü aksamı'

çıkarılmış saksılardaki kökler, dik­
katlice tazyikli su altında ve elekler içeri­
sinde yıkanmış1ardır. Solunumdaki en~

zim faaliyetini önlemek üzere ilk 2
saat 100 oC 'de ve daha sonra 24 saat 70
°C'de kururulan köklertartılrnışlardır.

e) Toplam yapısalolmıyan karbon­
hidratlar (TNC): Kurutulmuş, kökler
laboratuvar değirmeninde(WilleyMill)
öğütUlüp O. 420 mm.lik (40 meşhlik)

eleklerden elenmiş ve küçük plastik
kutulara konulmuştur.

TNC analizleri Clarase 900 enzimi
kullanılarak düzeltilmiş Weinmann me­
toduyla sakkarıfiye edilmiş ve Shaffer
Somogyi metoduyla Reagent 50 ayıra­

cıyla şakerler glikoza dönüştürüldükten

sonra titre edilerek yapısalolmıyan kar­
bonhidratlar (TNC) glikoz cinsinden
bulunmuştur.

f) Nitrogen oranlarının tayini:

Kurutulmuş toprak üstü aksamı

öğütülüp 40 meşlik eleklerden elenmiş

ve işlemlerden elden edilen örneklerin
kjeldahl aygıtı ile nitrojen analizleri

. yapılmıştır.

7. Değerlendi/'me: Elde edilen verile­
rin varyans analizleri tesadüf parseııe­

rinde faktoriyel deneme desenine göre
yapılmJştır.

ARAŞTIRMA SONUÇLARı

Değişik gün uzunluğu ve. sıcaklık

derecelerinin korungaların gövde,kök
ağırlıkları, dal sayısı, yaprak aIam,

. yaprak ve gövedelerin nitrojen ve Kök­
lerdeki TNC oranlarına ait variyaus
analizleri Tablo: 2'de ver bü ele alınan

öıelliklere ait ortalamalar ise Tablo~

3,4 ve 'S de gösterilmiştir.

Körunga yaşının ilerlemesi, bitkile­
ıin gövde, kök ağırlığı, yaprak ala~ı. dal
sayısı ve yeşil kısımlarındaki "N"
oranının çok önemli ölçüde değişmesine

neden olmuştur. Nitek-im Tablo:2'nin
tetkikinde -de .görüleceği üzere haftalar
arasında korunga köklerindeki TNC
öranı hariç diğer gözlemler üzerindeki
farklılık % 1 ih~imal sınıfları, içerisinde
önemli görü1nıüştüt.

Uygulanan 12 ve 18 saaeük gün
uzunlulukları arasındaki farklılıklar, ele
alınan bütün araştırmakonularıüzerinde
önemli ve çok önemli Oımlıştur (Tablo­
2). -

Günduz ve gece sıcaklıkları 32 /24
ve 16 j8°C derecelerenin, gö"de, kök
ağı.rlıkian, daı sayısı,y-apraık alam,
TNC ve yeşil kısımların nİtrogen,

oranı üzerİne istatistikselolarak önemli
r "ıl çok önemli etkileri ormu~tur.

(Tablo: 2).

Korunganın yaŞı ile giliı uzunluğu

arasında gövde, kök ağırlığı ve dal
. sayısı bakımından aralarında % ı

ihtimal sınırları.. içerisinde interaksiy~

onun varlı~ ortaya çıkmıştır (Tablo:.2).
Yaprak alanı köklerdekiTNC ve gövde~



Tablo: 2- Değişik gün uzunluğu ve sıcaklık derecelerinin ele aluıan korunganın bazı ka­
rekterleri üzerine etkilerine ait vaı-iyans analizleri.

Kareler ortalalaması

Varyasyon S.D. Gövde Kök Dal sa- Yaprak TNC Nitrogen
Kaynağı Ağırlıw. Ağırlığı yısı Alanı % %.
Haftlar 5 32.58xx 65.04xx- 4163.5xx i 77.8xx 9.72 15.43xx
arası (H)

GÜDuzun1uk- i 8~.44xx 128.97x 9057.7xx 640.5xx 30.28xx 7.75x><
lan arası(G.V)

Sıcaklıklar 2 51.93xx 109.73xx 1911O.4xx 62.8x 24.70xx 19.65xx
arası (S)

H X G.V 5 8.66xx 19.23xx 77l-.2><x 48.5 3.67 0.80

H XS LO 15.02><x 23.86xx 3029.9xx 154.7xx 13.08x 4.87

G.V. X S 2 2.70 .ı3.97x 60.5 25.1 13.29 9.58

G X G.VX S LO 2.21xx 3.64xx 144.3 23.5 6.25xx 3.25xx

HATA 72/ 0.53 0.66 88.6 61.2 0.52 0.35

xi % 5; ·XX, % ı illitimal sınırları içerisinde Önemlidk

deki N oranaları konularında gün
luğu ve korungayaşının interaksiyo­
nuna rastlanmamıştır.

Vyguİanan 3 sieaklık rejimi ile
korunga'nın yaşı arasında nitrogen oranı

hariç diğer gözlem konuları bakımından

istatistiksel önemli ve çok önemli inte
raksiyonlar bulunmuştur (Tablo:2).

Değişik iki gün uzunluğu ile 3 sıcak­

l!k dere~esi arasında sadece kök agırlı­

-ğındaki interaksiyon %5 ihtimal sınırla­

rı içerisindeönemligörülmüştür. Diğer

gözlem )çonularında sıcaklık ve gün
uzunlulugurejimlerinin arasında bir
interaksiyon bulunamamıştır (Tablo:2).

Korunganın yaşı, gün uzunluğu ve sı­

caklık rejimIeri arasındaki interaksiyon.
dal sayısı ve yaprak alanları'. hariç
kök ve gö\!de ağırlığı, TNC ve N
oranlarında % 1 ihtlma" sınırları içeri­
-sinde çok önemli gö~lmü.ştür.

Gün uzunhığunun etkisi: 40 günlük
korunga fidelerine 6 hafta süreyle
uygulanan 12 v 18 saat'lik gün uzun­
luğu rejimIerinden 3 tekrarlamarnn orta­
laması olarak beber bitkiden elde
olunan d~ ) gövde, kök ve yaprak
alanı miktarıyle TNC ve N oranları

Tablo: 3'de gösterilmiştir.

ikinci hafta başından itibaren 6.ocı

hafta sonuna kadar 3 s~caklık rejimin
ortalaması Ellarak' 18 saat gün uzunlu­
ğLJoda yetiştirilen bitkilerin gövde,kök
ağırlığı, yaprak .alanı ve dal sayısı, 12
saat gün uzunluğundaki bitkilere'göre
önemli ölçüde artış göstermiştir. Örne­
ğin, 18 saat gün uzunluğunda yetiştirilen

bir korunga bitkisinin ikinci hafta
sonunda kök ağırığı O. -673 gr., göv­
de ağırlığı 1.286 gr., yaprak alanı

170. 1 cm 2., dal saysıl 34.3 iken
6. ncı hafta sonunda aynı özellikler
sırasıyla 7.583, 5.424, 424.4 ve 70. 3

9



Tablo: 3- Değişik gün uzunluğu rejimıcrinde yetiştirilee korungalardan elde olunan
ortalama kök, gövde, dal ve yaprak alanlarıyla TNC ve N oranları

;

Korunganın Gün Ortalama verim veya oranları

yaşı uzun. Gövde Kök Dal sayısıYaprak ala· TNC Nitrogen
(Hafta) (Saat) Bit/gr. Bit/gr. Bit/ad. Bit/enız :ya :ya

1 12 0.338 0.330 18.7 67.5 2.78 4.79
18 0.338 . 0.330 18.7 65.7 4.34 4.76

Oı:talama 0.338 0.330 18.5 66.6 3.56 4.77

12 0.790 0.436 29.0 111.0 2.85 4.23
2 18 1.286 0.673 34.3 170.1 2.21 3.41

- -
Orta]ama 1.038 0.554 31.5 . 140.5 2.53 4.32

12 0.660 0.4·84 28.3 7~.8 2.54- 4.05
3 18 2.313 2.267 47.0 288.9 3.34 5.18

Ortalama i,487 1.380 37.6 184,4 2.94 4.61

12 1.626 0.798 34.0 105.9 3.27 3.03
4 18 3.639 2,767 64.3 275.6 5.13 3.95

Ortalama 2.632 1.782 49.3 190.7 4.20 3.49

J2 1.893 2.271 38.7 187.5 3.82 2.57

5 18 4.949 6.007 70.3 455.3 5.13 3.36

Ortalama 3.421 4.139 54.4 321.4 4.47 2.96

12 1.882 2.205 49.7 204.1 2.89 2.44

6 18 5.424 7.583 70.3 424.4 4.36 2.66

Ortabm 3.653 4.894 58.4 314.2 3.63 2.55

Genel Ortalama 2.095 2.180 41.6 203.0 3.55 3.79

değerlerini almışlardır (Tablo:3). Buna
karşılık, 12 saat gün uzunluğunda

yetiştirilen korung::ıların izlernm ko­
nulan TNC hariç daha düşük def;,-er­
leresahip olmuşlardır. Örneğin, ikinci
hafta sonunda kök ağırlığı 0.436
gr., gövde ağırlığı, 0.790 gr., dal
sayısı 29 adet, yaprak alanı lllcm 2

TNC oranı ~~ 2.85, N oranı %4.41
olmuştur. Altıncı hana sonunda
beher korunga bitkisindeki değerler

aynı .izlernin konulannda sırasıy­

la 2.205, 1.882,49.7, 204.1, % ~.89,

%244 olmuştur (Tablo:3). TNC değer

leri genellikle 18 saat gün uzunluğu

10

daha fazla olmakla beraber denemenin
yapıldığı 6 haftada aynı sonucu göster­
memiştir. Örneğin, ikinci hafta sonunda
12 saatlik rejimde depolanan TNC %
2.8~ olınasına karşılık 18 saatlık rejimde
% 2,21 olmuştur. Bitki yeşil aksamının

ihtiva ettiği nitrogen oranı da ilk hafta­
hariç diğer haftalarda 18 saatlik gün
uzunluğu rejimierinde 12 saate nazaran
daha yüksek olmuştur.

Genel ifadeyle, 6 pafta boyunca
gözlemi yapılan konularda 18' saatlık
büyüme periyodunda yetiştirilen korun­
galar 12 saat gün uzunluğuna maruz:



bırakılanlara nazaran daha yi.iksek de­
ğerlere sahip oldukları izlenmiştir.

Sıcaklığın etkisi

Uygulanan 32/24, 24/16 ve ]6/8
°C'lik sıcaklıklarda korungaların Kök
ve gövdelerinde oluşturulan kuru madde.
miktarı. dal sayısı,yaprak alanı, kök­
lerdeki TNC ve toprak üstü aksamının

ihtiva ettiği nitrogen oranlarının orta­
lamaları Tablo: 4'de verilmiştir.

Değişik sıcaklık rejimIerinde
yetiştirilen korungalar haftaların iler­
lemesi yani bitki yaşının artmasıyla

kök ve gövdelerinde oluşturdukları

kuru madde miktarları, dal sayısı ve
yaprak alanları artmıştır. Örneğin 3 sı­

caklık rejiminin ortalaması olarak bir­
rinci haftada gövde, kök ağırlıkları, dal
sayısı ve yaprak alanı bakımından şıra­

sıyla 0.338 gr., 0.330 gr. 18.5 adet ve 66.6
cm 2 değerlerine s .p olan korungalarda
bu miktarlar yine aynı sırayla altıncı

hafta sonunda 3.653, 4.894, .58.4 ve
314.2 gibi değerlere ulaşmıştır. (Tablo
4). Ancak bu artışlar, düşük sıcaklık

(16(8) rejimIerinde gün uzunluğunu ne
olursa olsun optimum (24/16) ve yüksek
(32/24) sıcaklık derecelerine göre daha
yüksek olmuştur. Örneğin, ikinci hafta
sonunda ikigün uzunluğu rejiminin
ortalaması olarak 32(24,24(16 ve 16/8
°C'lerde gövde ağırlığı sırasıyla 1. 204
gr. 0.924 gr.0.986 gr.; kök ağırlıklarıaynı

sıcaklık dereceleri sırasıyla 0.326,0.378,
0.959 gr., yaprak alanları 142.0 cm 2,

144. 7em 2 ve J35. Oem2 olmuştur. Buna
karşılık, bu değeder4,5 ve 6. cı haftalar­
da daima düşük sıcaklık (16/8) rejiminde
en yüksek olmak şa.rtıyla 6. cı hafta
sonunda yüsek, orta ve düşük sıcaklık

rejimIeri sırasıyla gövde ağırlıkları O.
513 gr., 2.903 gr., 7.54 gr.; kök ağırltk-

ları 0.656 gr., 4. 668 gr., 9. 358 gr.,
yaprak alanları ise 21.0 cm2, 201.8
cm 2 ve 719.9 cm 2'ye ulaşmıştır. Bit­
ki köklerinde biriktirilen TNC oranı

ile yeşil aksamdaki nitrogen oranları

haftalara yani bitki yaşına bağlı olarak
belirli bir trend göstermemiştir. Tablo:
4"ün tetkikinden de görüleceği üzere, üç
sıcaklık rejiminin ortalaması olarak
TNC oranı en az (% 2.53) ikinci hafta,
en yüksek (% 4.47) beşinci hafta son­
larında görülmüştür. Buna karşılık nit­
rogen oranı en düşük (2.96) beşinci, en
yüksek (4.77) birinici hafta sonlarında

alınan örneklerden elde edilmiştir.

Ancak, dördüncü haftadan başlamaK

üzere devamlı olarak gerek korunga
köklerinde biriktirilen TNC ve gerekse
yapraklarda oluşturulan N oranları

düşük sıcaklık rejimlerinde en yüksek
olmuştur. Yüksek sıcaklık derecelerinden
özellikle 12 saat gün uzunluğU)lda (32(
24) gözıem değerlerinin düşük olmasının

en önemli nedeni aşırı sıcaklık nedeniyle
komngalann hastalık ve haşerelere

dayanamıyarak dördüncü hafta içeri­
sinde ölmüş olmalarıdır.

Sıcaklık-Gw Uzunluğu/:'ikileri:

Değişik sıcaklık ve gün uzunluğu

rejimine tabi tutulan korungalarm oluş­

turduğu kök, gövde ağırlıkları, dal sayı­

sı, yaprak alanı ile köklerdeki TNC
ve gövde ve yapralardaki nitrogen
oranları Tablo: 5'de gösterilmiştir.

Oniki ve 18 saat gün uzunluklarının

ortalaması olarak sıcaklık rejiın1eri yük­
sekten (32(24) aşağıya (16(8) düştükçe

korungaların kök, gövde ağırlığı, dal
sayısı,yaprak alanı artmış, bitkilerin
köklerinde depo <ettiği TNC ve yap­
raklarmdoa oluşurduğu nitrogen oranı

yükselmiştir. Nitekim, Tablo: 5'İn ince-

II



Tablo: 4- Değişik sıcaklık rejimIerinin yetiştirilen korungalardan elde olunan ortalama
kök, gövde, dal ve yaprak alanlany1a TNC ve N oranlan.

Korunganın Sıcaklık

yaşı oC
(hafta)

Ortalama verim veya oranlar.

Gövde Kök Dal sayısı Yaprak TNC Nitrogen
Bit/gr. Bit/gr. Bit/gr. Alan Bit/cm 2 % %

32/24 0.335 0.287 19.0 71.5 3.56 5.00

24/16 0.306 0..302 16.0 59.5 3.58 4.70

16/8 0.3-71 0.400 21.0 68.8 3.55 4.62

Ortalama 0.338 0.330 18.5 _66.6 3.56 4.77

32/24 1.204 0.326 . 26.0 142.0 3.13 4.85

0.924 0.378 31.5 144.7 -2.42 4.04

0.986 0.959 35.5 135.0 2.01 4.08

2 24/16
_.:...-------~---------------.:_-

16/8

Ortalama 1.038 0.554 31.5 140.5 2.53 4.32

32/24 1.474 1,004 30.5 146.1 3.35 3.35

1.641 1.518 42.5 212.1 3.15 5.62

1.346 1.619 40.0 195.0 . 2.32 4.87

3 .24/16
-~-------~-------.......-------16/8

Ortalama 1.487 1.380 37.6 184.4 2.94 4.61

32/24 0.989 0.517 15.5 68.6 2.68 1.79

3.243 1.731 42.5 193.2 3.98 3.76

3.666 3.099 85.9 315.4 5.94 4.93

4 24/16
-~--~--:----:-':":"':"----::-:-:----:--:---~-:------
- 16/8

Ortalama 2.632 1.782 49.3 190.7 4.20 3.49

32/24 0.926 0.391 9.5 44.1 2.72 1.30

3.398 ).412 63.5 296.6 5.06 3.33

5.940 8.614 90.5 623.5 5.65 4.28

5 _24/16
;......,;_........_-~--------------------'-
16/8

Qrtalama 3.421 4.139 54.4 321.4 4.47 2.96

0.513 0.656 8.5 21.0 1.26 1.43
2.903 ---:'4"'"':.6-:-68=--~'::57:-.0=-----:-20~1:-:.8=----2-.5~5--2-..8-7--

7.543 9.358 115.0 719.9 7.68 3.36

32/24

6 24fl6
--------------------~--

i €J/8

Ortlama 3.653 4.894 58.4 ~14.2 3.63 2.55

Genel Ort. 2.095 2.180 41.6 203.0 3.55 3.79

lenrnesinde de görüleceği üzere 2 gün
uzunluğunun ortalaması olarak yüksek
(32/24) sıcaklık rejiminde yetiştirilen bir
korunga bitkisinin gövde, kök ağırlık­

ları, dal sayısı, yaprak alanı, %TNC ve
ve % N sırasıyla 0.907 gr., 0.530 gr.,
18.2 adet, 81.1 cm..ı, % 2.95 olmuştur.

·Buna karşıhIç, aynı özellikler, yine
aynı sırayla '16/8 oC sıcaklık derecesind~

3.308 gr., 4.008gr., 64.2 adet, 342.9 cm 2,

% 4.43 ve % 4.35 olmuştur.

üç sıcaklık rejiminin ortalaması

olarak, bir korunga bitkisinin gövde,
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kök. ağırlıkları, dal sayısı, yaprak alanı,

köklerdeki % TNC ve yeşil kısımlar­

daki % N oranları 18 saat gün uzunlu­
ğuna arzedilenler, 12 saatlik gün
uzunluğu işlemine tabi tutulanlardan
daha yüksek olmuştur. Nitekim yukarı­

da belirtilen özellikler sırasıyla 3 sı­

caklık rej~l1)lerinin ortalaması olarak 12

saat gün uzunluğunda,LI98 gr., 2. 991.
gr. 32.5 adet, 125.0 em 2 % 3.02 ve
% 3.52 olmasına karşılık, daha uzun
(l8 saat) gün uzunluğuna tabi tutulmuş

işlemlerde, aynı özeliHer yine aynı

sırayla 2.991 .gr., 3.273 gr., 50 adet, 280.2
em 2 % 4.08 ve % 4.05 değerlerine ulaş­

mıştır (Tablo:5).

Kuk günlük ko unga fidelerinin
oluşturduğu gövde, kök ağırlıkları, dal
sayıları -ve yaprak alanları uygulanan_
sıcaklık ve gun uıunluğu rejimIeri ne
olursa olsun zamana bağlı olarak de­
vamlı şekilde artmıştır (Tablo; 6). Genç
korunga fideleri, değişik- sıcaklık Ve
gün uzunluğu rejimi ne olursa olsun,
oiuşturdtıkları fotosentez ürünlerinin bii
kısımınıyeni sürgünlerin oıuştuJulmasıiı~

da diğer artan kısmını bitki köklennde

Tablo: 5: Değişik gün uzunluğu ve sıcaklık rejimIerinde yetiştirilen korungalardan elde
olunan ortalama kök, gövde dal ve yaprak alanlarıyla,TNC ve N oranları

Sıcaklık Gün Ortalama verim veya oranları

eC) uzunluğu Gövne Kök Dal sayı- Yaprak "TNC Nitte-
(saat) Bit/gr. Bit/gr. sı Bit/ad. alanı Bit/em 2 % gen%

32/24
12 0.249 0.116 9.8 28.6 1.54 2.14
18 1.565 0.944 26.5 134.8 4.01 3.76

Ortalama. 0.907 0.530 18.2 in.7 2.77 2.95

24/16
12 ----ı:232 0.774 31.9 rı 1.6 3.20 3.84
18 2.905 3.229 53.2 .257.6 3.70 4.26

-
Ortalt'ına 2.068 2.001 42.5 184.6 3.45 4.05

16/8
ıı ;; 2.113 "2.371 55.7 237.7 4.32 4.57

4.5041 5.646
-

18 72.7 448.1. 4.54 4.14
Ortalama 3.308 4.008 64,2 342.9 4A3 4.35

Ortalama.
12 1.198 2.-991 32.5 125.0 3.02 3.52
18 2.991 3.273 50.8 280-.2 4,08 4.05

-

ARAŞTIRMA SONUÇLARININ TARTıŞıLMASı VE KARAR

Değişik gün 'Uzunluğd ve sıcaklık A. ZAMANIN ETKıSı

-dereceleriniiı kor~nga bitkisinin gôvde
-ve kök gelişmesine etkilerıni incelemek
amacıyla girişilen bu denemede aynı.

sıcaklık fakat değişikgün uzunlu~yahut
bunun tersi aynı gün uzunluğu de­
ğişik sıcaklık işlemlerine tabi tutulan
40 günliik bitkiler 6 hafta boyunca, oluş­
turdukları kök, gövde ağırlığı, dal sayısı

yaprak alanı, köklerdeki TNC ve yeşil

kısımlarındaki N oı;anları bakımından

büyük farklılıklar ortaya çıkarmışlar­

dır (Tablö:2).
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Tablo:6~ Değişik sıcaklıR ve gün uzunluğu rejimIerinde yetiştirilen korunga bitkilerinin
haftalar boyunca olşuturduğü gövde, kök ağırlığı, daı sayısı, yaprak alanı, kök­
lerdeki TNC ve yapraklardaki N oranları

Günlük artış (Bitkide)

Haftalar Gövde Kök Dal
gr. gr. ad.'

i 0.048 0.047 2.6
2 0.148 0.079 4.5
3 0.212 0.197 5.4
4 0.376 0.254 7.0
5 0.489 0.591 7.7
6 0.522 0.699 8.3

Ortalama 0.299 . 0.311 5.9

yedek besin maddesi olar~k depolamış­

lardır.

Tablo: 6'nın incelenmesinde de gö­
rüleceği üzere korunga bitkilerinde gün­
lUk dal s~yısının ve l\öklerdeki TNC
nin hızlı artışı, denel].lerun devam et­
tiği 6 haftalık periyodda dördüncü
hafta sonunda ortaya çıkmıştır. Üçüncü
hafta sonunda günlük dal sayısı artışı

5.4 ikcn dördüncü hafta içerisinde orta~

la,ma 1.6 adet daha fazla artarak 7.0'a
ulaşmıştır. Aynı haftalardaki TNC
oranları ise üçüncü haftada % 2.94'den
günde % 1.36 artarak dördüncü hafta
sonunda % 4.20 ye yükselmiştir. Top­
rak altı ve toprak üstü büyüme potan­
siyelini dördüncü hafta sonunda hazır~

lamış bulunan bitkiler beşinci haftada
en yüksek s~viyede gövde, kök ",ğırlığı

Ve yaprak alanı oluştunnuşlardır.

Nitekim, dördüncü hafta sonunda bir
korunga bitkisinin gÜDde 0.376 gr. gövde
0.254 gr. kök ağu1ığı ve 27.2 cın 2 olan
yaprak alanı içermekte iken günlük
0.113 gr. kök 0.337 gr. gövde ağırlık

ve 18.7 cm 2 yaprak alan artışı göste­
rerek beşinci hafta sonunda aynı izle-

14

TNC N

Yaprakalanı % %
cm 2

- 9.5 3.56 4.77
20.1 2.53 4.32
26.3 2.94 4.61
27.2 4.20 3.49
45.9 '4.47 2.96
44.9 3.63 2.55

29.0 3.55 3.79

nimler yine sırasıyla 0.489 gr., .0. 591
gr ve 45.9.em 2 ye ulaşmıştır (Tablo:
6., Resim: 1). Kırk günlük korunga
fidelerinin, müteakip 6 hafta içerisinde
en hızlı bÜy'üme devresi 5 nci haftada
ortaya çıkmıştır.

B. SICAKLICIN ETKİsİ

Yüksek sıcaklık derecelerinin yem
bitkilerinde, metabolik olayları ayarlı­

yan enzim faaliyetlerinde durakbına,

reaksiyon oranlarında dengesizlik, hücre
bölünme ve büyümesinde azalma gibi
bir takım fizyolojik olaylara etkili oldu­
ğu bilinmektedir. Serin mevsim yem bit­
kileri için. optimum sıcaklık 25-31 oC ol­
masına karşılık, Chang (1971)' bildir­
digine göre, Mooney ve Billings (1961)
bazı kutup ve alp bitkilerinin optimum
gelişme sıcaklığının 15 oC; Davidson ve
Milthorpe (1965) domuz aynğında 14
T'deki gelişmenin 22 ve 26 °C'den fazla
olduğuna; SmoHak ve Arkadaşları (1972)
korungada 18 ile 27 "e'lerdeki büyüme­
ler arasında fark bulunmadığına ve Ba­
kır (1969) korunganın erken "İlkbaharda

bilyürneye başladığına~ i§aret etmiş­

lerdir Bu çalışmada ele alınan üç



sıcaklık rejiminden· en düşük 16/8
sıcaklık rejiminin, en fazla kök, gövde
büyümesi, en fazla dal .ve yaprak aıa~ı

oluşturması korunganın, bir alp bitki­
si karakterinde olduğunu kanıtlamış­

tır. Nitekim, 2 aydınlanma rejimi ve 6
haftalık deneme periyodunun ortalaması

olarak düşük (16/8 oc) sıcaklıkrejimin­
de günde 0.475 gr. gövde, 0.572 gr. kök,
9.2 adet dal ve 49 cm 2 yaprak ala:nı oluş­

turmuş, bunu azalan sırayla optimum
(24/16 oc) sıcaklık rejimi izlemiş en
düşük değerlere en yüksek (32/24 cc)
sıcakiık rejimi sahi-p olmuştur. Bu yük­
sek sıcaklık rejiminde .kök, gövde, dal
sayısı ve yaprak alanları için elde olunan
değerler sırasıyla 0.129 gr., 0.076 gr.
2.6 adet ve 11.7 em2 0ln1uştur (Tablo:7
Resim: I). .

Yüksek sıcaklığın yukarıda belirti­
len olumsuz etkilerine ilaveten, Tetran­
ychus telarius (Two-spı'tted spider mite)
zararının .yapılan bütün ilaçlamalara
rağmen önlenmemesi bitkileri sıhatsiz

kılmış ve izlenen karekterlerdeki
değerlerin düşmesine neden olmuştur.

Yüksek sıcaklık (32/24 oc) ve kısa

gün (12 saat ) şartlarında yetiştirilen

korungalarda 01uşturulan fotosentetik
ürünler solumım ihtiyaçlarını ancak
ka.rşılayabilrliğinden büyüme durmuş,

anz olan haşereler üçüncü hafta sonun­
da bu rejimdeki bütün bitkilerin ölme­
sin eneden olmuştur.

Korunga köklerinde biriktirilen TNC
oranları, sıcaklık artıkça azalmışt.ır.

Tablo: 7'nin tetkikinden de görüleceği

üzere yüksek sıcaklık rejiminde, iki gün
uzunluğu rejimi ve 6 hafta denenıe peri­
yodunun ortalamasıolarak % 2.77-, dü­
şük sıcakiık rejiminde ise ~~ -4.43 olarak
tesbit edilmiştir. Blaser ve arkadaşları

(1966) domuz ayrığında; Smith (1968)
kelp kuyruğu ve yine Smith (1969) ver·
nal yoncasında; Baker ve Jung (1968)
brom ve domuz ayrığında aynı durumu
izlemişle~dir.

C.GÜN UZUNLUGUNUN ETKİsi

Gün uzunluğuna karşı .bit.kilerin
gösterdiği reaksiyonlara göre, bitkiler,
kısa, uzun ve nötr gün bitkileri olarak
ayrılmaktadır1ar.Cooper (1960), Cooper
ve Tainton (1968), gün uzunluğunun

baklagil ve buğdaygit yem bitkilerinin
hem ve getatif geUşmeve hemde çiçeklen
me üzerine etkili oldğunu: Bewalski
(1966) 20-40 kısa günü müteakip uzun
güne maruz bırakılan korungalarınaynı

yıl içerisinde çiçekiendiğini ve korunga­
ların tohum verimine ışık intensitesinin
etkili olduğunu; Neittler ve Gibss (1959)
sekiz saatlık fotoperiyod şartları altın­

da yetiştirilen yonca fidelerinde gövde
uzamasına varyete ve ışık kalitesinin
etkili olduğunu; Bula ve Massengale
(1973)'nin bildirdiğine göre, Dobben
(1968) 22 oC de yetiştirilen yoncalarda,
daha uzun (16 saat) gün uzunluğuna

maruz bırablanların daha erken çiçek­
lendiğini tesbit etmişlerdir.Nitekim, belli
ışık intensetisinde fakat farklı iki gün
uzunluğunda yapılan bu araştmnada

korunga fideleri hangi yaşta ve hangi
sıcaklık rejiminde olursa olsun uzun gün
şartlarınamaruz bırakılanlarındaha faz­
la kök, gövde, dal, yaprak alanı oluştur­

duğu, köklerde biriken TNC ve toprak
üstü aksamındaki N oranlarının kısa

gün rejimine göre fazla olduğu saptan­
mıştır (Tablo: 3,7, Resim: 1.).

Tablo: 7'nin tetkikinde de görülece­
ği üzere .3 sıcaklık rejimi ve 6 haftalık

deneme periyodunun ortalaması olarak
18 saatIrk gün uzunluğu rejiminde bit·
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Resim: 1- Değişik gün uzunluğu ve sıcaklık rejimIerini dal sayısı, yaprak alı, gövde,
kök ağırlıkları, köklerdeki TNC ve gövde yapr.aklardaki N oranına etkileri.
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Tablo; 7- Değişik gÜR uzunluğu ve sıcaklık rejjmlerinde yetiştirilen korungalann 6 hafta­
lık deneme periyodu ortalamasıolarak oluşturduklarıkök, gövde, dal sayısı, yaprak
alanı TNC ve N oranları '

Sıcaklık veya Günlük artış (bitkide) TNC N

gün uzuluğu Gövde Kök Dal Yaprak alanı % %
gr. gr. ad. em ı

32/24 oC 0.129 0.076 2.6 11.7 2.B 2.95
24116 oC 0.295 0.286 6.1 26.4 3.45 4.05
16/8 oC 0.475 0.572 9.2 49.0 4.43 4.35

Ortalama 0.299 0.447 5.9 29.1 3.55 4.79

12 Saat 0.171 0.427 4;6 18.0 3.02 3.52
ıg Saat 0.427 0.467 7.2 40.3 4.08 4.05

Ortalama 0.299- 0.447 5.9, 29.1 3.55 3.79

kilerin daha uZl.in süre fotosentez yapa­
bilmeleri sonucu günde 0.427 gr. gövde
0.46.7 gr kök,7.2 adet da:ı, 40.3 em2

yaprak alanı oluşturmalannave kökler­
deki TNC oranının % 4.08 toprak üstü

Değişik gün uzunluğu ve sıcaklık

rejimierinin, korunga fidelerinin gövde,
kök 'ağırlıkları, 'dal sayısı, yaprak alanı,

toprak üstü aıksamındaki nitrogen ve
köklerdeki TNC oranlarına etkileri
araştırılan bu denemede ·elde olunan
bulgUıarı kısaca aşağıdaki şekilde özet­
lemek mümkündür;

ı. Korunga fideleri , sıcaklık ve
gün uzunluğu rejimi ne olursa olsun
g6vde, kök ağırlıkları, dalsayıları, yap­
rak alanları zamanın ilerlemesiyle art­
mıştır. Köklerdeki. TNC oranları belli
bir trend göstermemiş; taprak üstü
aksamında N oranı azalmışt.ır.

2. Korunga fideleri alp bitkisi ka­
rakteri göstermiş, düşük sıcaklıkderece­
lerinde; 6 haftanın üç sıcaklık rejiminin
orWaması olarak, gövde, kök ağırlık-

ÖZET

aksamındaki N oranın %4.05 oL.masına

karşılık 12 saatlik gün uzunluğu rejimi,
sırasıyla 0.171 gr., 0.427, 4.6 adet, 18
em 2, % 3.02 ve 3.52 değerlerine sahip
olmuştur.

ları, dal say~sı, yaprak alanı, TNC ve N
oranları en yüsek olmuş, uygulanan sı­

.caklık rejimi yükseldikçe araştırıl,an ko­
nularda değerler azalmıştır.

3. Korunga fideleri, uzun fotoperi­
yota daha fazla kök , gövde ağırlığı

dal sayısı, yaprak alanı TN,C ve N
oluşturmuştur.

4. Yükse_k sıcaklık (32/24 oc) ve
özellikle kısa fotoperiyotda genç korun­
ga fideleri haşare1erin tahribatına maruz
kalmış ve bir müddet sonra öI.müş­

lerdir.

5. Korunga fidelerinin soğuklara

dayamklılığı nedeniyle Doğu Anadolu
bölgesinde dahi erken sonbaharda e­
kilebilme olanağının varlığına kanaat
getirilmiştir. Ancak, bu konuda daha i­
leri çalışmalar yapılmasına ihtiyaç vardır.
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SUMMARY

The Effects of Different Photoperiod and Tempera'ture .Rejimes
00 The Weigbts of Top and Root growth of Sainfoin

This experiment war condneted to
study the effects of dıfferentphotopenod
and temperature rejimes on the
weiglıts of top and root growtn of sa­
infoin.

N1!lmbers of stems, leaf area non strue­
tural carbohydrates (TNe) in the ro­
ats and N. cantent of the top growth
of sainfoin were alsa analized.

This study was conducted at Agro­
nomy Department of Nebraska Uni­
versity, U.S.A. in 1973.

A Factorial completely randomıred

design wasset up on forthy days old se­
edling of sainfoi'n, with three replieations
for each treatment.

İn the Experiment, 32/24 cC (day
fnight), 24/16 oC, 16/8 oC temperatures
with 12 and 18 hours daylengths
combinations were appIied. The ma­
teriat was Eski sainfoin which were
obtained Üniversity of Montana.

The experiment period was six weeks
The and of the each week, three pods
of sainıoın seedling for each treatments
c1ipped at the soil surfaee level and
counted mumber of stems, measured
leaf areas with an area meter, and dried
78 oC for top weight, and grounda wmey
mill for N analiting. RQots were' was­
hed carefuIly, dricd at 100 oC for two,

and 78 ;C for 24 hours; ground and ana­
Iized TNC with usug Clacase 900.

The Fol1owing results were obta­
. ined From this experiment;

1. N o ınatter different' daylengths
or temperatures but in advance to c1ip­
ping time; increased dry matter weight
of top and root, number of stems, and
leaf area of sainfoin seedling. But dee­
reased level of N content in the top
and TNC did not show a linear trend.

. 2. Since the seedling of sainfoin
under the long day (i 8 hrs.) conilltions
had synthesizedmeteriol longer period,
increased dry matter weight of top and
root and number of stems, leaf area,
TNC in the roots and N İn the tops of
sainfoin seedling.

3. Since more injury of two dotted
spider .fnites on warm temperatures
(32/24,24/16 "C) and sainfoin is a cool
season legume as a alp plant, dry matter
weight of top and root, number of stems
leaf area, TNC İn the root, N in the top
of sainfoin .seedling were increased
by appJing eool temperature rejim
(16/8 oc).

4. Sainfoin could proınise to plani
at early month of autum and high alti­
tude but need further experiments.
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