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Oz

Thracat bir iilkenin iktisadi sagligi, kiiresel etkilesimi ve rekabet giici agisindan 6nemi yadsmamaz faktdrler arasinda
sayillmaktadir. Ulkelerin dis ticaret politikalarii belirleme stratejileri arasinda olasi iktisadi soklarin kalic1 bir etki gosterip
gdstermedigi dnemli bir kriter olarak degerlendirilmektedir. Ulkelerin ihracat artiglarina en yiiksek katki saglayan sektorlerden
biri de demir celik sektoriidiir. Ulke endiistrilerinin lokomotif giicii kabul edilen demir ¢elik sektoriiniin ihracatinda politika
oOnerileri gelistirebilmek i¢in ihracat rakamlariin yakinsamasinin ortaya ¢ikmasi sektoriin ihracatgr iilkede yasadigi soklarin
siirecleriyle birlikte belirlenebilmesini gerektirmektedir. Bu nedenle ¢aligma, Tiirkiye’nin demir ¢elik sektorii ihracati yasanan
iktisadi soklardan kalici olarak mu1 gegici olarak mu etkilenmektedir, sorusuna yanit aramaktadir. Calismada 1969-2022
donemine iligkin yillik veriler kullanilarak demir ¢elik sektorii ihracat serisine sirasiyla ADF, LS-2003 ve Kesirli FADF birim
kok testleri uygulanmustir. Calismada uygulanan tiim testlerden Tiirkiye demir celik ihracatinin duragan 6zellik gostermedigi
sonucuna ulagilmistir. Bu durumun Tiirkiye’nin demir gelik sektoriinii olumsuz etkiledigi degerlendirilmis ve ¢alismada bu
yonde politika 6nerileri sunulmustur.
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Abstract

Export is a crucial factor for a country's economic health, global interaction, and competitive strength. When formulating
foreign trade policies, it is important to assess whether potential economic shocks have a lasting impact. The steel industry is
one of the major sectors contributing significantly to export growth. As a key driver of national industries, the steel sector's
export dynamics must be examined to develop effective policy recommendations, considering the convergence of export figures
and the associated economic shocks. This study investigates whether economic shocks have a permanent or temporary effect
on Turkey's steel industry exports. Using annual data from 1969 to 2022, the study applies ADF, LS-2003, and Fractional
FADF unit root tests to the steel export series. The results from all tests indicate that Turkey's steel exports do not exhibit
stationary characteristics, suggesting adverse effects on the sector, leading to policy recommendations in this context.
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1. Giris

Uluslararas: ticaret kalkinma siireglerini tamamlamig iilkeler i¢in biiyiime, gelismekte olan iilkeler i¢in ise dis
ticaret stratejileriyle iliskilendirilmektedir. Uluslararasi ticaret sistemine dahil olan iilkelerin iiretimlerinde ihracat
aracihigiyla stirekliligi saglayabilmeleri iilkeler i¢in &nemli amaglar arasinda sayilmaktadir. Bu amaglar
uluslararasi ticaret sisteminin giiclii devletlerini iktisadi faaliyetlerini de kapsayacak sekilde sosyo-ekonomik
eylem ve egilimleri kontrol edebilme, sinir 6tesi alanlarda gerekli olan maddi ihtiyaglar1 elde edebilme ve
belirledigi stratejiler dogrultusunda bu kaynaklari etkin bigimde kullanabilme yeteneklerine sahip devletler olarak
nitelendirmektedir. Bu nitelik, devletlerin etkin bir ihracat ag1 ve yonetimine sahip oldugunun da bir gostergesi
olarak degerlendirilmektedir. Devletlerin sanayilesme siire¢lerinde endiistri yatirimlarina ve sanayi atilimlarina
onciiliik ederek lokomotif gorev iistlenen demir ¢elik sektorii devletlerin uluslararasi ticaret sistemindeki
stireklilikleri icin 6nemli sektorler arasinda yer almaktadir.

Demir ¢elik sektoriiniin iiriinleri arasinda yer alan ana, yan ve yar1 mamiller, diger endiistri kollarinin varliklarini
devam ettirebilmeleri i¢in gerekli hammaddeler arasinda bulunmaktadirlar. Sektérden dogrudan hammadde temin
eden gemi insaa, otomotiv, dayanikli tiiketim mamilleri gibi endiistrilerin gelismis endiistri alanlar1 arasinda
sayillmalari, demir celik sektdriiniin tamamlayici ve destekleyici sektor olma dzelligini de dogrulamaktadir. Uretim
yontemleri agisindan ele alindiginda sektor, bazik oksijenli firin (BOF), elektrik ark ocakli firin (EAF) ve
indiiksiyon ocakli firin (IF) yontemini kullanan tesislerinde iiretimini gerceklestirmektedir. Bu yontemlerden
BOF’lu tesisler hammadde olarak agirlikli bigimde demir cevherini kullanirken EAF’li ve IF’li tesisler hammadde
olarak agirlikli bigimde demir veya ¢eligin hurda ve atiklarini kullanmaktadir (Sanayi Genel Mudirligi, 2022;
Avinal vd., 2019). Bu durum sektoriin ileri geri baglantis1 yiiksek sektor olarak anilmasina neden olmaktadir. Bu
nedenle demir celik sektoriiniin ana hedefleri iiretim siireglerinden elde ettigi degeri ihracat yoluyla kazanima
doniistiirmek ve iiretimi tamamlayabilmek i¢in ithalata duydugu ihtiyaci optimum degerlerle giderebilmek olarak
sayilmaktadir. Demir ¢elik sektorii, demir madeninin metaliirjik faaliyetler sonucu yerkabugundan ¢ikarilmasiyla
baslayan, demir ve ¢elik diriinlerinin uygun iiretim teknik ve yontemleriyle g¢esitlendirilmesiyle {irlinleri nihai
olarak piyasaya, hammadde olarak da sanayiye sunan ileri geri baglantisi yiiksek agir sanayi veya imalat sektorii
olarak tanimlanmaktadir. Demir ¢elik sektorii iilkelerin sanayilesme siireglerinin bagvuru noktasi olarak 6nem arz
etmektedir.

Ulkelerin iktisadi olarak geligmislikleri, ilgili iilkenin dis ticaret yapis1 ve giicii ile dogrudan iliskili olarak
degerlendirilmektedir. D1s ticaret yapisinin ve giicliniin belirleyicileri arasinda yer alan ihracat kavramu, bir tilkede
serbest dolasimda bulunan mallarin iilkenin glimriik bolgesi digina fiziki olarak ¢ikarilmasi; bir iilkeden bagka bir
ilkeye yapilan hizmet aktarimimin da alicisinin yurt diginda bulunmak suretiyle hizmetten yurt digsindan
faydalanabilmesi ama¢ ve sonucunda satig igleminin gergeklestirilmesi, olarak tanimlanmaktadir. Bu anlamda
ihracatin devletler i¢in yeni pazarlara ulagmanin, mevcut pazarlarinin korunmasi ve gelistirilmesinin, iiretkenligin,
refahin ve verimliligin artmasinin birincil araglar1 arasinda yer aldig1 ifade edilebilecektir. Demir gelik sektdriiniin
ihracatinda politika Onerileri gelistirebilmek igin ihracat rakamlarinin yakinsamasi, sektoriin ihracatci iilkede
yasadig1 soklarin gegici mi yoksa kalict m1 oldugunun belirlenebilmesi veya sektdriin uluslararasi soklardan
etkilenebilirlik siirecinin ortaya ¢ikarilabilmesi agisindan 6nem arz etmektedir. Bu nedenle ¢alisma, Tiirkiye’ nin
demir ¢elik sektorii ihracati, yasanan iktisadi soklardan kalici olarak m1 gegici olarak mi etkilenmektedir, sorusuna
yanit aramaktadir. Calismanin organizasyon yapisi su sekilde olusturulmustur. Tiirkiye’de demir gelik sektdriiniin
gelisimi agiklanarak sektoriin dig ticaret yapisi incelenmistir. Literatiir arastirmasi demir ¢elik, dis ticaret ve emtia
bagliklarinda duraganlik sinamasi gergeklestiren calismalar1 kapsayacak sekilde daraltilarak gergeklestirilmistir.
Calismada tercih edilen metodolojiler ve notasyon gosterimleri yontem baslig1 altinda sunulmustur. Bulgular
boliimiinde ise yontem kismindan elde edilen nicel sonuglara yer verilmistir. Elde edilen sonuglarin tartisilmasi ve
yorumlanmasi ise ¢aligmanin sonug, tartisma ve Oneriler baglig altinda yer almistir. Son bdliimde ise gelecek
calismalara deginilmistir. Caligma, demir ¢elik sektoriinii ihracat yapisi tizerinden duraganlik sinamalart ile ele
almasi ile literatiirdeki diger ¢alismalardan farklilagmakta ve ihracat odakli politika 6nerisi sunmasi nedeniyle de
¢alismanin bu alandaki literatiir boslugunu dolduracagi umulmaktadir. Caligmada elde edilen sonuglarin teori ve
beklentilerle uyumlu olduklari goriilmektedir.

2. Tirkiye’de Demir Celik Sektorii ve Sektoriin Dis Ticaret Yapisi

Tiirkiye’de ilk celik {iretimi askeri fabrikalarda gergeklestirilmistir. Bu tesislerde ilk ¢elik blok 1932 yilinda
haddelenebilmistir. Askeri fabrikalarin gelisebilmesi i¢in tesislerin Milll Miidafaa Vekaletinden (MMYV) stirekli
siparig almas1 gerekliligi ikmal planlarinca verilen harcama yetkisinin kesilmesiyle beklentileri kargilayamamustir.
Bu durumun sonucu olarak da siparislerde diislis gozlemlenmistir. Fabrikalarin verimliliginin siirmesi icin MMV
disindan alinacak siparisler énemli hale gelmistir. {1k basta asker fabrikalara ray siparisinin verilmesinde yasanan
tereddiitlii yaklasimin nedeni, Tirkiye’de {iretilen raylarin standartlarmma giivenilmemesidir. Standartlarin
giivenilirligi ve kalitesinin test edilebilmesi adina Tiirkiye’de iiretilen raylar isvigre’ye gonderilerek denenmis ve
standartlarin ¢ok iizerinde elde edilen sonuglar Tiirkiye’nin ray siparisi almasina imkan saglamistir (Tekeli, 2010:
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3). Bu donemde ihracatin agirlikli olarak Bati’ya yonelik olmasi, bu merkezlerde yasanan konjonktiirel siddetli
talep distislerine Tiirkiye’yi duyarli kilmistir. Dis talep siddetle gerilerken, ihrag tirtinleri arzinin hem mal hem de
pazar temelinde diigiik arz elastikligi, talepteki diisiislerin ihra¢ mallar icin siddetli fiyat diislislerine doniisme
nedenini olugturmustur. D1g ticaret hacminin aleyhe donmesi, Tiirkiye’nin dis diinyaya fiyatlar yoluyla gelir
transfer etmesi ve iiretim diizeyi ayn1 kalsa da bundan sagladigi cari fiyatlarla gelirin diismesi, fakirlesmenin ortaya
citkmasi anlamina gelmistir. 1929 Bunaliminin getirdigi bu fakirlestirici etkiye karsi Tiirkiye’nin planl ekonomi
yoluyla ekonomiyi disa kapama dnlemi rasyonel bir davranis olarak degerlendirilmektedir (Kazgan, 2021: 35-36).
Ekonomide devlet kesiminin bir yatirimci ve iiretici olarak dnce ¢ikmasi sonucunda Birinci Bes Yillik Sanayi Plani
yirilirliige girmistir. Planin ekonominin veya kent ekonomisinin tiimiinii kapsama iddiasinda bulunmamasi ve
sadece devlet kesiminin yapacagi sanayi yatirimlarini diizenlemesinin sonucu olarak devlet, demir celik,
madencilik, tekstil, cam ve ¢imento gibi sektorlerde 6nder konuma gelmeye baslamistir (Pamuk, 2021: 189).
Sadece askeri ve siyasi degil, iktisadi anlamda da bir déniim noktasi olarak kabul edilen Ikinci Diinya Savast,
laissez-faire’in de ¢okiisiinii hizlandirmustir. Almanlarin savas ekonomisinden elde ettikleri devlet deneyimi
Ingiltere basta olmak iizere tim devletler tarafindan 6rnek almmustir. Bu durumun bir sonucu olarak daha
uluslararasi bir sistem kurmak yerine ekonomik milliyet¢ilik benimsenmistir. On dokuzuncu yiizyilin sonlarina
kadar devlet miidahaleleri 1929 Buhran, Ikinci Diinya Savasi hazirliklar1 ve savas yillarinin da etkisiyle giderek
Onemini arttirmigtir. Yirminci yiizyil boyunca etkili olan planli ekonomi (Planwirtschaft), Birinci Diinya Savasi
sirasinda Almanya’da icat edilerek uygulamaya baglanmistir (Berend, 2013: 58-68). Yasanan degigimlerin
Tiirkiye’de demir ¢elik sektoriine yansimalariin da etkisiyle Tiirkiye’nin ilk entegre tesisi olma &zelligini tasiyan
Karabiik Demir Celik Fabrikalar1 (KARDEMIR) 1939 yilinda, Tiirkiye nin yass1 ¢elik ihtiyacini karsilamak iizere
Eregli Demir Celik Fabrikalari (ERDEMIR) ise 1965 yilinda, daha sonra ERDEMIR biinyesine alinmis olan
Tiirkiyenin {i¢iincii biyiik entegre tesisi Iskenderun Demir Celik Fabrikalar1 (ISDEMIR) 1977 yilinda iiretime
baglamustir (Akman, 2007: 45). 1980°li yillarla birlikte sanayilesmenin Slgiitiiniin, oturmus sanayi bolgelerinin
ekonomik diizeylerini hizla yakalamaya baslama becerisi oldugu ifade edilmektedir. Bu beceri seviyesi Japonya
ve Rusya’nin 1930’larda; Giiney Kore’nin 1960°lardan sonra erigsmis oldugu seviye olup, Tiirkiye’nin de 1980 ve
ozellikle 1990’larda ayni siirecleri takiben koklii sanayi merkezlerinden ¢ok daha hizli biiyiime gosterdigi
seviyedir (Stearns, 2021: 276-277). Ulkeler 6zelinde hem imalat sanayinde yasanan hizli biiyiime hem de daha
fazla devlet planlama politikalar1 sayesinde ekonomik biiylime rakamlarinda dikkate deger nicelikleri elde etmeyi
bagarabilen iilkelerin ortak 6zellikleri de dikkat ¢ekicidir. Bu ortak 6zelliklere 6rnek olarak sanayilesmenin devlet
tarafindan desteklenmesi, teknik yatirim ve altyapi destegi, uluslararasi politik ve ticari iliskiler, benzer ve ortak
politikalar1 tamamlayici veya kurucu olarak uygulayabilme becerisi verilmektedir.

Tiirkiye’de sanayilesme ¢abalart ve kalkinma planlarinin Anayasa’ya dayandirilarak merkezi ve biitiinciil
yapilanma yoluyla gelistirilmesi ¢alismalart 1960’11 yillardan itibaren kendisinden sz ettirmeye baslamistir.
Bugiin dahi kalkinma planlarmin uygulanmasina ragmen 1960-1980 doneminin planli donem olarak
adlandirilmast planlarin etkinligi ve belirleyiciliginin 6ne ¢ikmasi ile iliskilendirilmektedir. Bu donemde
sanayileserek kalkinma amaci tagiyan ¢aligsmalar kapsamli bir kurumsallagma siireci ile birlikte orgiitlenmiglerdir
(Yavas, 2020: 156). 1960’11 yillardan itibaren 6zel sektore ait elektrik ark ocakli tesislerin de faaliyete alinmasiyla
birlikte Tiirkiye nin demir ¢elik sanayi 4.2 milyon ton ham ¢elik iiretim kapasitesine ulagsmistir (Akman, 2007:
45,46). Tiirkiye ekonomisinin diinya pazarlarina agilmasi 1980-1983 doniigiimii ile baglamistir. 1989-1990 yillar
arasinda tamamlanan bu siire¢ 6ncelikle mal piyasalarinin dis pazarlara agilmasini ve ticaret kotalarinin korumasi
altindaki ithalat rejimini serbestlestirmistir. Doviz kuru, yiiksek bir enflasyonu takiben esneklestirilmis ve dolayl
tegviklerle birlestirilerek sanayinin ihracata yonlendirilmesinde temel bir arag gorevi iistlenmistir (Yeldan, 2016:
25). Uygulanan politikalarin bir sonucu olarak Tiirkiye’de demir ¢elik sektorii dikkate deger ivmeli bir biiyiime
potansiyeli gostermistir. 1996 yilinda, Avrupa Komiir Celik Toplulugu ile ¢elik ticaretine uygulanan giimriik
vergisinin kaldirilmasi amaciyla Serbest Ticaret Anlagmasi imzalanmustir. 2001 yilinda Tirkiye’de yillik {iretim
on bes milyon tona ulagmis, 2002 yilinda Tiirkiye diinya ¢elik {iretiminde on ii¢iincii, 2006 yilinda on birinci ve
2012 yilinda ise diinyanin en biiyiik sekizinci tireticisi konumuna yiikselmistir. 2021 yilinda ise 40.4 milyon tonluk
rekor iiretimi ile diinyada yedinci, Avrupa’da ise birinci sirada yer almustir. Tiirkiye demir ¢elik sektoriiniin tiretim
yapisinin bugiin ulastig1 durum 2021 yili itibariyla demir cevherinden iiretim yapan ii¢ adet entegre BOF’lu tesis,
hurdadan iiretim yapan 26 adet EAF’li tesis ve 11 adet IF’li tesis olmak iizere toplamda 40 adet gelik {iretim tesisi
bulunmaktadir (Sanayi Genel Miidiirliigii, 2021: 20). Tiirkiye’de diinya gelik iiretim siralamasi igerisinde yer alan
sirketlerin 2020 ve 2021 y1li degerleri Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1. Diinya Celik Uretiminde Tiirkiye Firmalar1 2020-2021 (Milyon Ton)

Firma ismi 2020 Uretimi 2021 Uretimi 2020 Siralamasi 2021 Siralamasi
ERDEMIR 8.53 9.02 49 48
TOSYALI HOLDING 4.32 4.68 85 83
HABAS 4.18 4.54 88 85
iCDAS 322 3.53 109 104

Kaynak. World Steel Association, https://worldsteel.org/
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Tablo 1 incelendiginde firmalarin gelik tiretiminde 2020 yilina kiyasla daha fazla tiretim gergeklestirmelerinin bir
sonucu olarak hem kendi hem de iilke sira degerlerinin yiikseldigi goriilmektedir. Tiirkiye’nin demir ¢elik iiretim
yapist dikkate alindiginda uzun iiriinler, iiretim kapasitesi ve liretim miktar1 agisindan ihracat yapmasi zorunluluk
kapsaminda degerlendirilen verimlilik gdstergeleri arasinda yer almaktadir. Yassi tirtinlerde ise kendi tiiketimine
yetecek kapasiteye sahip olan Tiirkiye’nin Ozellikle katma degeri yiiksek ve c¢esitlilik arz eden {iriinlere
yonelmesinin lehine olacagi degerlendirilmektedir. Tiirkiye nin ham c¢elik {iretimi ile dis ticaretine iliskin veriler
Sekil 1’de yer almaktadir.

Sekil 1. Tiirkiye’de Ham Celik Uretimi ve Dis Ticaret 2011-2022 (Milyon Ton)
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Kaynak. https://www.cib.org.tr’den elde edilen verilerle yazar tarafindan olusturulmustur.

Sekil 1 incelendiginde 2011-2021 ddénemi igin Tiirkiye’nin iiretiminin yaklasik olarak yarisini ihra¢ edebildigi
goriilmektedir. 2015 ve 2016 yillarinda Tiirkiye’nin demir ¢elik ithalatinin ihracatindan fazla oldugu ve 2021 yili
itibartyla da 23.9 milyon tonluk ihracat ve 40.4 milyon tonluk iiretim degerine ulastig1 goriilmektedir. Tiirkiye’de
demir ¢elik sektorii hammadde olarak kullandigt demir cevherinin yaklasik %6011, hurdanin %70’ini ve
koklasabilir tagkomiiriiniin ise %90’ ithalat yoluyla karsilamaktadir. Ayrica Tiirkiye’de iiretilen yassi iiriinlerin
yaklasik %54°i ithal edilmektedir. Bu durum Tiirkiye’de demir ¢elik sektdriiniin dig ticaret agi§1 vermesinin
baslica nedenleri arasinda yer almaktadir (Sanayi Genel Miidiirliigii, 2021: 29). Tiirkiye’nin demir celik sektorii
dis ticaret rakamlarina Sekil 2°de yer verilmistir.

Grafik 2. Tiirkiye’nin Demir Celik Dig Ticareti 1969-2022 (Milyon Dolar)
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Kaynak. https://www.tuik.gov.tr/’den elde edilen verilerle yazar tarafindan olugturulmustur.
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Tiirkiye nin demir gelik sektoriinde dig ticareti SITC Rev 2 siniflandirmasi 67 kodlu demir ve ¢elik iiriin grubu
degerleri dikkate alinarak Sekil 2’de gosterilmistir. Sekil 2 incelendiginde o6zellikle 1980 sonrast siiregte
Tiirkiye’nin ihracata dayali1 biiylime stratejisini benimsemesinin demir ¢elik sektorii dis ticaretini artirict bigimde
etkiledigi goriilmektedir. Ihracata dayali biiyiime stratejileri dis ticaret ile ekonomik biiyiimeyi temel alan
stratejiler olarak ifade edilmektedir. Ulke icerisinde iiretilen mallarin ihracatinin &zendirilmesi ile ekonomik
biliyimeye olan artirict etkileri ihracata dayali biiylimenin kapsamini olusturmaktadir (Tirasoglu, 2012: 378).
Bununla birlikte hem Sekil 1 hem de Sekil 2 miisterek bigimde incelendiginde demir ¢elik sektoriiniin uluslararasi
iktisadi dengelerden ve olaylardan agirlikli ve oncelikli olarak etkilendigi ¢ikarsamast yapilabilecektir. 2008
Global Finansal Krizi, 2018 ABD-Cin Ticaret Savaslari, 2015 yilinda sektdrde goriilen talep daralmasi gibi
olaylarin diinya ¢elik {iretiminin azalmasina olan etkilerinin gekillerde yer alan verilere yansidig: da goriilmektedir.

Diinya gelik piyasalarinda, donemsel olarak arz talep dengesizliklerinden veya ekonomik krizlerden kaynaklanan
siddetli fiyat dalgalanmalar1 gelik ¢evrimleri olarak tanimlanmaktadir. Celik ¢evrimlerinde ani fiyat artislari
volkan, ani fiyat diisiisleri ise 6liim spirali olarak belirtilmektedir. Fiyat artiglari derecelerine gére mini volkan
(mini volcano), biyiik patlama (massive eruption) ve ¢ok biiylik patlama (titanic eruption) terimleri ile ifade
edilmektedir. Ani yiikselis durumunda olan fiyatlarin yiikselis seyrini devam ettiremeyip bir noktadan sonra sert
diistisler gostermesi ile 6liim spirali (death spirals) olarak isimlendirilmektedir (Duman, 2008: 20). Hem {iretim
yapisinin ithalata dayali olmas1 hem de diinyanin 6nde gelen ¢elik ihracatgisi olan iilkeler siralamasinda ilk onda
yer almasi1 Tiirkiye’'nin g¢elik ¢evrimlerinden etkilenmesini de kaginilmaz kilmaktadir. Celik gevirimleri, ¢elik
endiistrisinin talepten tiiretilmis endiistri olma o&zelligi ve celik talebindeki biiyiime hizinin ekonomik
faaliyetlerdeki genel artigin bir fonksiyonu olmasi dikkate alindiginda ¢elik alicilart i¢in 6liim spiralinin genel
anlamda olumlu bir durum olarak ele alinmasi algisini ortaya ¢ikarmaktadir. Bununla birlikte alic1 iilkenin 6nemli
miktarda ve 6ncesinden verilmis bir siparisi mevcut ise satis islemi finansal felaket ile sonug¢lanma riskini de
beraberinde getirmektedir (Marcus ve Villa, 2018: 22). Bu nedenle demir gelik sektériinde ihracat rakamlarinin
duraganlik 6zelligi gosterip gostermedigi onem arz etmektedir. Olasi iktisadi soklarin kalici bir etki gosterip
gostermeme durumlarina gére belirlenecek olan dig ticaret politikalarindan Tirkiye 6zelinde demir g¢elik
sektoriiniin dncelikli olarak etkilenecegi degerlendirilmektedir.

3. Literatiir Taramasi

Alanyazin incelendiginde demir ¢elik sektdrii 6zelinde duraganlik sinamasi iceren ¢aligmalarin sayica daha az
olduklari tespit edilmistir. Duraganlik testlerini ampirik yontem olarak belirleyen ¢alismalarin agirlikli olarak kisi
bas1 gayrisafi yurt i¢i hasila, yenilenebilir enerji tiiketimi, tiikketim gelir orani, reel déviz kuru, turizm gelirleri ve
turizm talebi konularinda literatiirde yer aldiklar1 goriilmektedir. Bu nedenle ¢alismanin literatiir taramas1 demir
celik, dig ticaret ve emtia basliklarinda duraganlik sinamasi gerceklestiren ¢alismalari kapsayacak sekilde
daraltilarak gerceklestirilmistir.

Evans ve Walton (1997), Birlesik Krallik 6zelinde ham ¢elik tiiketiminin zaman serisi 6zelliklerini tahmin ettikleri
calismalarinda grafiksel yontemler, mevsimsel birim kok testleri ve zaman serilerinin genel &zelliklerini ortaya
cikaran testlerden faydalanmiglardir. Yazarlar, celik tiiketiminin sabit bir mevsimsel yapiya ve iyi tanimlanmis
stokastik bir dongiiye sahip oldugu sonucuna ulasmislardir. Greasley ve Oxley (1997), 1923-1992 dénemi i¢in
Ingiliz endiistriyel biiyiimesinde birim koklerin varligim arastirmislardir. Yazarlar, ekonomik zaman serilerinin
modellenmesinde Dickey ve Fuller ile Nelson ve Plosser’in ¢aligmalarindan etkilenmiglerdir. Calisma, g¢elik ve
kémiir endiistrilerinin Ikinci Diinya Savasi &ncesinde yasadiklar1 kapasite kisitlamalarinin Ingiltere’de
iiretkenligin ¢okiisiinii hizlandirdigimi ve 1973 petrol sokunun ingiliz endiistriyel biiyiimesi iizerinde etkili oldugu
sonucuna ulasmustir. Yazarlar, ingiliz tipi sanayi iiretim yapisinda yapisal kirilmalarin dikkate alinmasinin politika
otoriteleri tarafindan giindeme alinmasi gerektiginin énemini vurgulamislardir.

Baffes ve Vallee (2003), ABD o6zelinde, igerisinde demir ve ¢eligin de yer aldigt 32 temel malin miktar ve ticaret
degiskenlerindeki biiyiime oranlarinit dikkate alarak analizler gerceklestirmiglerdir. Analizlerde kullanilacak
modellerin istatistiksel 6zelliklerini geleneksel duraganlik testleriyle incelemeye alan yazarlar, Monte Carlo
yonteminden faydalanmislardir. Caligmada, 1970-1999 donemine iliskin periyodik olarak incelenen 105
regresyondan %35’inde hata terimlerinin %5 anlamlilik diizeyinde duragan oldugu sonucuna ulasilmistir. Ghosh
(2006) Hindistan’da celik tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi analiz etmistir. ADF birim kok
testlerinden faydalanan ¢alisma, GSYIH deki biiyiimenin ¢elik tiiketiminde yasanan artis soku karsisinda duyarh
olmadigi sonucuna ulasmistir. Yazar, politika Onerisi olarak Hindistan ¢elik sektoriiniin yerli hammadde, ucuz
isgiicii gibi avantajlar1 dikkate alarak artan diger girdi maliyetleri karsisinda ¢elik {iretim stratejilerinin iilkenin
kuzeydogusunda kiimelenmesi gerektigini ifade etmektedir.

Romero-Avila (2009) Afrika &zelinde ticaret hadlerinde yasanan soklari, kisi basina GSYIH ile iliskilendirerek
birim kok analizleriyle incelemeye almistir. 1950-2001 dénemlerini dikkate alan ¢alismada yazar 46 Afrika iilkesi
icin veri setinin tamamu {izerinde asir1 etkiye sahip dort {ilkenin ¢ikarilmasiyla serilerin duragan hale geldigi ve
yapisal kirtlmalarin zamanlamasinin temel emtia fiyatlarindaki dalgalarla uyumlu oldugu sonucuna ulagmistir.
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Afrika’nin toplam iretiminin bilyiik iktisadi sok ve dalgalanmalardan etkilenmesini engellemek adina ticaret
hadlerindeki yiikselis ve diisiislerin etkin yonetilmesi gerektigi ise ¢aligmanin ana dnerileri arasinda yer almaktadir.
Maslyuk ve Dharmaratna (2013) soklarin Avustralya komiir madenciligi tizerine etkilerini aragtirdiklar
calismalarinda yontem olarak yapisal kirilmali birim kok testlerinden faydalanmustir. Yazarlar, soklarin komiir
ihracat1 izerindeki etkisinin gegici veya kalici olabilecegi sonucuna ulagmislardir. Makalenin, endiistriyel ve enerji
tasarrufu politikalar1 ve firma diizeyindeki stratejiler ile modelleme ve tahmin amaglar1 agisindan elde ettigi
cikarim, komiir tiretimindeki soklarin kalict olmas1 durumunda bunun diger sektorlere ve istihdam seviyeleri gibi
temel degiskenlere yansimasinin muhtemel olmasi seklindedir. Komiir ihracatinin sabit olmasi halinde ihracatta
yasanabilecek olasi sapmalarin uzun vadeli biiylimeden sapmaya neden olabilecegi de ¢alismanin bulgusuna
ulastig1 diger sonug olarak ifade edilmektedir.

Warell (2014) ozellikle Cin ve Hindistan’daki giiglii ekonomik biiyiimeden kaynaklanan mineral ve metal
talebindeki hizli artisi dikkate almistir. Yazar, kullanim yogunlugu ydnteminden faydalanarak diinya ¢elik
tiikketimindeki egilim ve gelismeyi analiz etmeyi amaglamistir. Calismada panel birim kdk analizi yonteminden de
destek alarak serilerin duragan ozellik gdstermemesinin kullanim yogunlugu yontemini olumsuz etkiledigi
sonucuna ulasilmistir. Ziesemer (2014) ise mal ve hizmetlere iligkin {ilkelerin ticaret hadlerindeki egilimleri analiz
etmistir. Birim kok testlerinden yontem olarak faydalanan ¢aligmada yazar, yoksul iilkeler disindaki tiim iilkelerin
grup olarak ticaret hadleri verilerinin birim koke sahip oldugu, tek baglarina ele alindiginda ise veri setlerinin birim
kok icermedigi sonucuna ulasmistir. Madencilik iirlinleri ticaretinin temelini olusturan dogal kaynaklarin iilkeler
ozelinde dengeli dagilim gostermemesinin ticaret hadlerine olan etkisini ortaya ¢ikaran ¢alisma, yalnizca tek bir
iiriine veya sektore sahip olmanin dezavantajli olacagini 6ne siirmekte ve olasi iktisadi soklarin etkilerinin de uzun
vadede devam edebilecegine dikkat ¢ekmektedir. Ghoshray ve digerleri (2014), temel emtia fiyatlarinin
imalatgilara gére zaman serisi davranisini, bu davranislarin dogasini ve fiyat siireglerini yonlendiren soklarin
kaliciligimi ampirik olarak incelemislerdir. Yazarlar, egilimlerin yoniinii belirlemek i¢in yeni nesil birim kok
testlerinden faydalanarak, reel emtia fiyatlarinda yasanan soklarin gegici nitelikte oldugunu ifade eden trend
duraganlig1 lehine kamtlar elde etmislerdir. Ozgelik (2022), pazar ekonomisine gegis siireci iilkelerinin (PEGSU)
dis ticaret rekabet giici AB14 iilkelerine yakinsiyor mu, sorusuna yanit aramistir. Ani ve yumusak degisimli panel
birim kok testini yontem olarak kullanan galismada yazar, Avrupa Birligi’nden alinan desteklerin PEGSU
iilkelerinin dis ticaret ve liretim seviyelerine olumlu katkida bulundugu sonucuna ulagmistir.

Buyle ve digerleri (2023), krom ve demir metallerinden elde edilen ferrokom alagimlarinin geri doniisiim
siireclerini incelemeye alarak malzeme verimliligine olan katkilarini arastirmayi amaglamistir. Ferrokom arzindaki
pozitif sokun kiiresel paslanmaz ¢elik deger zincirine olan etkisini, iiretim, ihracat ve sanayi tiretim endeksi
degiskenleri ile incelemeye alan ¢alisma kisa vadeli dalgalanmalarin mevsimsel etkiler nedeniyle gergeklestigi
sonucuna ulagmistir. He ve digerleri (2023), demir cevheri vadeli islem fiyatlarini aragtirmalarina konu edinmistir.
Yazarlar, oncii-gecikme etkisinin, {iriin vadeli islemleri piyasalarindan hammadde vadeli islemleri piyasalarina
bilgi yayilimindaki siirtiismelerle ve hammadde vadeli islemleri piyasalarinin genel piyasa bilgilerine daha yavas
tepki vermesiyle iliskili oldugu sonucuna ulasmislardir. Petterson (2024), ticaret korumaciliginin Isvec celik ve
demir ihracati iizerindeki etkisini belirlemeyi amaglamistir. 2002-2022 dénemini regresyon analizi yardimiyla
analiz eden ¢alismada Isvec celik ve demir ihracatinin tarife dis1 engellerden dogrudan veya dolayl olarak olumsuz
etkilenmedigi ve AB ve ABD disindaki ticaret ortaklarina yonelik ihracatta herhangi bir kaymanin tespit
edilmedigi sonucuna ulagilmistir.

Literatiir incelendiginde demir ¢elik ihracatinin dncelikli olarak iilkeler 6zelinde makro ve mikro diizeyde buldugu
karsiliklarin birbirlerinden farkli oldugu goériilmektedir. Bu durumun her iilkeye ait niceliksel ¢ikarimlarda yorum
farkliliklarina neden olabilecegi degerlendirilmektedir. Literatiire kazandirilan g¢aligmalarda demir celik
sektoriiniin uluslararasi etkiler, iktisadi sok ve gelismelerden olumsuz etkilenmesinin ortak bulgu oldugu
goriilmektedir. Bu baglamda demir ¢elik sektoriiniin makro gostergelere ait degisim ve olaylardan olumsuz
etkilenmenin kalict m1 gecici mi olduklarinin belirlenmesi 6nem kazanmaktadir. Tiirkiye’nin demir celik
sektoriinde diinyanin sayili iilkeleri arasinda yer almasina ek olarak uluslararasi geligmelerden etkilenme
duyarlilig1 da dikkate alindiginda sektoriin iktisadi ve ticarl durumunu belirlemenin literatiire katki sunacagi ve bu
alandaki boslugu dolduracagi ongorillmektedir.

4. Yontem

Calismada Tiirkiye’nin demir ¢elik ihracati SITC Rev 3 (diizey 2) siniflandirmasina gore 67 kodlu demir ve ¢elik
iirinleri yillik veri seti olarak yer almaktadir. Veriler, Tiirkiye Istatistik Kurumu Ozel Ticaret Sistemi veri
tabanindan, 1969-2022 dénemini kapsayacak sekilde ikincil veriler olarak derlenmis ve ABD Dolar cinsinden
birimlendirilmistir. Veri seti donemi belirlenirken, degerlendirmeye alinan yillarin Tiirkiye’nin iktisadi krizlerini
ve iktisadi politik degisimlerini kapsamasina dikkat edilmistir. 1974 ve 1980 petrol krizleri, 1980 ihracata dayal
sanayilesme politikasi, 1982 bankerler soku, 1990 Ko6rfez Savasi’nin iktisadi etkileri, 5 Nisan 1994 Kararlari, 2000
ekonomik ve 2001 Kara Carsamba ekonomik krizleri, 2008 global ekonomik krizi, 2018-2023 doviz ve finansal
bulagma etkileri, 2018 ABD Cin Ticaret Savaslar1 ve Covid-19 pandemisinin ekonomik etkileri ¢aligsma icerisinde
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kullanilan veri setinde yer alan 6nemli iktisadi olaylar arasinda yer almaktadir. Calismada duraganlik sinamasi i¢in
tercih edilen birim kok testlerinden ADF ve Omay (2015) testleri hesaplamalarinda Eviews 12 ve Lee — Strazicicih
(2003) testi hesaplamalarinda ise Winrats 10 paket programlarindan faydalanilmstir.

Ekonometrik ¢aligmalarda, regresyonun gercek bir iliskiyi mi yoksa yaniltici bir iliskiyi mi ifade ettigi, zaman
serilerinin duragan ya da duragan dis1 olup olmamasiyla baglantilidir. Degiskenler arasindaki iligkilerin
istatistiksel olarak anlamli olabilmesi i¢in, analizi yapilan serilerin duragan ozellikte olmasi gerekmektedir.
Duragan olmayan serilerin varligi bir¢ok standart hipotez testini gecersiz kilmaktadir (Granger ve Newbold, 1974:
111-120). Degiskenlerin duragan olmamasi sahte iliskiye neden olup R? degerinin yiiksek olmasma yol
acabilmektedir. Ayrica duragan olmayan serilerle yapilan analizlerde parametrelerin anlamliligina bakmak
istatistiksel olarak dogru kabul edilmemektedir. iktisadi degiskenlerin kisa veya uzun siireli soklarin etkisi altinda
oldugu, bazi1 soklarin etkilerini uzun siire devam ettirdigi, hatta kalic1 6zellikte oldugu bilinmektedir. Bu durum
iktisadi serilerin bir trend etrafinda duragan bir karakterde oldugu varsayimina ters diismektedir. Iktisadi serilerin
genelinde goriilen dalgalanmalarin etkisi ve kalic1 soklarin olusturdugu trend, serinin belli bir degere dogru
yaklagmasini engellemektedir (Dikmen, 2018: 310). Belli bir dénem i¢in gbzlemlenen bir seriyi ortaya ¢ikaran
stokastik siirecin duragan olmasi i¢in gereken sartlar Esitlik 4.1, 4.2 ve 4.3’te yer almaktadir.

Ortalama E(Y;) = u biitiin t'ler icin sabit ise 4.1)
Varyans (Y,) = E(Y, — u)? = o? biitiin t'ler icin sabit ise 4.2)
Kovaryans y, = E[(Y; — u) (Y, — w)] biitin t'lericin sabit, k + 0 (4.3)

Herhangi bir zaman serisinin duragan olup olmadig1 birim kok testi yapilarak anlasilmaktadir. Bu testlere gore
zaman serileri birim kok icermiyorsa duragan, birim kok iceriyorsa duragan degildir, sonuglarina ulasilmaktadir.
Bir serinin uzun dénemde sahip oldugu 6zelligi anlamak i¢in gecmis donem degerlerinin seriyi ne sekilde
etkilediginin belirlenmesi de gereklidir. Bu nedenle serinin zaman yolu siirecini anlamak i¢in ¥; ve Y;_; iliskisinin
tahmin edilmelidir. Birim kok testleri de bu amagla gergeklestirilen testlerdir (Dikmen, 2018: 315). Birim kok
analizi i¢in Y; degiskeninin t donem degeri ile gecen donem degeri olan Y;_; arasindaki regresyon iliskisi Esitlik
4.4’te yer almaktadir.

Y=Y 1 +u, 4.4)

Hata terimi olan u; normal dagilima sahip, ortalamasi sifir ve sabit varyansa sahiptir. Bdyle bir hata terimi beyaz
giiriiltii hata terimi olarak da isimlendirilmektedir (Kostakoglu, 2016: 62). Modelde yer alan ¢ degerinin 1’e esit
olmas1 durumu birim kok siireci olarak isimlendirilmektedir. Baska bir ifadeyle siire¢, duragan olmayan stokastik
bir siirece isaret etmektedir (Gujarati, 2004: 814). Bu durumda Y; ve Y;_, iliskisinin model ile gosterimine Esitlik
4.5’te yer verilmistir.

Y, =Y, +u 4.5)

Birim koke sahip bir zaman serisi tesadiifi rassal yliriiyiis zaman serisi olarak adlandirilmaktadir. Duragan olmayan
serilerde Y; degerinin daha dncesi donemlerde ortaya ¢ikan soklarin etkisi altinda oldugu varsayilmaktadir. Bu
soklarin kalic1 6zellikte olmasi, serinin zaman icerisinde gosterdigi trendin olasilikli olmas1 anlamina gelmektedir
(Dikmen, 2018: 316). Literatiirde geleneksel birim kok testlerinden Augmented Dickey Fuller (ADF) Testi ve
yapisal kiritlmali birim kok testlerinden Lee Strazicich birim kdk testi yaygin olarak kullanilan testlerdir. Kesirli
Fourier Augmented Dickey Fuller Testi de giincel birim kok testleri arasinda literatiirde yer almaktadir.

Geleneksel birim kok testleri igerisinde yer alan Dickey-Fuller (DF) testi, serideki hata terimlerinin otokorelasyona
sahip olmasi durumunda kullanilamamaktadir. Bu durumda zaman serileri analizlerinde gecikmeli ifadeler
kullanilarak hata terimlerinde meydana gelen otokorelasyon hali diglanabilmektedir. Bu nedenle Dickey-Fuller,
bagimli degiskenin gecikmeli degerlerinin bagimsiz degisken seklinde modele eklenmesiyle ADF olarak bilinen
ve DF ile test istatistigini karsilagtirmada ayni kritik degerleri kullanan birim kok testini gelistirmislerdir (Tart,
2010: 390; Atasert, 2022: 188). ADF birim kok testinin uygulamasinda sabitsiz, sabitli, sabitli ve trendli olmak
iizere iic model kullanilmaktadir. Bu modeller sirastyla Esitlik 4.6, 4.7 ve 4.8”de gosterilmistir.

P
Ay, = a;ye—1 + Z 1ﬁiAyt—i +u; (4.6)
i=
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p
by =yt ayeat ). Bibyeitu @.7)
i=

p
Ay, = ag + a;y;—1 + a,Trend + Bilye_; + uy (4.8)
i=1

i=

Serilerin duragan seriler olarak kabul edilebilmesi ig¢in a, katsayisinin negatif ve anlamli olarak bulunmasi
gerekmektedir (Kog, 2023: 42). ADF testinin %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyinde kabul-ret sinirlart MacKinnon
tarafindan yapilmis olan Monte Carlo simiilasyonuna gore hesaplanmaktadir. Hesaplanan 7 (tau) istatistiginin
mutlak degerinin MacKinnon kritik degerinden kiiciik olmasi serinin duragan olmadigi anlamina gelmektedir
(Dikmen, 2018: 317). Bu gercevede ADF testinde H, ve H; hipotezleri Hy:a; = 0 ve H;:a; <0 seklinde
kurulmakta ve H, hipotezi serinin duragan olmadigi anlamina gelmektedir. Perron (1989) tarafindan
gerceklestirilen calismada tiim serilerin birim koklii yapida olmadigi bulgusuna ulagilmistir. Bu durumda serinin
birim koklii olarak ifade edilmesinin nedeni olarak makroekonomik degiskenlere ait zaman serilerinde meydana
gelen politika degisiklikleri, biiytik krizler, fiyat soklar1 ve benzeri olaylarin serinin egiliminde degisimlere neden
olabilecegi ifade edilmektedir. Serilerde yer alan bu egilimlerdeki degisimler yapisal kirilma olarak
tanimlanmaktadir.

Lee ve Strazicicih (2003), sifir ve alternatif hipotez altinda i¢sel kirilmalarin gerceklestigi varsayimi ile Lagrange
Carpan1 (LM) testine dayali yeni bir yapisal kirilmali test gelistirmislerdir. LS-2003 testi olarak da ifade edilen
yontemde ana diigiince, sifir hipotezinin reddinin birim kokiin reddi anlamina gelmedigidir. Benzer sekilde
alternatif hipotez de mutlak suretle kirilmali trend duraganligi anlamina gelmemektedir. Bu nedenle LS-2003 testi
hem sifir hem de alternatif hipotez dikkate alinarak yapisal kirilmalara izin veren igsel iki kirilmali birim kok testi
olarak uygulanabilmektedir. Bu durumda sifir hipotezinin reddedilmesi agik bigimde trend duraganligini ima ettigi
sonucuna ulagilmaktadir. Bu teste gore Model A, sabitte ¢ift kirilmaya, Model C ise sabit ve trendde ¢ift kirilmaya
izin vermektedir (Caglar, 2015: 15; Damar, 2020: 72). Testin formiil ile gdsterimine Model A i¢in Esitlik 4.9°da
yer verilmistir.

k
At, = p+ B, +ay,_, + ODU1, + @DU2, + Z diAy, 1 + & (4.9)

i=1

Esitlik 4.9°da yer alan Model A i¢in kukla degiskenler Esitlik 4.10°da oldugu gibi ifade edilebilecektir.

_ (t>TB, iken; 1 ) _ (t>TB, iken; t —TB
bu, _{ diger; 0 ; DTy = { diger; 0 (4.10)
Sabit ve trendde kirilmaya izin veren Model C’nin formiil ile gosterimine Esitlik 4.11°de yer verilmistir.
k
Ay, = pu+ By +ay,_, +9,DU1, +6,DU1, + §,DU2, + 6,DU2, + z diAy,_1 + & (4.11)
i=1
Esitlik 4.11°de yer alan Model C igin kukla degiskenler Esitlik 4.12°de oldugu gibi ifade edilebilecektir
_ (t>TByiken; 1 ) _(t>TB,iken; t—TB
bu, = { diger; 0 ; DTy = { diger; 0 (4.12)

Modeller iizerinde T B;ilk kirilmay: ifade ederken, TB, ise ikinci kirilma zamanini gostermektedir. DU simgesi
sabitte kirilmaya, DT ise sabitte ve trendde kirilmay1 ifade eden kukla degiskenine karsilik gelmektedir. Sifir
hipotezi igerisinde yapisal degisim olmadan serinin birim kdke sahip oldugunu ifade eden bu testte alternatif
hipotez, serinin iki yapisal degisimle birlikte duragan oldugunu ifade etmektedir (Tuna ve Oztiirk, 2016: 553;
Damar, 2020: 72).

Giincel birim kok testleri arasinda literatiirde kendisine yer bulmus ve Omay (2015) tarafindan gelistirilen Kesirli
Fourier Augmented Dickey Fuller testi (Kesirli FADF) de yer almaktadir. Yazar, esnek Fourier birim kok testi
basta olmak iizere Fourier temelli birim kok testlerini k frekans sayisinin niteligi agisindan elestirmistir (Omay,
2015: 123). Daha once gelistirilen Fourier temelli birim kok testlerinde, k frekans sayisinin tam say1 olarak ele
alinmasina karsilik Omay 2015 &nerisinde k frekans sayisi kesirli olarak degerlendirmeye alinmaktadir (Celik,
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2023: 195). Bu durumda Omay 2015 DF tipi birim kok test regresyonunun model ile gdsterimi Esitlik 4.13’te yer
almaktadir (Omay, 2015: 124).

C(2nkTE 2kt
Ay, = pyi_q + ¢4 + ot + c35in 7 + c4cos T + e 4.13)

Esitlik 4.13’te m = 3.14'0i, T gozlem sayisim, t trendi ve k/7 ise kesirli frekans sayisini ifade etmektedir. k/”

biriminin kesirli olarak alabilecegi deger aralig1 0.1 < k/7 < k,’:lrax seklinde gosterilmektedir. k,’;rax degerinin ise

2 olmasi onerilmektedir. Frekans degerlerinin kesirli ya da tam say1 olmasi yapisal degigsimlerin gegici mi yoksa
kalict1 m1 oldugu hakkinda yorum yapilabilmesine imkan tanimaktadir. Frekans degerinin kesirli olmas1 yapisal
degisimlerin kalic1 olduguna, tam say1 olmasi ise yapisal degisimlerin gecici olduguna isaret etmektedir (Yilanct
ve digerleri, 2022). Kesirli FADF testinde trigonometrik testlerin anlamliligt H, ve H, hipotezleri ile Hy;
trigonometrik terimler anlamli degildir ve Hy; trigonometrik terimler anlamlidir seklinde kurulmaktadir
(Haciimamoglu, 2023: 210). Trigonometrik testlerin anlamli olmas1 durumunda Kesirli FADF test istatistiklerine
gore Omay (2015)’in ¢aligmasinda yer alan tablo kritik ve anlamlilik degerleri ile karsilastirilarak serilerin duragan
olup olmadiklarma karar verilmektedir. Omay (2015) testinin literatiirde giincel yontemler arasinda kendisine
yaygin bir sekilde yer buldugu goriilmektedir (Shahbaz vd., 2019; Canerella vd., 2019; Tatar, 2021; Fendoglu ve
Gokgee, 2021; Caglar ve Mert, 2022; Ersin ve Kirca, 2024).

5. Bulgular

Calismada kullanilan analiz ve test bulgularinda Tiirkiye’nin 1969-2022 donemi demir ¢elik ihracati DCIHR
kisaltmast ile gosterilmektedir. DCIHR "ye iliskin verilerin grafik gosterimi Sekil 3’te yer almaktadir.

Sekil 3. Veri Seti Grafik Gosterimi

Tiirkive'nin Demir Celik Thracat
2. 0E+10

Nl
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U-UE_UU T T T T T T T T T T T
70 75 80 85 90 95 00 05 10 15 20

Sekil 3 incelendiginde Tiirkiye nin demir ¢elik ihracatinda en diigiik degeri 2 milyon 85 bin dolar ile 1972 yilinda,
en yuksek degeri de 19 milyar dolar ile 2021 yilinda kaydettigi goriilmektedir. ADF duraganlik testi dncesinde
birim kdk test modellerinin sabitli, sabitli veya trendli olup olmadiginin tespit edilmesi gerekmektedir. ADF birim
kok denklemleri model se¢imi sonuglarina Tablo 2’de yer verilmistir.

Tablo 2. Birim K6k Denklemi Model Se¢im Sonuglari

Degisken Diizey Sabitli Trendli Karar
DCIHR p<0.05 0.0000 0.0000 Sabitli ve Trendli

Tablo 2’de Eviews programindan elde edilen %5 6nemlilik diizeyinde sonuglara gore birim kdk denkleminin
model se¢iminin sabitli ve trendli olarak belirlenmesinin anlamli oldugu tespit edilmistir. ADF birim kok testi
bulgular1 Tablo 3’te gdsterilmektedir.

Tablo 3. ADF Birim Kok Testi Bulgular

Seviye Degerleri (0.05)
Degisken Test Istatistigi Kritik Deger Olasilik Degeri
DCIHR -3.018664 -3.496960 0.1370

ADF birim kok testi bulgulari incelendiginde %5 anlamlilik diizeyinde Monte Carlo simiilasyonuna gore
hesaplanan 7 istatistiginin mutlak degerinin MacKinnon kritik degerinden kiigiik olmasi ve olasilik degerinin de
0.05’ten biiyiik olmasi nedeniyle serinin birim kok icerdigi ve duragan olmadigi bulgusuna ulasilmaktadir. ADF

221



Finans Ekonomi ve Sosyal Arastirmalar Dergisi, Cilt.9 Say1.3, Eyliil 2024
Research of Financial Economic and Social Studies, Vol.9 No.3, September 2024
ISSN : 2602 — 2486

birim kdk testinin yapisal kirilmasiz 6zelligi geregi genellikle duragan olmayan sonuglar vermesi nedeniyle veri
setine serideki duragan disiligin nedeninin bir gostergesi olarak yapisal kirilmalari da dikkate alan LS-2003 testinin
uygulanmasi da gerekli goriilmektedir. Veri setinin kapsamina aldigi donemlerin Tiirkiye 6zelinde iktisadi
etkilerinin yogun olmasi nedeniyle duraganlik sinamasi iki kirilmali olarak gerceklestirilmistir. Iki yapisal
kirilmali LS-2003 testinden elde edilen bulgular Tablo 4’te yer almaktadir.

Tablo 4. LS-2003 Birim Kok Testi Bulgulari

Sabitte Yapisal Sabitte Yapisal Trendde Yapisal Trendde Yapisal
Kirilma I Kirilma I1 Kirilma I Kirilma 11
Test Istatistigi -1.6928 -1.5181 6.2959 -3.9719
Kirtlma Dénemi 2005 2014 2005 2014
Kritik Deger (%5) -6.3120

Tablo 4’te yer alan bulgulara gore test istatistik degerlerinin kritik degerden mutlak degerce kiiciik olmasi
nedeniyle H, hipotezi reddedilememektedir. LS-2003 testi sonuglarina gére yapisal kirilmalar ile birlikte serinin
birim kok igerdigi bulgusuna ulastlmustir.

Giincel birim kok testleri arasinda yer alan Kesirli FADF testi Fourier serisi 6zellikli yaklasimi benimsemektedir.
Fourier serilerinin bilinen temel 6zellikleri arasinda periyodik bir fonksiyonu siniis ve cosiniis ile ifade edilebilen
dalgali fonksiyonlarin toplamina cevirebilmesi de yer almaktadir. Bu nedenle Fourier serisi katsayilarimin
fonksiyonlarin dogrusallik ozellikleri hakkinda analiz hesaplamalarinda kolaylastirici bilgi verdikleri ifade
edilmektedir.

Kesirli FADF testinin gerceklestirilebilmesi i¢in uygun frekans degerinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu nedenle
01< K7 < k,’;rax araligindan elde edilen frekans degerleri Tablo 5’te yer almaktadir.

Tablo 5. Uygun Frekans Degerinin Belirlenmesi

Kesir SSR Kesir SSR Kesir SSR Kesir SSR
0.1 1.8208 0.6 1.8694 1.1 2.3782 1.6 2.4730
0.2 1.8180 0.7 1.9416 1.2 2.4295 1.7 2.4724
0.3 1.8156 0.8 2.0504 1.3 2.4564 1.8 2.4721
0.4 1.8178 0.9 2.1778 1.4 2.4684 1.9 2.4724
0.5 1.8320 1.0 2.2937 1.5 2.4725 2.0 2.4725

Tablo 5’te yer alan SSR degerleri kalint1 kareler toplamini ifade etmektedir. En kiigiik SSR degerinin 0.3 {incii
frekansa ait oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Uygun frekans degerinin belirlenmesinin ardindan teste uygun
gecikme sayisiin belirlenmesi ile devam edilmektedir. Serilerin uygun gecikme sayisinin belirlenmesinde
Microsoft Excel programinda Tamsayi(12 = (T/100)"0.5) formiilinden faydalamlmistir. Uygun gecikme
sayisinin belirlenmesi sonuglarina Tablo 6’da yer verilmistir.

Tablo 6. Uygun Gecikme Sayisinin Belirlenmesi ve Anlamlilik Testleri

Degisken Ad1 Katsay1 Standart Hata t-istatistigi Olasilik Degeri

DDCIHR(-8) 0.271232 0.227284 1.193362 0.2412

DDCIHR(-7) 0.611650 0.201970 3.028422 0.0046
DCIHR(-1) -1.588138 0.291804 -5.442481 0.0000

Seri iizerinde gecikme araligi tamsayi formiiliine gore 1-8 olarak belirlenmistir. Genelden 6zele yaklagim
sinamalari yapilarak %5 anlamlilik diizeyinde 7 gecikme uygun gecikme sayisi olarak belirlenmistir. Bir sonraki
adim olarak bulgularin trigonometrik anlamlilik sinamalart Wald Testi yardimiyla gergeklestirilmektedir?.
Trigonometrik anlamlilik sonuglar1 Tablo 7°de gosterilmistir.

Tablo 7. Wald Testi Araciligiyla Trigonometrik Anlamlilik Sonuglari

Test Deger df Olasihik
F-ist. 15.84219 (2,35) 0.0000

Elde edilen deger Omay (2015)’te yer alan %5 anlamlilik diizeyine gore 11.07°1ik kritik degerden kii¢iik olarak
bulundugundan Hy; trigonometrik terimler anlamli degildir hipotezi reddedilmekte ve Hy; trigonometrik terimler

2 DIHRACAT = C(1) + C(2)*IHRACAT(-1) + C3)*@SINQ2*@ACOS(-1)*0.3* @ TREND/@OBSSMPL) + C(4)*@COS(2*@ACOS(-
1)*0.3*@TREND/@OBSSMPL) + C(5)*DIHRACAT(-1) + C(6)*DIHRACAT(-2) + C(7)*DIHRACAT(-3) + C(8)*DIHRACAT(-4) +
C(9)*DIHRACAT(-5) + C(10)*DIHRACAT(-6) + C(11)*DIHRACAT(-7)
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anlamlidir seklinde kurulan alternatif hipotez kabul edilmektedir. Tablo 6’da yer verilen DCIHR (-1) degiskenine
ait -5.442481 olarak bulunan t istatistigi degeri %5 anlamlilik diizeyinde -3.90 degerinden mutlak degerce biiyiik
olmas1 nedeniyle serinin Kesirli FADF testi sonuglarina gore duragan olmadig1 bulgusuna ulagilmaktadir.

6. Sonu¢, Tartisma ve Oneriler

Bu ¢alismada Tiirkiye’nin demir ¢elik ihracatina iligkin veriler 1969-2022 dénemini kapsayacak sekilde duraganlik
testlerine tabi tutulmuslardir. Duraganlik smamalarinda serilerin duragan olmama durumlart ekonomi
politikalarim1 veya dis faktor etkilerini degerlendirebilmek i¢in daha detayli analizler yapilmasini ve kapsamli
politika ¢ikarimlarina ulagilmasini zorunlu kilmaktadir. Duraganlik, ekonomik tahminlerin dogrulugunu etkileyen
faktorler arasinda sayilmaktadir. Thracat gibi makroekonomik seriler iizerinde yapilan analizlerde iktisadi ve ticari
politikalarin etkilerini dogru bir sekilde degerlendirebilmek i¢in serinin duragan olup olmadiginin bilinmesi 6nem
arz etmektedir. Bu durumun politika yapicilar i¢in kritik 6nem diizeyinde oldugu ifade edilmektedir. Bu 6nem
diizeyinin duraganliin zaman serileri ekonometrisinde her yerde bulunmasi ve bir¢ok ara¢ ve prosediiriin
uygulanmasi i¢in onu anlama, tespit etme ve modelleme becerisini gerekli kilmasi ile iligkili oldugu
degerlendirilmektedir (Agaslan, 2022: 177). Calismada uygulamaya alinan birim kok testleri, geleneksel testlerden
ADF, yapisal kirilmali testlerden LS-2003 ve giincel testlerden Kesirli FADF’den olusmaktadir. Ug testten elde
edilen sonuglara gore Tiirkiye’nin demir ¢elik ihracatinin ilgili donemde duragan 6zellik gostermeyip birim kdk
icerdigi tespit edilmistir.

ADF testi sonuglar1 Tiirkiye’nin demir ¢elik ihracatinin 6nceki donemlerde ortaya gikan soklarin etkisi altinda
kaldigini ifade etmektedir. LS-2003 testi sonuglari incelendiginde ise yapisal kirilmalar ile birlikte seri birim kok
icermektedir seklindeki temel hipotez kabul edilmistir. LS-2003 testi sonuglarina gore yapisal kirilma dénemleri
2005 ve 2014 olarak tespit edilmistir. Diinya Bankasi kiiresel diizeyde yasanan gii¢lii biiyiimenin ardindan kapasite
kisitlar1 nedeniyle iiretim sikintisinin olugmasinin 2004 ve 2005 yillarinda diinya ekonomisini yavaglattigini
aciklamistir (Karagiil, 2007: 4). Tiirkiye’nin demir cevheri tiretimi 1999 yilinda 4.8 milyon ton iken 2005 yilinda
3.8 milyon tona gerilemistir. Bu gerilemeye karsilik Tiirkiye’nin demir cevheri tiiketimi yillik 8-10 milyon ton
arasinda degisim gostermistir. Bu durumda meydana gelen acik Tiirkiye’de ithalat yolu ile karsilanmistir (Yasar,
2009). Buradan hareketle Tiirkiye’nin hammadde bakimindan ithalat bagimliliginin yiiksek oldugu ayrica
Tiirkiye’de demir gelik endiistrisinin makroekonomik geligsmelere kars1 duyarl oldugu ifade edilmektedir. Demir
celik sektorii 6zelinde ¢elik ve hammadde fiyatlarinda yasanan dalgalanmalar sirketlerin karliliklar1 iizerinde
belirleyici etkiye sahip oldugu degerlendirilmektedir. Kiiresel 6lgekte celik fiyatlarin Cin’deki gelismelere bagli
bir seyir izledigi goriilmektedir. 2002-2004 déneminde basta Cin olmak iizere artan talep nedeniyle siirekli artig
gosteren celik fiyatlar1 2005 yilinda diisiis gostermistir. Cin’in yiiksek oranli liretim artiglari, bir taraftan global
girdi fiyatlarini arttirirken, diger taraftan da ihtiyacin iizerinde ¢elik iiretimi yapilmasina neden olmustur. Bir siire
sonra bunun sonucu olarak piyasalarda arz fazlalig1 olusurken, bu durum ¢elik fiyatlarinin da diigmesini saglamistir
(Seker Yatirim, 2006). Diinya ¢elik iiretimi 2009 yilindaki kiiresel finans krizi kaynakli diigiisiiniin ardindan 2014-
2015 déneminde de daralma egilimi gostermistir. Ayn1 donemde diinyanin en biiyiik ¢elik iireticisi olan 15 iilkeden
Hindistan hari¢ 14’iinde iiretim miktarlarinda diisiis yasanmistir. 14 iilke igerisinde liretim miktari en ¢ok azalis
gosteren ii¢ lilkenin sirasiyla Ukrayna, ABD ve Tiirkiye oldugu goriilmektedir. Temmuz 2015’te demir cevheri
fiyatlarinin kayitlarinin tutulmaya bagslandig: tarihten itibaren en diisiik seviyeye gerilemesi de sektorii etkileyen
soklar arasinda yer almaktadir. Bu baglamda LS-2003 testi sonuglarindan elde edilen yapisal kirtlma dénemleri
genel iktisadi konjonktiir ile desteklenmektedir. Giincel birim kok testlerinin veri setine uygulanmasi sonucuna
frekans degerlerinin tam sayt olmasi halinde anlamli sonu¢ vermemesi yapisal degisimlerin gegici oldugu
hipotezinin reddedilmesine neden olmaktadir. Kesirli FADF testinden elde edilen sonuclarmn anlamli olarak
bulunmus olmasi ise yapisal degisimlerin kalict oldugunu ifade etmektedir. Sonug olarak Tiirkiye’nin demir ¢elik
ihracati daha 6ncesi donemlerde ortaya ¢ikan soklarin etkisi altinda oldugu ve bu soklarin kalici 6zellik gostererek
Tiirkiye’de demir gelik sektdriinii olumsuz etkiledigi ifade edilebilecektir.

Calismada Tiirkiye’nin demir ¢elik ihracati {izerinde duraganlik sinamalarinin gergeklestirilmesi nedeniyle sonug
ve degerlendirmelerin yabanci sermaye yapisi, doviz kuru, faiz gibi makroekonomik degiskenlerle dogrudan olan
etkilesimlerin yorumlara dahil edilmesinden kaginilmistir. Bu nedenle politika onerileri demir g¢elik endiistrisi
6zelinde sunulmustur. Tiirkiye demir ¢elik ihracatinin 6nceki donem soklarinin etkisinde olmast ve bu etkinin
olumsuz yansimalar1 degerlendirildiginde dncelikli olarak iireticiler i¢in yeterli altyapinin saglanmasinin 6nem arz
ettigi ifade edilmektedir. Bununla birlikte demir ¢elik sektdrii pazarinin gelistirilmesi ve kriz donemlerinin baskici
etkilerinin bertaraf edilebilmesi adina katma degerli {irlinlerin gelistirilip iiretilmesi gerekmektedir. Bdyle bir
iiretim i¢in enerji maliyetlerinin diizenlenebilmesi adina vergi veya fonlarin da hafifletilmesi 6nerilmektedir. 2023
yili baginda Avrupa Celik Birligi (EUROFER) Avrupa’nin net sifir sanayi politikasina ulasabilmek i¢in yaklagik
75 milyon tondan ek ¢elik tiretimine ihtiya¢ duydugunu beyan etmesinin ardindan demirli atik ve hurdalarin kritik
hammaddeler arasina alinmasini talep etmesi ihracat basta olmak tizere Tiirkiye’nin dis ticaretinde sinirlayict etki
yaratabilecegi endisesini arttirmistir. Bu gelismelerle birlikte Tirkiye’nin ¢elik {iretiminde rekabetgiligini
koruyarak yesil teknolojilere yatirim yapmasi ve gelik liretimi deger zincirini revize etmesi 6nerilmektedir. Bu
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onerinin ilk adiminin ise firmalarin hammaddeye erisiminin kolaylagtirilmasi oldugu degerlendirilmektedir. Bu
anlamda Tiirkiye’de demir ¢elik sektoriinde yerli yatirimeilarin 6zendirilip tesvik edilmesinin devlet dnciiliigiinde
gerceklestirilmesinin sektdriin yararina olacag: diisiiniilmektedir. Kapsamli ve gelecege doniik ulusal demir celik
stratejisinin olusturulmasinin sektdr icin elzem olacagi degerlendirilmektedir. Demir gelik sektoriinde kullanilan
enerji ve hammadde fiyatlarinda yasanan kiiresel yiikselisin bertaraf edilebilmesi adina sinir ici yerli kaynak
aragtirmalarinin  artmas1 ve sonuglandirilmasimin sektoriin diga bagimlilifin1 azaltacagr Ongoriilmektedir.
Tirkiye’nin demir ¢elik tiretim yapist degerlendirmeye alindiginda hurda malzemeden iiretim gerceklestiren
EAF’li ve IF’li tesislerin ¢ogunlukta bulunmasi hurda ihtiyacinda disa bagimlilik yaratmaktadir. Paulik vd.
(2013)’nin ifade ettigi gibi 2030 sonrasinin hurda ¢agi olarak anilmasi nedeniyle Tiirkiye’nin kendi {iretim
yapisinin bir geregi olarak hurda malzeme akisini, ticaretini ve kullanimini kontrol etmesi gerektigi 6nemli bir
husus olarak vurgulanmaktadir. Hurda malzeme bagimliliginin azaltilmasi i¢in yurti¢i hurda iiretim ve lojistiginin
kontroliiniin arttirilmasiyla alternatif girdilerin sektore kazandirilmasi olasi soklarin etkilerini en aza indirmede
calismanin diger onerileri arasinda yer almaktadir. Oneriler dikkate alindiginda Tiirkiye’de bélgeler aras1 hurda
malzeme iretimini ve geri doniisiimiinii, gemi sokiim enddiistrisinin demir g¢elik sektoriine hammadde temin
etmesini ve Tiirkiye’de faaliyet gosteren yabanci sermayeli kuruluslarin hurda politikalarini incelemeye almanin
gelecek caligmalar i¢in bir vizyon olusturabilecegi degerlendirilmektedir. Literatiirde yakin gelecekte kendisine
yer bulacag1 6ngoriilen hurda bagisi kavraminin da Tiirkiye i¢in dikkate alinmasi gereken bir konu oldugu ifade
edilmektedir.
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