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KIRECLI TOPRAKLARIN KATYON DEGISIM KAPASITELERI
VE YUZDE BAZ DOYGUNLUKLARININ TAYINI (1)

Yazan : E.P. Papanicolaou (2)
Ceviren: M. Turgut Saglam (3)

OZET

Kiregli topraklarn katyon degisim kapasitelerinin tayininde kagi-
nilmaz bazi hatalart ihtiva eden bir metod gelistirilmistir. Bu metodda,
“kalsiyum indeks katyon olarak kullanilmis ve agin tuzlarin ortamdan
¢ikarilmasi iglemi ihmal edilmistir. Buna ilaveten, bu topraklarda
degisebilir kalsiyum + magnezyum tayini igin direk bir yol ileri siiriil-
musgtiir.

Onerilen bu metod yardimiyla elde edilen katyon degisim kapasite-
si degerleri, Ba133 kullamlarak uygulanan izotopik sulandinlma meto-
duyla bulunan katyon degisim kapasitesi deferleri ve aym zamanda
amonyum asetat ve Bower ve galigma arkadaslarmin metodlar: ile
mukayese edimistir.

Yikama ¢3zeltisi olarak pH degerleri 7.0 ye ayarlanan LiCl, Na
Cl ve NH,Cl un 1 N ¢ézeltileri kullamlmis ve Srneklerin yiizde baz
doygunluklar bu yolla hesap edilmistir. Bu hesaplamada, yikama say1-
lat1 ve ayn1 zamanda ¢Oziinen karbonat ve bikarbonatlarin diizeltil-
mis veya diizeltilmemis degerleri degisken olarak kullanitmistir.

GIRiS
Topraklarin katyon degisim kapasi- tuz tutulmasi veva indeks katyonun
telerinin (KDK) tayininde bir ¢ok zor- hidrolizi (Béwer ve ¢alisma arkadaslar),
luklar tesbit edilmistir. Bu tip zorluklar; 1952; Chapman ve Kelley, 1930; Okaza-

1/ Papanicolaou, E.P. 1976. Determination of cation exchange capacity of calcarcous soils and their
percent base saturation. Soil Science 121: 65-71.

2/ NCR Bitki besleme ve Toprak Laboratuvar, Aghia Paraskevi, Atina, Yunanistan.

3/ Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiltesi Ofretim Uyesi.
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ki ve calisma arkadaglarn, 1962,1963),
MOH+ MOH++ M(OH); vs, formun-

daki (M= polivalant katyon) kompleks
iyonlarin adsorbsivonu {Babcock ve ¢a-
ligma arkadaslari, 1959; Bover ve Troug,
-1941; Carlson ve Overstreet, 1967),
indeks katyonun fiksasyonu veya toprak
par¢caciklaruun dizilisi (Barshad, 1951;
Bower, 1950; Schulz ve galisma arkadag-
lari, 1964) ve organik mmadde kayiplan
(Frink, 1964; Peech ve calisma arkadas-
lari, 1962) gibi faktorlere atfedilmektedir.
Bu faktorlerin sebep oldugu sakincalar-
dan kaginmak igin, daha az oranda
zorluk ihtiva eden bazi medtodlar Sneril-
mistir (Okazaki ve ¢alisgma arkadaglar,
1962; Papanicolaou ve Overstreet, 1969
Yaalon ve ¢alisma arkadaglar:, 1962).

Kiregli topraklarin KDK tayin edil-
digi takdirde, yukarda verilen sakincalara
ilaveten, difer baz:1 sorunlar da ortaya
gikmaktadir. Bu tip topraklarda CaCO,
ve MgCO,; n saturzsyon g¢ozeltisinde
¢oziindiigil ve degisim komplekslerinin
indeks katyon tarafindan tamamiyle
doyurulmas: agisindan herhangi bir prob-
lem mevecut olmadig farzedilmektedir.

Saturasyon ¢oOzeltisi olarak 1 N
CaCl; kullanmildigr zaman, makul sayida

uygulanan yikamalar sonunda degisim
kompleksleri tamamiyle doyurulmakta-
dir. Toprak 6rneklerinde mevcut kati
MgCO; bir problem yaratmamaktadir.
Ancak bu MgCO 3, defisim komplekleri-
nin kalsiyum ile doyurulmasint az miktar-
da etkilemekte ve titrasyonda genellikle
.Ca ve Mg beraberce tayin edilmektedir.
Bir kil ve 6 toprak drnegi ile yiiriitillen bir
caliymada, CaOH* ve BaOH™* gibi komp-
leks iyonlarn adsorbsiyonunun herhan-
gi bir sorun dogurmadifi tesbit edilmis-
tir {Papanicalaou, 1971). Yine Gnerilen
metodda da, CaOH* formundaki komp-
leks iyonlarin adsorbsiyonu, bir problem
yaratimamaktadir.

Bu galismanin gayesi, kiregli toprak-
larin KDK tayini i¢in kagmilmaz bir-
kag hata smmrlan igerisinde yeni bir
metod gelistirmektedir. Bu metodda, de-
pisim komplekslerinin  doyurulmas:
i¢in indeks katyon olarak kalsiyum kul-
lamlmigtir. Tuz etkisi, indeks katyonun
hidrolizi veya organik madde kayipla-
rindan kaginabilmek igin, fazla tuzun
gikarilmasy iglemi ihmal edilmigtir.
Bu ¢alismanin diger bir gayesi ise, yik-
sek baz doygunlugunun nedenlerim
.arastirmaktir.

MATERYAL VE METOD

Materyal

Bu arastirmada yedi toprak éroegi
kullamilmustir. Alluviyal birikim sonucu
tesekkiil eden topraklar; tekstiir (kumlu-
tin-kil), kalsiyum karbonat (2,3 ve 4 nu-
maral 6rneklerde %/ 2-3; 1, 6 ve 7 numa-
rali 6rneklerde % 16-18; 5 numarals 6r-
nekte % 28) ve KDK yénimden (Tablo
1) farkliik géstermektedirler. Ornekle-
rin 1:1 lik toprak- su kansgimindaki pH
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degerleri 7.8-8.0 arasindadir. Toprak

Srnekleri, Crete adasinin Peloponnese ve
Messara vadilerinin taban kisimlarinda
en ¢ok bulunan toprak tiplerini temsil
etmektedir. Toprak érnekleri igin elde e-
dilen X-1iginlar yansima desenleri, biitiin
drneklerin iltit, vermekiillit ve kaolinit
ihtiva ettiklerini, 5-7 numaral &rnek-
lerde ise bunlara ilaveten montmoril-
lonit bulundugunu " gdstermistir.



Metod

Ekstraktlarda yapilan ¢ogu kim-
yasal tayinler bilinen metodlarla yapil-
mistir. Bu denemede kullanilan ekst-
aksiyon c¢ozeltileri asagida verilmistir;

Sodyum ve Potasyum: Na*® ve K+,
fotomultiplayr bir gere¢ ihtiva eder
bir Beckman Model DU alev spektrof-
otometresi ile tayin edilmistir.

Kalsiyum ve Magnezyum: Az sayl-
daki 6rneklerde mevcut Ca*t+ ve Mgtt,
EDTA titrasyonu ile tayin edilmis ve
toplanmugtir. Geri kalan &rnekler, Per-
kin Elmer atomik absorbsiyon spektrof-
otometresi ile tayin edilmistir.

Baryum: Ba+*, EDTA kullamlarak
tayin edilmistir. Adsorbe edilen bar-
yum miktar1 Ba 133 kullaniarak sulan-
dirma yontemi ile tesbit edilmigtir.
fzotopik  sulandirmada ”  eriyebilir
(Ba 133/Ba) = adsorbe (Ba 133/Ba)”
olarak kabul edilmistir. Radyoaktif bar-
yumun radyasyonu, Nal- Tl ile aktive
edilmis kristalleri ihtiva eden sintilasyon
sayaci ile sayilmmgtir.

Klor: Cl-, AgNO ile titre edilerek
tayin edilmistir. Titrasyonun son nok-
tas1 K ; CrO4 indikatoéril veya Ag-AgCl
elektrodu ile belirlenmistir.

CO3 + HCOj3 : Toplam CO3+ HCOj3

metil oranj egliinde 0.05 N H,; SOy,
ile yiiratillen titrasyonla tesbit edii-
mistir.

DENEME

Katyon Degisim Kapasitesi
Bes gr. toprak érnegi alinmig ve 50
ml, lik santrifiyj tiipiine konmustur. Uze-

rine pH degeri 7.0 ye ayarlanmis 30 ml.
1 N CaClI, ¢ozeltisi ilave edilmistir.
Toprak- gézelti karisim 15 dakika gal-
kalanmis santrifiije edilmig ve istte

- kalan berrak sivi ddkiilmiistiir. Birincide

fazla miktarda sulandirilmig (5 me./It.}
Ca Cl, g¢ozeltisi kullamlmak sartiyle,
yukarda belirtilen 1slemler (g6zelti ilave-
si, karistirma, santrifiije etme ve ddkme)
3 defa daha tekrar edilmistir. Abdsor-
be edilmis indeks katyon ile ekstrakte
edilebilir karbonat ve birakbonatlar
gikartmak igin, &rnek 8 defa pH degeri
7.0 olan IN sodyum nitrat veya potas-
yum mnitrat ¢6zeltisi ile muamele (tuz
ilavesi, karistirma, santrifiije etme ve
iistteki berrak sivinin toplanmast) edil-
mistir. Toplanan ekstraktta toplam Ca*+

+Mg, toplam Cl- ve toplam CO3

HCO3 tayinleri yapdmis ve KDXK,
toplam Ca**+ Mg*+ ile toplam CI-
+ CO 34+ HCO7j arasindaki farklilik-

tan hesaplannmugtir.

Degisebilir Katyonlar

Degisebilir  katyonlarm miktari,
toplam (muhtelif ¢ozeltilerle ekstrakte
edilen) ve suda eriyebilir katyonlar ara-
sindaki farklihiktan hesaplanmgtir.

Degigibelir sodyum wve potasyum
tayininde, pH degeri 7. 0 olan 1 N amen-
yum asetad ¢dzeltisi kullanilmigti.

Degisebilir Cat+-|-Mg*++ tayini i¢in,
Gitlitz4 tarafindan benimsenen ve Bars-
shad ydntemine benzer olan bir metod
vygulanmustir. Ornekler 1N ve pH deger-
leri 7.0 ye ayarlanmig clan muhtelif eks-
traksiyon ¢ézeltileri (LiCl, NaCl, KCl

4/ M. Gitlitz. Clay minerals in Mediterranean limestone soils. M. S. thesis, Dept. of Soils and Plant
Nutrition, University of California, Berkeley, California, June 1958, p. 23.
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ve NH4Cl) ile muamele edilmistir. Bu
tuzlarla elde edilen ekstraktlarda top-

lam Ca*= + Mgttt ve toplam CO3

+HCO7 tayinleri yapilmig ve bu suretle

eriyebilir karbonat ve bikarbonatlar igin
diizeltme yapilmas: imkan dahiline gir-

migtir. Meveut degisebilir katyonlarin
hepsini gikarabilmek igin Iiizumlu olan
yikama sayisini tesbit etmek {izere;
3,6,9 ve 12 ci yikamalardan sonra top-

lam Ca**4 Mgt ve toplam CO%j

+HCO7; tayinleri yapilmugtir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Katyon Degisim Kapasitesi

Kullanilan toprak érnekleri ile ilgili
KDK degerleri Tablo | de verilmigtir.

" Elde edilen bilgilere gdre, adsorbe
edilen indeks katyonu ve eriyebilir kar-
bonat ve bikarbonatlari gikartmak i¢in
ekstrakte edici olarak NaNOQ; ve KNO;
gOzeltilerinin  kullanilmas1 halinde, her
toprak igin benzer KDK degerleri elde
edilmistir. Bununla beraber. ekstraksi-
yon ¢6zeltisi olarak Mg (NO ;) kullamil-
dig1 taktirde elde edilen KDK degerleri,
KNOj; veya NaNO; ¢ozeltileri ile elde
edilenlerden ¢ok daha fazla olmustur
(birinci siitlin ile 2 ve 3 cii siitiilnlan
mukayese et). Elde edilen bu derece
yiiksek KDK degerlerinin sebebi bilin-
memektedir. Ancak, toprak &rneginin
Mg(NO3), ile yikanmasi strasinda

- magnezyumun ¢dkeldigi hususunda bazi
deliller mevcuttur ve bu durumasapgidaki
reaksiyon ile ifade edilmektedir. Bunun-
la beraber bu yolla ¢dziinen kalsiyum

Ca CO; + Mg (NO1)»s

(Okelmis Eriyebilir

Mg COj3 + Ca (NO3),

Cokelmis Eriyebilir

miktannin, eldeedilen yiksek KDK de-

geri igin bir sebep olmasi beklenme-
mektedir.
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Kalsiyum ile doyurulan toprak
odrnegini yikamak igin Mg(NO 1), g6zel-
tisi kullamldigs zaman, bu gozelti ige-
risinde 6nemli miktarda MgCO; ¢6-
ziinmedigi farzedilmektedir. Ancak, bu
faraziye yukardaki dneriyi etkilememek-
te ve aksi durumlarda dahi, érnek igin
elde edilen KDK degeri yiiksek olmakta-
dir.

NaClI, KCl ve CsCl iin pH degeri
7.0 ye ayarlanmis normal gdzeltileri de,
ekstraksiyon ¢dzeltisi olarak kullaml-
mustir. Bu g¢ozeltilerin  kullanilmas:
halinde, sature toprak 6rneginde mevcut
Cl miktan tayin edilememistir. Ekst-
raksiyon ¢ozeltisinin konsantrasyonu
ve afirhg esas alinarak bir hesaplama
yvapilmigtir. Bu hesaplamada, kloriin
negatif adsorbsivonu dolayssiyle doga-
cak hatayr aspariye indirmek igin, kal-
siyum ile sature edilmis toprak &rnegi
sulandinlmg CaCl; ¢Bzeltisi (takriben
5 me. /It.) ile 3defa daha yikamaya
tabi tutulmustur.

Sulandirilmus  CaCl, ¢6zeltisinin
se¢iminde, bu yikamalar sirasinda ad-
sorbe edilen kalsiyum katyonunun
hidroliz olmamas: ve klorun negatif ad-
sorbsiyonu sebebiyle dogacak hatalarin
thmal edilebilir olmasi gibi hususlar
dikkate alinmigtir. Sulandiriioag CaCl,
¢Ozeltisi ile yapilan yikamalarda, ihti--



Tablo 1. Kiregli toprak érneklerinin, muhtelif metodlar kullanilarak elde edilen katyon

degisim kapasitesi degerleri (me./100 gr.).

CaCl,ile doyurma ve adsorbe edilen Ca un asagidaki

gOzeltilerin 1 N i ile ¢ikarilmast

Ba 133jle Bower ve Amonyum

Ornek Mg(NO3); NaNO, KNO; NaCIKCICsCl 2-6mn ~ isotopik ¢ahisma asetad
- ortalamasi sulandirma ark. metodu

No: (1) 2 6 @& O (6 (7) (8) 9 s (10)

1 582 364 363 37.5 37.2 36.0 36.7 352 35.2 31.9

2 195 145 145 144 141 147 14.4 14.0 13.1 10.2

3 384 266 263 256 263 25.1 26.0 26.6 24.4 18.8

4 36.1 286 292 289 289 282 28.3 279 26.7 23.2

5 295 185 19.0 20.0 188 19.1 19.1 19.3 17.0 15.3

6 44 314 320 331 322 321 322 33.9 311 28.7

7 258 163 167 157 158 16.1 l6.1 15.6 11.6

14.5

5/ Dokuz Ornegin  ortalamast,

yag duyulan ytkama sayisi deneysel ola-
rak tesbit edilmistir (istteki berrak sivi-
daki Cl- konsantrasyonu, ckstraksiyon
¢ozeltisinin klor konsantrasyonuna esit
oluncaya kadar yikamaya devam edil-
mistir).

Normal NaCl, KCl ve CsCl ¢6-
zeltileri ile ekstrakte edilen toprak &r-
neklerine ait KDK degerleri yine Tablo
1 de (siitun 4-6) gosterilmistir. Tablo 1
den de anlagldipi gibi, bu yolla elde
edilen KDKdegerleri, KNO; ve NaNO,
ile elde edilenlere benzer olmustur, 2-6
ci siitunlarin  ortalamasi alinmis ve
orlama degerlerin, ileri siiriilen metodla
toprak Orneklerinin  gergek KDK
degerlerini verdigi sonucuna varilmustir.
Genellikle standart oldugu kabul edilen
metod ile elde edilen KDK degerlerinin,
DK degerleri ile mukayesesi
onucu dopurmaktadir.

ile izotopik sulandirma yén-
art metod olarak kullanil-
metod uygulandigi zaman,
Szelti karisiminin pH degerini

3.5 e diisiirmeksizin, baryum ile saturas-
yondan &nce toprak drneginden kalsi-
yum ve magnezyum karbonatlarin
tamamiyle ¢ikanlmasina zel dikkat sar-
fedilmistir. Bundan bagka, toprak Orne-

_ Bi Ba ile doyuruldugu (toprak 6rnekleri,

pH degeri 7.0 olan BaCl, ¢ozeltisi ile
5 defa yikanmist1) taktirde, toprak-
¢ozelti karsgiminin pH degeri yeniden
7.0 ye ayarlanmistir.

fzotopik sulandirma metodu ile
elde edilen KDK degerleri ile, ileri
siiriilen diger metodlarla elde edilen
KDK degerlerinin  otalamasi (Tablol,
situn 7ve 9) iyi bir uygunluk goster-
mekte ve KDK degerleri arasindaki kii-
¢iik farkhihklar Suemli olmamaktadir.

Bower ve galisma arkadaslari (1952)
tarafindan ileri siiriilen ve g¢ogunlukla
kullapilan metod ile bulunan KDK
degerleri, ileri siiriilen metodlarla bu-
lunan degerlerden az daha diigitk deger-
ler vermistir {Tablo 1, siitlin 7 ve 9).
Bununla beraber, bu degerler arasindaki
farkliliklar énemlidir. Amonyum asetad
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metodu ile elde edilen KDK degerleri

P

ise , ileri siirillen metodlara oranla ¢ok
daha diisiik olmustur (Tablo 1, siitun

7 ve 10). .

Degisebilir Katyonlar :
Denemenin bu béliimiinde, toprak-

taki bazi maddelerin (CaCQ 5 ve MgCO,)

ekstraksivon ¢dzeltisi igerisinde eri-
mesi ve bu nedenle baz doygunlugunun

yiiksek ¢ikmasi (Babcock ve calisma ar-
kadaslan, 1959; Bower ve Truog, 1941;
Carlson ve Overstreet, 1967; Papanicol-

aou ve Overstreet, 1969) hususu deneme-
ye alinmisir. Sayet bu olay cereyan edi-
yorsa, ekstraksiyon ¢ozeltisinde eriyebilen
karbonat ve bikorbanatlar igin bir dii-

o e

% Baz doygunlugu

Sekil 1. Muhtelif tuz ¢dzeltileri ile uygulanan yikama sayist
kiregli toprak érnekierinin % baz doygunlugu lizerine etkisi.
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zeltme yapilmasi kifayetli olabilmeli ve
fazla bir baz saturasyonu miisahade

edilmemelidir.

Kullamlan toprak érneklerinde, her
drnek igin elde edilen ortalama KDK
degeri, adsorbe edilen katyonlarnin mik-
tar1 ile mukayese edilmis ve bununla il-
gili olarak yiizde baz doygunlugu hesap-
lanmstir, Eriyebilir karbonat ve bikar-
bonatlar i¢in bir diizeltme yapildiktan
sonra ve yapiimadan 6nce olmak iizere
iki ayn Hesaplama uygulanmugtir.

Kullamlan toprak &rneklerinin
yiizde baz doygunlufu degerleri, muhte-
lif tuz ¢ozeltileri ile yapilan yikama sa-

yilaramin bir fonksiyonu olarak Sekil
1 de gosterilmigtir. .

ve coziinen
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Sekil 1’in devam

Yikama sayisi

Sekil 1 den de anlasildif gibi, kar-
bonat ve bikarbonatlar ekstraksiyon
cOzeltileri icerisinde ¢oziinmekte ve uy-
gun bir diizeltime yaptlmadigi takdirde
toprak Srnekierinin yiizde baz doygun-
onemli Glgide etkilemekdedir.
can karbonat ve bikarbonat igin
yapilmadifi zaman, kullamlan
ik Srneklerinde, belli sayidaki
sunda agint bir baz'doyguntu-
Imistir. NH , Cl ¢ozeltisi igin
Cl gdzeltisi iin de 12, ci yika-

mada (1,3, 4 ve 6 numarh topraklarda)
bu seviyeye erisilmistir.

Eriyen karbonat ve bikarbonat igin
bir diizeltme yapildifn zaman, pH
degeri 7.0 ve ayarlanmis NaCl, KCI ve
LiCl un normal gozeltileri ile uygulanan
12 ¢i yikama sonunda dahi, agirt bir baz
doygunlugu miisahade edilmemistir.
Bununla beraber, ekstraksiyon ¢ozeltisi
olarak 1 N NH4Cl kullanildi; takdirde,
degisebilir bazlarin toplamu, toprak &r-
neklerinin KDK ni olduk¢a gegmistir.
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Hanna ve Reed (1948), amonyum asetad
ile yikanan kireglenmis topraklarda
fazla miktarda degisebilir kalsiyum bu-

lundugunu ve bunun KDK ni gegtigini

tesbit etmislerdir. Bu sekilde elde edilen
yiiksek yiizde baz doygunluofu, artik(

kaher1) kalsiyum karbonatin ¢dziinmesine

atfedilmektedir.

Coziinen karbonat ve bikarbonat i-
¢in dilzeltmenin yapildig1 hallerde, yiizde
baz doygunlugu iizerine yitkama sayisinin
etkisi oldukga ilging olmaktadir. 1 N
LiCl ile uygulanan 12 yikama, adsorbe
edilen biitiin katyonlari g¢ikarmada ye-
terli olamamig ve kullanilan biitiin top-
rak orneklerinde yiizde baz doygunlugu
100 den daha diigiik olarak bulunmustur.
Bununla beraber, tuzlu ve kiregli toprak-
larin KDK tayinlerinde Li un bir indeks
katyon olarak kullapilabilecegi ve 0.5 N
LiCl-LiOAc ¢ozeltisi ile 4 yikamanin
kifayetli oldupu literatiirde belirtilmek-
tedir (Yaalon ve calisma arkadaslar,
1962)

Ekstraksiyon gozeltisi olarak pH
degeri 7.0 olan 1 N Na C] veya KCl
kullamldifs zaman , adsorbe edilmis
tiim katyonlart ¢ikartmak igin 3 yikama
kifayetli olmamaktadir. Ancak 6 veya
daha fazla sayidaki yikamalar, adsorbe
edilmis tiim katyonlan g¢ikarmak igin
yeterli olmus ve % 100 baz doygunlugu
elde edilmistir.

Ekstraksiyon igleminde pH degeri
7.0 olan NH 4Cl ¢6zeltisinin kullanilmasi

Tablo 2. pH degeri 7.0 olan 1N NH 4Cl ¢ézeltisi ile yikanan CaCQ 5 drnekleri igy
edilen siiziikkteki Ca*tt ve CO;=4-HCO~3 konsantrasyonu.

halinde, igiincii yikama sonunda ad-
sorbe edilmis katyon miktari KDK nj
geemistir. Yikama sayis: arttikca, adsor-
be edilmis katyon miktan da artmakta-
dir. 2 ve 7 numarali topraklann %/ baz
doyguntugu 12 ¢i NH,Cl yikamasinda
200 @ gegmistir, Dissosiye olmus metal
hidroksitlerin kismi adsorbsivonu bu
durum igin bir sebep olabilirsede, Bower
ve Truog (1941) tarafindan ileri siiriilen
bu husus, 2 ve 7 numaral topraklardaki -
durumu agiklamaya yeterli degildir.

Literatiire gore (Pascal, 1956,pp:
232-235), (NH4)2 C03 ye NH4 HCO3
gozeltileri stabil degildir. Bu nedenle,
toprak Ornefi NH4Cl ile yikandig
zaman, (NH4);CO; ve |/ veya NH,
HCO; tegekkiil etmesi kuvvetle muhte-
meldir. Tesekkiil eden bu bilesikler daha
sonra pargalanabilmekte ve karbonat-
lann kaybolmas: sonucu asin1 baz doy-
gunlugu gdrillmektedir.

Sayet yukardaki varsayim dogru ise,
pH degeri 7.0 olan NH 4Cl gozeltisi ile
yikanan saf CaCO;da da aym durumun
goriilmesi gerekmektedir. Bu &neriden
hareket edilerek diizenlenen denemede,
saf CaCO,, NH, Cl ile yikanmis ve elde
edilen siiziikte toplam Ca ve toplam

CO3 + HCOs3 tayinleri yapinustir. Elde

edilen sonuglara (Tablo2) gore, siiziik-
teki kalsiyom miktar: karbonat ve bik-
arbonatlardan énemli Slgiide daha fazla-

wll

Ornek No: Ca*++ (me./It.) CO=3 +HCO-; (me./l
1 6.75 5.15 ‘
2 3 6.68 5.00
3 6.68 5.00
4 6.55 5.00
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dir. Bu durum, yukardaki varsayim ile
iyi bir uygunluk gostermektedir.
Fenn ve Kissel (1973), kire¢li top-
raklarin viizeyine tatbik edilen amon-
yum bilesiklerinden kayip meydana
geldigini belirtmekte ve NHj3 ve CO;
ucmasi ile ilgili bir mekanizma ileri siir-
mekteditler. Fenn ve Kissel (1973)
tarafindan tesbit edilen bu hususlar ile

bu ¢alismada elde edilen sonuglar biribi-
rini destekler niteliktedir. Diger taraftau
kalsiyum ve magnezyum karbonatlarin
1 N NH, Cl ¢ozeltisi icerisindeki erirli-
gifazladir (Sekil 1). Muhtemelen fazla
miktardaki ¢ézillmils kalsiyam ve mag-
nezyum, amonyum asetad metodu ile
bulunan disik KDK degerlert igin
ileri siirlilen esas sebeplerden biridir.
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