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SANAYIi SEKTORUNDE ENERJIi TALEP ESNEKLIKLERININ TAHMINIi:
OECD ULKELERIi ORNEGI'

ESTIMATION OF ENERGY DEMAND ELASTICITY IN INDUSTRIAL
SECTOR: THE CASE OF OECD COUNTRIES

Nazan SAHBAZ KILINC? Orhan COBAN?

Oz

Enerji tiketiminin en fazla oldugu sektor sanayi sektoriidiir. Dolayisiyla endiistriyel enerji
talebinin kisa ve uzun vadede nasil bir seyir izleyeceginin tahmin edilmesi olduk¢a énemlidir. Ayrica
uygun enerji politikalarimin tasarlanmasi ve bu politikalarin enerji talebine olan etkilerini ol¢mek igin
cesitli enerji kaynaklarimin talep esnekliklerinin hesaplanmas: gerekmektedir. Calismada OECD
tilkelerinde sanayi sektorii enerji talep esnekliklerinin tahmin edilmesi amaglanmigtir. Ampirik analiz
cercevesini olusturmak icin oéncelikle ilgili literatiirde yer alan enerji talep modelleri incelenmistir. Daha
sonra OECD iilkelerinde sanayi sektériinde enerji talep esnekliklerini tahmin etmek icin dinamik panel

veri yontemleri kullanilarak bu yontemler kapsaminda beg farkli model olusturulmugtur.

Yapiulan analizler sonucunda elde edilen sonuclar su sekilde ozetlenebilir: OECD iilkelerinde
sanayi sektoriinde toplam enerji fiyatlarindaki %1 lik artis sanayi sektoriinde enerji talebini %0.1
oraminda azaltmaktadir. Enerji kaynaklar: ayri ayr dikkate alindiginda, talep esnekliklerinde farkliliklar
goriilmektedir. Buna gére, petrol fiyatlarindaki %1 ’lik artis sanayi sektoriinde petrol talebini %1.54
oraminda azaltmaktadir. Ote yandan elektrik enerjisi fiyatlarindaki %1 °lik artis elektrik enerjisi talebini
%0.14 oraminda artirmaktadir. Dogal gaz fiyatlarindaki %1 ’lik artis dogal gaz talebini %0.10 oraninda
azaltmaktadir. Son olarak kémiir fiyatlarindaki %1’lik artis kémiir talebini %0.29 oraninda
azaltmaktadwr. Calismanin sonug¢ boliimiinde analiz sonuglart yorumlanmis ve Tiirkiye 'nin enerji

politikalariyla ilgili genel bir degerlendirme yapimistir.
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Abstract

The sector with the highest energy consumption is the industrial sector. Therefore it is very
important to estimate how the industrial energy demand will follow a short and long run. In addition, in
order to design appropriate energy policies and to measure the effects of these policies on energy
demand, the demand elasticities of various energy sources need to be calculated. In this study aimed to
estimate the elasticities of energy demand in the industrial sector in OECD countries. In order to
construct the empirical analysis framework, firstly the energy demand models in the related literature are
examined. After that, five different models were created using dynamic panel data methods to estimate

energy demand elasticities in the industry sector in OECD countries.

In the OECD countries, a 1% increase in total energy prices in the industrial sector reduces the
energy demand in the industrial sector by 0.1%. When energy sources are taken into account separately,
there are differences in demand elasticities. According to this, a 1% increase in oil prices reduces oil
demand in the industrial sector by 1.54%. On the other hand, 1% increase in electricity energy prices
increases electricity demand by 0.14%. A 1% increase in natural gas prices reduces natural gas demand
by 0.10%. Finally, a 1% increase in coal prices reduces coal demand by 0.29%. In the conclusion part of
the study, the results of the analysis were interpreted and a general evaluation of Turkey's energy policies

was made.

Keywords: Energy Sources, Energy Demand Elasticities, Dynamic Panel Data Approach

1. GIRiS
Enerji iilkelerin kalkinmasinda ve toplumlarin yasam standartlarinin arttirilmasinda her zaman
biliylik bir dneme sahip olmustur. Enerji konut ve igyerlerinde ¢esitli amaglar i¢in kullanilmaktadir.
Bireylere ait meskenlerde ve isyerlerinde, 6zel ve kamu sektoriine ait binalarda o6zellikle 1snma ve
aydinlatma faaliyetlerinde enerjiye kaynaklarina bagvurulmaktadir. Sanayi sektoriiniin en temel girdisi

olan enerji zorunlu mal grubundadir.

Enerji, ekonomik ve sosyal kalkinmanin temel girdileri arasinda yer almaktadir. Strdiiriilebilir
kalkinmanin ortaya ¢ikmasinda temel olusturan sosyal denge, ekonomik biiyiime, ¢evresel koruma gibi
unsurlarin olusturulmasinda enerji, ana bilesen olarak rol oynamaktadir. Dolayisiyla siirdiiriilebilir
kalkinmanin saglanmasinda enerjinin énemli bir pay1 bulunmaktadir. Ulkelerin gelismislik seviyesini
karsilastirirken kisi bagina birincil enerji ve elektrik tiiketimi degerleri gosterge olarak kabul edilmektedir.
Kisi bagina enerji tiiketiminin yiiksek olmasi, hem iilkedeki ekonomik faaliyetlerin canliligini hem de
refah diizeyinin yiiksekligini gostermektedir. Endiistriyel enerji talebinin kisa ve uzun vadede nasil bir
seyir izleyeceginin tahmin edilmesi olduk¢a 6nemlidir. Uygun enerji politikalarinin belirlenmesi ve bu
politikalarin enerji talebine olan etkilerini 6l¢gmek igin enerji kaynaklarmin talep esnekliklerinin

hesaplanmasi gerekmektedir.

OECD iilkelerinde sanayi sektorii enerji talep esnekliklerini inceleyen calisma giris ve sonug

dahil olmak iizere dért boliimden olugmaktadir. Ikinci béliimde enerji talep esnekliklerini konu alan
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calismalarm yer aldig1 literatiir 6zetine yer verilmistir. Uglincii béliimde ise arastirmanin amaci, kapsami
ve yontemi ilizerinde durulmakta, veri seti, veri kaynaklari ve veri setinin analizinde kullanilacak olan
yontemler agiklanmaktadir. Analiz bolimiinde OECD iilkelerinde sanayi sektorii enerji talep
esnekliklerini tahmin etmek i¢in bes farkli model olusturulmustur. I. modelde, sanayi sektdriinde toplam
enerji talebinin fiyat ve gelir esneklikleri hesaplanmistir. II. modelde, petrol talebinin fiyat ve gelir
esneklikleri, III. modelde, elektrik enerjisi talebinin fiyat ve gelir esneklikleri, IV. modelde, dogal gaz
talebinin fiyat ve gelir esneklikleri ve V. modelde, komiir talebinin fiyat ve gelir esneklikleri tahmin
edilmistir. Calismanin sonug¢ boliimiinde analizlerde elde edilen bulgular ¢ergevesinde ulasilan sonuglar
genel olarak degerlendirilmis ve sanayi sektoriindeki enerji talebine yonelik politika yapicilara ve bu
konuyla ilgili yapilacak olan bilimsel ¢aligmalara katki saglamak igin bazi oneriler gelistirilmeye

caligilmastir.

2. LITERATUR
Literatiirde, toplam enerji tiikketiminin fiyat ve gelir esnekliklerini aragtiran ¢ok sayida galisma
vardir. Caligmalarin ¢ogu tek bir iilkenin ya da iilke grubunun toplam enerji talep esnekliklerini
incelemistir ve bu caligmalarda {ilkelere ve donemlere gore farkli sonuglara ulagilmistir. Sanayi
sektoriinde enerji talebinin uzun dénem ve kisa dénem esnekliklerini panel veri analiziyle tahmin eden
calisma sayist olduk¢a azdir. Literatiir taramasinda enerji talep esnekliklerini tahmin eden ¢esitli

caligmalara yer verilmistir.

Bose ve Shukla (1999), elektrik enerjisi talebi ile fiyat ve gelir arasindaki iliskiyi aragtirmislardir.
Hindistan’daki tiiketici kategorilerini; hane halki, ticari, tarim, kiigiik ve orta 6lgekli isletmeler ve biiyiik
6lgekli isletmeler olmak iizere bes gruba ayirmislardir. Caligmalarinda havuzlanmis regresyon yontemini
kullanarak, elektrik enerjisi talebinin gelir esnekligini ticari ve bilyilik 6lgekli isletmelerde 1°den biiyiik,
diger kategorilerde ise 1’den kii¢lik oldugu sonucuna ulasmislardir. Fiyat esnekligi tarim sektoriinde -
1.35, hane halki i¢in -0.65, biiyliik 6lgekli isletmeler i¢in -0.45 ve ticari sektor i¢in -0.26 olarak

hesaplanmaigtir.

Gately ve Huntington (2001), calismalarinda Diinyadaki en biiyiik 96 iilkeyi incelemislerdir.
Enerji fiyatlarindaki ve gelirdeki degismelerin enerji talebine olan etkilerini arastirmiglardir. Nispeten
yavas ve diizensiz bir gelir artisina sahip OECD bolgesine dahil olmayan petrol ithalat¢ilarinin uzun

donem gelir esnekliginin 0.5 oldugu sonucuna ulagilmistir.

Dermot ve Huntington (2001), ¢alismalarinda Diinyadaki 96 iilkeyi incelemislerdir. Enerji
fiyatlarindaki ve gelirdeki degismelerin enerji talebine olan etkilerini aragtirmiglardir. Nispeten yavas ve
diizensiz bir gelir artigina sahip OECD bolgesine dahil olmayan petrol ithalatgilarinin uzun dénem gelir

esnekliginin 0.5 oldugu sonucuna ulagilmistir.

Griffin (2005), ¢alismasinda Amerika i¢in konut sektériinde elektrik enerjisi talebinin fiyat
esnekligini kisa donem igin -0.24 uzun dénem igin -0.32 olarak hesaplamistir. Ticari kullanicilar i¢in ise
elektrik enerjisi talebinin fiyat esnekligini kisa dénem igin -0.21 uzun dénem igin -0.97 oldugunu tespit

etmistir.
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Lester ve Ninomiya (2005), ARDL modelini kullanarak Japonya’da 1887-2001 dénemine ait
enerji talebi, GSYH ve enerji fiyatlarini arasindaki uzun dénem iligkiyi arastirmiglardir. Uzun dénem fiyat

esnekligini yaklasik olarak -0.2 olarak hesaplamiglardir.

Narayan vd. (2007), G7 iilkeleri i¢in panel birim kok ve panel ko-entegrasyon cergevesinde
elektrik enerjisi talebinin kisa ve uzun donem fiyat ve gelir esnekliklerini arastirmislar; elektrik enerjisi

talebinin fiyat esnekliginin elastik, gelir esnekliginin ise inelastik oldugu sonucuna ulagmislardir.

Polemis (2007), coklu koentegrasyon tekniklerini kullanarak Yunanistan’in sanayi sektorii i¢in
petrol ve elektrik enerjisi talebini tahmin etmistir. Ekonomik faaliyetlerin kisa dénem esnekligi 0.61, uzun
donem esnekligi 0.85; talebin kisa donem fiyat esnekligi -0.35, uzun donem fiyat esnekligi ise-0.85 olarak

bulunmustur.

Akbostanct vd. (2009), 1985-2004 donemi igin Tiirkiye’nin enerji talebi toplamda ve ayrica
sanayi ve hizmet sektorleri i¢in enerji tiiketimi, tiretim, yurt i¢i enerji fiyatlar1 ve Diinya ham petrol
fiyatlar1 degisken kabul edilerek es-biitiinlesme ve vektor hata diizeltme yontemlerini kullanarak tahmin
etmeye caligmislardir. Sanayi sektoriinde elektrik fiyatlarindaki %1°lik bir artiy sanayinin enerji

tiikketiminin uzun donemde %2.8 artmasina yol agmustir.

Bernstein ve Madlener (2010) alt sanayi sektorlerinde elektrik enerjisi talep esnekliklerinin
tahmin etmek icin ¢ok degiskenli koentegresyon analizini kullanmislardir. Caligmada 1970-2007 dénemi
icin Almanya’daki sekiz alt sanayi sektoriine ait veriler kullanilmistir. Egbiitiinlesik VAR modelinin
kullanimi ve yapisal kirilmalarin hesaplanmasi sonucunda, analize dahil edilen sekiz sektérden besinde
bir es-biitiinlesme iligkisi tespit edilmistir. Elektrik enerjisi talebinin fiyat esnekliklerinin ise -0.52 ila 0

arasinda oldugu sonucuna varilmistir.

Selen ve Baykul (2012), Tirkiye’deki enerji talebinin uzun doénemli koentegresyon analizi
yapilmistir ve elektrik enerjisi talebinin gelir ve fiyat esneklikleri hesaplanmistir. Buna gore enerji
talebinin gelir ve fiyat esneklikleri sirasiyla 0.928 ve -6.849 olarak bulunmustur. Bu bulgular uzun dénem
elektrik enerjisi talebinin gelir esnekliginin inelastik (ey<1), fiyat esnekliginin esnek (ep>1) oldugunu

gostermektedir.

Phoumin ve Kimura (2014) ASEAN ve Dogu Asya Ulkeleri i¢in dinamik logaritmik dogrusal
enerji talep modelleri kullanilarak kisa ve uzun donem fiyat ve gelir esneklikleri tahmin edilmistir.
Calismada enerji fiyat ve gelir gibi belirleyicileri tahmin etmek i¢in enerji talebini temsilen; toplam
birincil enerji tiiketimi, toplam nihai enerji tiikketimi ve toplam nihai petrol tiiketimi olmak iizere ii¢ farkli
bagimli degisken kullanilmistir. Bulgular ¢alismaya dahil edilen iilkelerin tiimiinde fiyat esnekliginin

genelde diisiik oldugunu gostermektedir.

3. METODOLOJI
3.1. Arastirmanin Amaci ve Yontemi
Enerji, iiretim siirecinde zorunlu girdi olmasindan dolay: iilkelerin rekabet giiclinii etkileyen

onemli faktorler arasinda yer almaktadir. Diinyada enerji tilketiminde en biiyiik pay sanayi sektoriine aittir
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ve bu konuda yapilan tahminler sanayi sektorii tiiketiminin artmaya devam edecegini dngérmektedir. Bu
baglamda gelecekteki enerji talebinin 6ngoriilerek politika yapicilara bilgi saglanmasi ve mevcut enerji
kaynaklarinin daha etkin ve verimli kullanilmas: enerji talep esnekliklerinin hesaplanmasiyla miimkiin
olmaktadir. Bu c¢aligmadaki temel amag, OECD iilkelerinde sanayi sektdriinde yogun sekilde kullanilan

enerji kaynaklariin talep esnekliklerini ampirik ¢ercevede incelemektir.

Bu ¢alismada, 1997-2011 doneminde OECD iilkelerinde sanayi sektdrii enerji talebinin fiyat ve
gelir esneklikleri dinamik panel veri yontemleri (panel birim kok ve es-biitiinlesme testleri ile
havuzlanmis ortalama grup tahmincisi ve ortalama grup tahmincisi yontemleri) kullanilarak tahmin

edilmektedir. S6z konusu analizler Stata 12 paket programi kullanilarak gergeklestirilmistir.

Bu ¢alismamizda OECD iilkelerinde sanayi sektorii enerji talebinin fiyat ve gelir esnekliklerini
tahmin etmek igin daha dnce Liu (2004) makalesinde kullanilan modelden faydalanilarak bes farkli model

olusturulmustur.

Birim kokiin varliginin test edilmesinden once hangi tiir birim kok testlerinin (Birinci kusak
testler; Levin and Lin (1992, 1993), Levin, Lin and Chu (2002), Harris and Tzavalis (1999), Im, Pesaran
and Shin (1997, 2002, 2003), Maddala and Wu (1999), Choi (1999, 2001) ve Hadri (2000) iken ikinci
kusak testler; Bai and Ng (2001, 2004), Moon and Perron (2004), Phillips and Sul (2003), Pesaran (2003),
Choi (2002), OiConnell (1998) ve Chang (2002, 2004) seklinde siralanabilir) (Hurlin ve Mignon, 2006:

2-3) kullanilacaginin tespit etmek i¢in yatay kesit bagimlilig1 testlerinin yapilmas: gerekmektedir.

Literatiirde gozlem sayis1 (N) ve zaman boyutunun (T) bilyiikliigiine gore gelistirilmis yatay-
kesit bagimsizlig1 testleri vardir. Buna gére T>N oldugu durumda Breusch and Pagan (1980), N>T

durumunda ise Pesaran (2004) testi kullanilmaktadir. Breush-Pagan LM test istatistigi,

N-1 N
LM =T Z Z P
i=1 j=i+1

Burada p;; artiklarm ikili korelasyonlarinin drneklem tahminidir:
T ~ =~
it=1 UjtUjt

1 1
(Zio1 UH)? (T, )2

Pij = Pji =

Burada 4, , y;;—a; + B'x; + uyregresyonunda u;,’nin tahmin edicisidir. LM testi yatay kesit
bagimsizligmi ifade eden sifir hipotezi altinda N(N-1)/2 serbestlik derecesi ile y? asimptotik dagilim
gostermektedir (Hoyos ve Sarafidis, 2006: 483-485).

Pesaran (2003), artiklar igin heterojen yiikleme faktorlerinden hareketle tek-faktor modeli
diisinmistiir. Ancak bu yontemde Pesaran, tahmin edilmis ortak faktdrlerden sapmalara dayanan birim
kok testleri yerine, gecikmeli yatay kesit ortalamalari ve serilerin birinci farklari ile Genisletilmis Dickey
Fuller (Augmented Dickey Fuller-ADF) regresyonlarini tahmin etmekte ve bdylece birimler arasi
korelasyonu yok etmektedir. Artiklar birbirleriyle korelasyonlu degilse, i*" iilkesi igin regresyon modeli

su sekilde yazilabilir:
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Ay = a; + Pi¥ig-1 + Ci¥Ve-1 + dAY, + vy

Bu esitlikte y,_; = (%) Y Vie1 ve Ay, = (%) Y1 Y, dir. Burada ¢;(N, T), p;’nin en kiigiik
kraleler tahmininin t istatistigi olarak ele alinmaktadir. Pesaran bu esitlikteki Yatay Kesit Genisletilmis
Dickey Fuller (Cross Section Augmented Dickey Fuller-CADF) testine dayanmaktadir. CADF
regresyonu tahmin edildikten sonra yatay kesit IM, Pesaran ve Shin (Cross Section Im, Pesaran and Shin-
CIPS) istatistiginin elde edilebilmesi i¢in gecikmeli degiskenlerim t-bar istatistiklerinin ortalamalar

alimmaktadir (Hurlin ve Mignon, 2006: 19):

N

cIps = (%)Z t(N, T)

i=1

Degiskenler arasinda uzun dénemli bir iligki (es-biitinlesme) olmast durumunda, bu iligkinin
yoniiniin ve derecesinin Havuzlanmig Ortalama Grup Tahmincisi (Pooled Mean Group Estimator-PMGE)

ve Ortalama Grup Tahmincisi (Mean Group Estimator-MGE) yoluyla bulunmast miimkiindiir.
PMG ve MG tahmincileri arasinda se¢im yapabilmek i¢in Hausman testi gelistirilmistir.
Hausman testinin hipotezleri su sekildedir:
H,: Uzun dénem hata parametreleri homojendir.
H,: Uzun dénem hata parametreleri homojen degildir.

Buna gore yapilan testler sonucunda Ho hipotezi reddedilemezse PMG tahmincisinin daha iyi
sonuglar iirettigi sonucuna varilir. Bu dogrultuda ¢alismada uzun ve kisa donem iligkilerinin tahmininde
PMGE ve MGE tahmincilerinden faydalanilacaktir. Degiskenler arasindaki iliskileri ortaya koyarken
hangi tahmincinin daha dogru sonuglar irettigini tespit etmek amaciyla uzun dénem homojenligi

Hausman testi ile test edilecektir.

Uzun ve kisa donem iliskilerinin analizinde kullanilan panel vektor hata diizeltme modeli su

sekildedir:

p—-1 q-1
AYy = @igieq + BirXie + BixXoie + Z /1ij1 AYy 4 + Z 6ij1 AXyje—j + &t
j=1 j=0

Modelde; @; hata diizeltme parametresini, A;; gecikmeli bagimli degiskenin katsayilarmi

ij
(scalars), &; ;(kx1) katsay1 vektorlerini, i indisi iilke sayisini, # zamani, g optimal gecikme uzunlugunu,
u;ise hata terimini gdstermektedir. Hata diizeltme parametresinin negatif degerli ve istatistiksel olarak
anlamli olmasi es-biitiinlesik seriler arasindaki kisa donemli sapmalarin uzun donemde ortadan

kalkacagini ve serilerin uzun dénemde dengeye geleceklerini gostermektedir (Tatoglu, 201: 83).
3.2. Veri Setinin Secini ve Model Tahmini

Calisgmada OECD iilkelerinde sanayi sektorii enerji tiiketim degerleri, sanayi iiretim endeksi ve

tiiketilen enerjinin reel fiyat endeksi 1997-2011 donemi igin yillik olarak ele alinmistir. Sanayi sektoriinde
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enerji kaynaklarina gore gelir ve fiyat esnekliklerin tahmininde tiiketim degiskenleri bagimli, enerji
fiyatlari, sanayi iiretim endeksi ve kukla degisken aciklayic1 degisken olarak ele alinmistir. Tablo-1’de
calismanin veri seti detayli olarak agiklanmigstir. Dogalgaz ve komiir talebine yonelik modellerde veri

eksikliginden otiirii ele alinan iilke sayis1 degisiklik gostermistir®.

Tablo 1. Modelde Kullanilan Veri Setinin Tanimlanmasi

Degiskenler Degiskenlerin Tanimlanmasi

Sanayi tiretim endeksi; madencilik, imalat ve elektrik, su ve gaz ile ilgili alanlarda
yapilan {iretimin degeridir. Endeks kapsamindaki bu alanlar, Dérdiincii Diizey
Uluslararas: Standart Endiistriyel Siniflandirmasina gore belirlenmektedir. Endekste
baz yil ve deger 2010=100 olarak belirlenmistir.

Sanayi Uretim Endeksi (SE),
(2010=100)

Sanayi sektoriiniin alt kategorilerinde tiiketilen enerji kaynaklarindan (petrol ve

Toplam Enerji Titketimi petrol iirtinleri, dogal gaz, komiir) olugmaktadir.

(TET)
Sanayi sektoriinde petrol ve petrol iiriinlerinin tilketiminden olusmaktadir. Mtoe
Petrol Tiiketimi (PT) (milyon ton petrol es degeri) cinsinden olan degerler dikkate alinmistir.
Sanayi sektoriinde dogal gaz tiikketiminden olugmaktadir. Mtoe cinsinden olan
Dogal gaz Tiiketimi (DT) degerler dikkate alimustir.

Sanayi sektoriinde elektrik tiiketiminden olusmaktadir. Mtoe cinsinden olan degerler
Elektrik Tiiketimi (ET) dikkate almmustir.

Sanayi sektoriinde komiir tiiketiminden olusmaktadir. Mtoe cinsinden olan degerler
Komiir Tiiketimi (KT) dikkate alinmigtir.

Petrol Fiyati (PF) Sanayi sektoriinde tiiketilen petroliin reel fiyat endeksini temsil etmektedir.

Sanayi sektoriinde tiiketilen dogalgazin reel fiyat endeksini temsil etmektedir.

Dogal gaz Fiyat1 (DF)
Elektrik Fiyati (EF) Sanayi sektoriinde tiiketilen elektrigin reel fiyat endeksini temsil etmektedir.
Kémiir Fiyati (KF) Sanayi sektoriinde tiiketilen komiiriin reel fiyat endeksini temsil etmektedir.

Toplam Enerji Fiyati (TEF) Sanayi sektoriinde tiiketilen toplam enerjinin reel fiyat endeksini temsil etmektedir.

2008 Kiiresel Finans Krizi’nin etkisiyle iiretimde yasanan daralmalar dikkate
alinarak, Sanayi Uretim Endeksinde krizin etkilerinin gériildiigii 2009 yili igin 1

DMI degerini diger yillar i¢in 0 degerini aldig1 kukla degiskendir.

Kaynak: OECD, 2014; IEA, 2014.

Sanayi sektoriinde enerji talebinin esnekliklerini belirlemek igin bes farkli bes farkli model
olusturulmustur. Analizde bagimli degisken olan sanayi sektoriinde toplam enerji tiiketimi, sanayi
sektoriinde petrol, dogal gaz, elektrik ve komiir tiilketimine iligkin veriler IEA’nin 1996-2012 yillart
arasinda yayinlanan “Energy Balances of OECD Countries” adli yillik raporlardan derlenmistir. OECD
tilkeleri igin sanayi iiretim endeksi ve sanayi sektoriinde tiiketilen enerjinin reel fiyat endeksi degerleri
raporlarda iilkeler bazinda ayri ayri verilmedigi i¢in IEA’nmn veri tabanina liye olunmus ve iicret

karsiliginda temin edilmistir.

* Bu nedenle bu modellerde sanayi iiretim endeksi degiskeni SE1, SE2 ve SE3 seklinde kategorize edilmistir. Toplam
sanayi, petrol ve elektrik talebi modellerinde SE1, dogalgaz talebi modelinde SE2 ve komiir talebi modelinde de SE3 degiskeni
kullanilmigtir. Dogalgaz talebi modelinde Danimarka ve Isveg, komiir talebi modelinde de Avusturalya, Kanada, Almanya,

Yunanistan, Macaristan, Liiksemburg, Meksika, Hollanda, Yeni Zelanda, ispanya ve isveg iilkeleri diglanmistir.
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3.3. Analiz Sonugclari

OECD iilkelerinde sanayi sektdriinde enerji talebinin fiyat ve gelir esnekliklerinin belirlenmesi
amaglanan bu g¢alismada 1997-2011 donemine ait verilerden hareketle dinamik panel veri yontemi

kullanilarak analizler yapilmistir. Analiz sonuglari asagida tartisilmaktadir.

Tablo 2’de Pesaran CD yatay-kesit bagimlilig1 testi sonuglari yer almaktadir. Buna gore
analizlerde kullanilacak tiim degiskenler ig¢in Hy hipotezi reddedilebilmektedir. Dolayisiyla degiskenlerin

tamaminda yatay-kesit bagimlilig1 vardir.

Tablo 2. Pesaran CD Testi Sonug¢lari

Degiskenler CD-test p-value Corr abs(corr
SE1 31.70 0.000 0.454 0.596
SE2 27.97 0.000 0.435 0.602
SE3 11.40 0.000 0.309 0.580
KT 17.44 0.000 0.250 0.471
PT 28.57 0.000 0.409 0.518
DT 6.10 0.000 0.087 0.407
ET 14.07 0.000 0.202 0.331
TET 25.05 0.000 0.359 0.500
KF 20.86 0.000 0.565 0.722
PF 65.09 0.000 0.932 0.932
DF 38.54 0.000 0.599 0.632
EF 23.05 0.000 0.330 0.503
TEF 62.53 0.000 0.896 0.896

Oncelikle serilerin dogal logaritmasi alinmistir. Ele alian degiskenlerin duragan olup
olmadiklart Pesaran CIPS testi isletilerek test edilmistir. Gecikme diizeyi belirlenirken Akaike Bilgi
Kriteri dikkate alinmigstir. Pesaran (2007) CIPS birim kok testinin sonuglarinin yer aldigt Tablo 3’ten de
izlenebilecegi gibi, degiskenlerin tiimii diizeylerinde duragan degildir. Serilerin duragan hale getirilmesi
ozellikle degiskenler arasinda sahte (goriiniirde) bir iligkinin ortaya g¢ikmasmin Oniine gegilmesinde
olduk¢a 6nemlidir. Bu baglamda tiim degiskenler birinci farklari alinarak duragan hale getirilmistir.

Birinci farklart alinarak duragan duruma getirilen seriler arasindaki es-biitiinlesme iliskisi arastirilmistir.
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Tablo 3. Pesaran (2007) CIPS Testi Sonuclar:

Tbar z (t-bar) z olasilik
Degiskenler Sabitli Sabitli- Sabitli Sabitli- Sabitli | Sabitli-Trendli
Trendli Trendli
SE1 -0.745 -1.997 4.521 1.198 1.000 0.885
SE2 -1.542 -1.617 0.791 2.814 0.785 0.998
SE3 -0.850 -2.803 3.020 -1.832 0.034 0.999
TET -1.945 -2.095 -1.041 0.752 0.149 0.774
TEF -2.198 -1.923 2217 1.536 0.013 0.938
PT -1.577 -1.433 0.664 3.764 0.747 1.000
PF -2.188 -2.063 -2.168 0.898 0.015 0.815
ET -1.281 -1.836 2.033 1.932 0.979 0.973
EF -1.620 -2.287 0.464 -0.125 0.679 0.450
DT -1.927 -2.529 -0.920 -1.176 0.179 0.120
DF -1.677 -2.060 0.189 0.873 0.575 0.809
KT -1.664 -1.391 0.228 2.931 0.590 0.998
KF -2.383 -2.167 -2.243 0.314 0.012 0.623
BIRINCI FARKLAR
SE1 -1.989 -2.125 -1.245 0.614 0.106 0.730
SE2 -2.025 -1.947 1.368 -1.359 0.914 0.087
SE3 -3.375 -3.258 -5.648 -3.365 0.000 0.000
TET -2.692 -3.007 -4.504 -3.403 0.000 0.000
TEF -2.252 -2.590 -2.465 -1.504 0.007 0.066
PT -3.554 -3.587 -8.501 -6.041 0.000 0.000
PF -2.580 -3.136 -3.986 -3.986 0.000 0.000
ET -2.581 -2.877 -3.993 -2.809 0.000 0.002
EF -2.378 -2.293 -3.048 -0.151 0.001 0.440
DT -2.928 -3.113 -5.380 -3.730 -5.380 0.000
DF -2.485 -2.611 -3.408 -1.535 -3.408 0.062
KT -3.662 -3.755 -6.632 -5.039 0.000 0.000
KF -3.606 -3.440 -6.440 -3.978 0.000 0.000
CIPS Kritik Degerleri®
sabitli durumda: %10 =-2.070 %5=-2.170 %]1:-2.340
sabitli-trendli durumda: %10 =-2.590 %5=-2.690 %1:-2.88

#: Pesaran (2007)’de bu kritik degerler verilmistir.

Tablo 4’te Panel Es-biitiinlesme (Pedroni) testlerinin sonuglari sunulmaktadir. 1., III. ve V.
modellerde hem sabitli hem de sabitli-trendli durumlarda Pedroni egbiitiinlesme testlerinden 4 tanesine

gore uzun donemli iligki vardir. II. modelde sabitli durumda Pedroni testlerinden 4, sabitli-trendli
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durumda 5 tanesine, IV. modelde ise sabitli durumda 4, sabitli-trendli durumda ise 5 tanesine gore serileri
arasinda uzun donemli bir iligki vardir. Diger taraftan sadece sabitli durumda yapilabilen Kao testine gore

tiim modellerde seriler arasinda uzun dénemli iligki goriilmektedir.

Tablo 4. Panel Es-biitiinlesme (Pedroni) Testleri

s KAO Testi
Istatistikler Panelv_| Panelrtho | Panel PP | Panel ADF | Grouprho | Group PP | Group ADF

= Sabitli 3,81 1,77 5405k |5 g5enn 3,68 807%%x | g gqwwr | 2,947

o 1.

s S%}r’;ﬂélvie 6,241 4,046 | -812%%x | 6 E2%k* 5,31 SLL15%EE | g 1Rk -

= Sabitli 323 | -1,82%% | -10,10%* | -9,96%* 0,46 440k | 1307k | T96%FF

(]

L] T

S | Sabithive 16 yseer | 169 | -1096%*% | 210,100 | 366 | -16,11%ex | -1320%%x -
Trendli

E Sabitli 336 | 028 | -2034%kx | 1197Fk | 075 | 29,13k | 15 ppeer | 353

[}

z —

S Sabitli ve 6,2 1,02 | -25,84%%% | ]2 G5%%* 2,93 -32,07%%% | .1538%%* -

= Trendli

= Sabitli 2,42 S1,39% | S11,61%%% | -10,51%** 0,57 J1700%%% | 1244wk | -0,14FFF

[}

z —

S Sabitli ve -5,15 0,81 -14,74%%x | _]1,19%** 2,64 21,65%%% | .11,76%** -

= Trendli

> Sabitli 3,12 0,18 | -446%%x | -4 46%** 1,64 A L1xeE | g e | 3340

(]

3 —

< Sabitli ve 4,92 2,53 8,53%#% | 5 76w 4.01 -7,96%%% -4, 67%%% -
Trendli

5% p<().01, ** p<0.05, * p<0.1

Seriler arasinda uzun doénemli bir iligki tespit ettikten sonra hem uzun, hem de kisa dénem
iligkilerinin yoniinii ve katsayilarn1 Vektér Hata Diizeltme Modeli ¢ercevesinde PMG ve MG
tahmincilerini kullanarak hesaplamak miimkiindiir. Sanayi sektdriinde toplam enerji talebinin fiyat ve
gelir esneklikleri hem PMG, hem de MG tahmincileri ile test edilmistir. Bu tahmincilerden hangisinin
daha iyi sonuglar irettigini gérmek i¢cin Hausman testi (uzun donem homojenliginin testi) yapilmis ve

sonuglar1 Tablo-5’de verilmistir.

Tablo 5. Model-I’in PMGE ve Hausman Test Sonugclari

ATET Katsay1 Standart Hata z istatistigi P>|z] %95 Giiven Aralig1
TEF -1013379 0563682 -1.80 0.072 -2118175 00914
SE1 4321609 0547589 7.89 0.000 3248353 53948
DM -.0941432 04116 -2.29 0.022 -.1748153 -0134

cc -4479675 0727183 -6.16 0.000 -.5904928 -30544

ATEF -.053811 1003675 -0.54 0.592 -2505277 14290

ASE1 827538 3452486 2.40 0.017 1508632 1.5042

ADM 0182722 0311992 0.59 0.558 -.0428771 07942
Sabit 42222 1386706 3.04 0.002 .1504306 169400

Hausman Testi: chi2(3) = 1.80,  Prob>chi2 =0.6149

Tablo-5’den goriildiigii tizere ki-kare degerinin (1.80) anlamli olmadig1 goriilmiistiir. Dolayisiyla

H, hipotezi reddedilememis, PMG tahmincisinin daha dogru sonuglar verecegi kabul edilmistir. Diger
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taraftan, hata diizeltme parametresi (error correction-ec) anlamlidir. Bu parametrenin sifirdan kiigiik
olmasi anlamli oldugunu ve degiskenler arasinda uzun donemli bir iliskinin varhigimi gostermektedir.
Hata diizeltme parametresi ayn: zamanda serilerin duragan olmamasindan kaynaklanan kisa donem
sapmalarinin bir sonraki déonemde dengeye gelme hizini ortaya koymaktadir. Buna gore, bir donemde
olusan dengesizliklerin yaklasik %444 bir sonraki donemde diizelecek ve uzun dénem dengesine
yaklasilmasi saglanacaktir. Bununla birlikte TEF, SE ve DM degiskenlerinin uzun dénem katsayilarimin
(swrasiyla -0,1, 0.4 ve 0.09) anlamli oldugu goriilmektedir. Buna karsin bu degiskenlerden sadece SE

degiskeninin kisa donem katsayisi (-0.4) anlamlidir.

Uzun donemde toplam enerji fiyatlarindaki %1’lik artis toplam enerji talebini yaklasik %0.1
oraninda azaltirken, sanayi tretim endeksindeki artis ise toplam enerji talebini %0.4 oraninda
artirmaktadir. Ayrica esneklik katsayilarmim 1’den kiiclik olmasi, sanayi sektdriinde toplam enerji
talebinin fiyat ve gelir esneklikleri bakimindan inelastik bir durumun olduguna isaret etmektedir. Sanayi
sektoriinde enerjinin zorunlu bir girdi olmasindan dolayr enerji talebinin fiyat esnekligi sifira ¢ok

yakindir.

Sanayi sektoriinde petrol talebinin fiyat ve gelir esnekliklerinin tahmini i¢in yapilan analizlerin
sonuglart Tablo-6’da verilmektedir. Hausman testi sonuglarinin yer aldigi Tablo-6’ya gore PMG
tahmincisi daha dogru sonuglar iiretmektedir. Buna gore modelin kisa donem hata diizeltme parametresi
negatif (-0.35) ve anlamlidir, dolayisiyla bir donemde olusan dengesizliklerin yaklasik %35°1 bir sonraki
donemde diizelecek ve uzun donem dengesine yaklasilmasi saglanacaktir. Bununla birlikte PF, SE ve DM
degiskenlerinin uzun dénem katsayilari (sirasiyla -1,54, 1.69 ve -0.69) anlamli iken, bu degiskenlerin kisa

donem katsayilar1 anlamsizdir.

Uzun dénemde petrol fiyatlarindaki %1°lik artis sanayi sektoriinde enerjiye olan talebi %1.54
oraninda azaltirken, sanayi iiretim endeksinde ortaya ¢ikan %1 oranindaki bir artig petrol talebini %1.69
oraninda artirmaktadir. Diger taraftan talebin fiyat ve gelir esneklik katsayilarinin 1°den bilyiik olmasi,

sanayi sektoriinde petrol talebinin fiyat ve gelir esneklikleri bakimindan elastik olduguna isaret

etmektedir.
Tablo 6. Model-II’nin PMGE ve Hausman Test Sonug¢lar:
APT Katsay1 Standart Hata z istatistigi P>|z| %95 Giiven Araligi
PF -1.541555 1954355 -7.89 0.000 -1.924602 | -1.158509
SE1 1.698367 3330541 5.10 0.000 1.045593 2.351141
DM -.6916938 1825308 -3.79 0.000 -1.049448 -33394
cc -3552579 0713056 -4.98 0.000 -4950143 | -2155016
APF -2403562 2285104 -1.05 0.293 -.6882284 207516
ASE1 -.0502061 4690665 -0.11 0.915 -.9695595 8691474
ADM -.0269793 11090208 025 0.805 -2406562 1866975
Sabit 1512499 1496716 1.01 0312 -.142101 14446008
Hausman Testi: chi2(3) =4.46 ~ Prob>chi2=0.2157
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Elektrik enerjisi gelir ve fiyat esnekliklerinin yer aldigi Tablo 7°den de goriildiigii gibi, Hausman
ki-kare istatistigine (2.78) gore modelde PMG tahmincisi MG tahmincisine gore daha dogru sonuglar
tiretmektedir. Tablo incelendiginde, modelin kisa donem hata diizeltme parametresinin negatif (-0.63) ve
anlamli oldugu goriilmektedir. Diger taraftan EF, SE ve DM degiskenlerinin uzun dénem katsayilari

(swrastyla 0.14, 0.79 ve -0.16) anlamlidur.

Kisa donemde ise sadece EF degiskeninin kisa donem katsayist (0.48) anlamlidir. Bu modelde
diger modellerden farkli olarak elektrik enerjisinin fiyati arttiginda tiiketim de artmaktadir. Esneklikler
acisindan bakildiginda, elektrik enerjisi fiyatlarindaki %1°lik artis enerjiye olan talebi %0.14 oraninda,
sanayi tretim endeksindeki %1°lik artis ise elektrik enerjisi talebini %0.79 oraninda artirmaktadir. Diger
taraftan esneklik katsayilariin 1°den kiigiik olmasi, sanayi sektoriinde elektrik enerjisi talebinin fiyat ve

gelir esneklikleri bakimindan inelastik oldugunu géstermektedir.

Tablo 7. Model-III’iin PMGE ve Hausman Test Sonug¢lar:

AET Katsay1 Standart hata Z istatistigi P>|z| %95 Gliven Aralifi
EF 0149084 0092142 1.62 0.106 -.0031511 0329679
SEl 7920948 0559524 14.16 0.000 6824301 9017595
DM -166181 038344 -4.33 0.000 -2413339 -0910282
cc -.6309166 1136261 -5.55 0.000 -.8536198 -4082135
AEF 4821479 2734537 1.76 0.078 -.0538115 1.018107
ASE1 1746514 15204098 0.34 0.737 -.845333 1.194636
ADM 0431890 0465494 0.93 0.354 -.0480461 1344241
Sabit -1.454108 3235396 -4.49 0.000 -2.088234 -8199825

Hausman Testi: chi2(3) = 2.78 Prob>chi2= 0.4263

Sanayi sektoriinde dogal gaz talebinin fiyat ve gelir esnekliklerini tahmin etmek i¢in yapilan
testin sonuglar1 Tablo-8’de yer almaktadir. Hausman test istatistigi (5.48) modelde PMG tahmincisinin
kullanilmasi gerektigini ortaya koymaktadir. Modelin kisa donem hata diizeltme parametresi negatif (-
0.33) ve anlamlidir. Buna goére bir donemde olusan dengesizliklerin yaklagik %33’ bir sonraki donemde

diizelecek ve uzun donem dengesine yaklasilacaktir.

Aciklayici degiskenlerden DF, SE ve DM degiskenlerinin katsayilari kisa donemde anlamsizken,
uzun donemde (sirasiyla -0.10, 0.08 ve -0.39) anlamlidir. Uzun dénemde dogal gaz fiyatlarindaki %1’lik
bir artis dogal gaza olan talebi %0.10 oraninda azaltirken, sanayi tiretim endeksindeki %1°lik artis ise

dogal gaz talebini %0.08 oraninda artirmaktadir.
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Tablo 8. Model-1V’iin PMGE ve Hausman Testi Sonug¢lari

ADT Katsay1 Standart Hata Z istatistigi P>|z| %95 Giiven Aralii
DF -.1047083 0166578 -6.29 0.000 -1373571 | -0720595
SE2 .0899251 0152071 5.91 0.000 0601198 | 1197304
DM -3905926 10432 -3.74 0.000 -5950561 | --1861291
cc -331975 0799151 -4.15 0.000 -4886058 | ~1753442
DF .00094 0129666 0.07 0.942 -.0244741 | 0263541
SE2 -.0002218 0127096 -0.02 0.986 -0251322 | 0246886
DM -.0357038 0476625 -0.75 0.454 -1291205 057713
Sabit 2787519 1496307 1.86 0.062 0145189 | -5720227

Hausman Testi: chi2(1) = 5.48,  Prob>chi2 =0.1400

Sanayi sektoriinde komiir talebinin fiyat ve gelir esnekliklerini tahmin etmek igin yapilan
testlerin sonuglart Tablo-9’da yer almaktadir. Tablo-8, Hausman test istatistigi (5.99) modelde PMG
tahmincisinin kullanilmasi gerektigini gostermektedir. Modelin kisa dénem hata diizeltme parametresi
negatif (-0.36) ve anlamlidir. Dolayisiyla bir dsnemde olusan dengesizliklerin yaklasik %36’s1 bir sonraki
donemde diizelecek ve uzun donem dengesine yaklagilacaktir. Agiklayici degiskenlerden KF, SE ve DM
degiskenlerinin uzun dénem katsayilari (sirasiyla -0.29, 0.56 ve -0.14) anlamli iken, kisa donemde tam

tersi bir durum vardir.

Tablo 9. Model-V’in PMGE ve Hausman Test Sonuclar:

AKT Katsay1 Standart Hata Z istatistigi P>|z]| %95 Giiven Araligt
KF -2979877 1271879 -2.34 0.019 -5472714 | -048704
SE3 -5685334 1206431 -4.71 0.000 -.8049895 | ~3320772
DM -.1472278 0906126 -1.62 0.104 -3248252 | 0303696
cc -.364395 0813974 -4.48 0.000 -.523931 -204859
AKF 0525207 1153459 0.46 0.649 -1735531 | 2785945
ASE3 1.886498 7730481 2.44 0.015 3713512 | 3.401644
ADM -.0279249 0527863 -0.53 0.597 -1313841 | 0755342
Sabit 1.682077 4336445 3.88 0.000 832149 2.532004

Hausman Testi: chi2(3) = 5.99, Prob>chi2 =0.1122

Esneklikler ele alindiginda, uzun dénemde komiir fiyatlarindaki %1°lik bir artig komiire olan
talebi %0.29 oraninda azaltmaktadir. Sanayi iiretim endeksindeki %1°lik artis ise komiir talebini %0.56
oraninda artirmaktadir. Esneklik katsayilarinin 1°den kiigiik olmasi, sanayi sektdriinde komiir talebinin

fiyat ve gelir esneklikleri a¢isindan inelastik oldugu anlamina gelmektedir.
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4. SONUC
Enerji talep esnekliklerinin hesaplanmasi gelecekteki enerji talebinin belirlenmesinde ve
gelecekteki enerji tilketiminin kargilanmasi i¢in gerekli kapasitenin tasarlanmasinda yardimer olmaktadir.
Literatiirde enerji talep esnekliklerini ele alan ¢ok sayida c¢alisma olmakla birlikte, sanayi sektorii
baglaminda enerji talep esnekliklerini inceleyen ¢aligmalarin sayisinda bir sinirlilik s6z konusudur. Bu
kapsamda ¢alismamizda 1997-2011 donemi referans alinarak OECD iilkelerinde sanayi sektoriinde yogun
sekilde kullanilan enerji kaynaklarmin talep esnekliklerinin ampirik c¢ercevede incelenmesi

amaglanmistir. Analizlerde beg farkli tahmin modeli kullanilmistir.

Tahmin modellerine iligkin analiz sonuglarinda toplam enerji talebinin kisa donemli esneklik
katsayilar1 teorik, ekonometrik ve istatistiki gdstergeler agisindan anlamsiz ¢ikmistir. Uzun doénemli
analiz sonuglar1 dikkate alindiginda ise (Model-1) toplam enerji fiyatlarindaki %1°lik artigin toplam enerji
talebini %0.1 oraninda azalttig1 sonucuna ulasilmistir. Diger taraftan talebin gelir esnekligine iliskin
tahmin parametresi dikkate alindiginda, sanayi iiretim endeksindeki %1°lik bir artigin enerji talebini %0.4
oraninda artirdig1 tespit edilmistir. Bu tespit toplam enerji talebinin gelire gore daha az arttigina isaret
etmektedir. Ayrica esneklik katsayilariin 1’den kiigiikk olmasi, toplam enerji talebinin fiyat ve gelir

esnekliklerinin inelastik oldugu seklinde yorumlanabilir.

Model-II"ye ait analiz sonuglarina gore petrol fiyatlarindaki %1°lik artig sanayi sektorii petrol
talebini %1.54 oraninda azaltmaktadir. Diger taraftan sanayi liretim endeksinde ortaya ¢ikan %1°lik bir
artisin petrol talebini %1.69 oraninda artirdigi tespit edilmistir. Esneklik katsayilarinin 1’den biiyiik
olmasi, sanayi sektoriinde petrol talebine iligkin fiyat ve gelir esnekliklerinin elastik, yani fiyat ve
gelirdeki degismelere kars1 duyarli oldugu anlamina gelmektedir. IEA’nin raporlaria gére 1990’11 yillara
kadar OECD iilkeleri sanayi sektorii enerji kullaniminda ilk sirada petrol yer almistir. Ancak 1973-2011
doneminde petrol fiyatlarindaki artisa bagl olarak petrole olan talep %18 azalmis, buna karsin dogal gaz

ve elektrik enerjisine olan talep artmigtir. Bu veriler analiz sonuglarimizi destekler niteliktedir.

Sanayi sektoriindeki dogal gaz talebine iligkin analiz sonuglari ele alindiginda (Model-III), dogal
gaz fiyatlarindaki %1°lik bir artisin dogal gaz talebini %0.10 oraninda azalttigi goriilmistiir. Diger
taraftan sanayi iretim endeksindeki %]1°lik bir artis dogal gaz talebini %0.08 oraninda artirmaktadir.
Esneklik katsayilarmin 1°den kiiciik olmasi, sanayi sektoriinde dogal gaz talebinin fiyat ve gelir
esneklikleri acgisindan inelastik, yani fiyat ve gelirdeki degismelere karsi duyarsiz olduguna isaret

etmektedir.

Sanayi sektoriindeki elektrik enerjisi talebine iliskin analiz sonuglari incelendiginde (Model-1V),
elektrik fiyatlarindaki %1°lik bir artisin elektrik enerjisi talebini %0.14 oraninda artirdig: tespit edilmistir.
Sanayi liretim endeksindeki %1°lik artig ise elektrik enerjisi talebini %0.79 oraninda artirmaktadir.
Elektrik enerjisinin fiyati ile talebi arasinda dogru yonlil bir iliski bulunmaktadir. Buna karsin elektrik
enerjisi disinda kalan diger enerji kaynaklarinin fiyati ile talebi arasinda ters yonlil bir iligki vardir.

Elektrik enerjisinin ikame edilmesi gii¢ bir enerji kaynagi olmasi, talebinin fiyat esnekliginin pozitif
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olmasina yol agmaktadir. Diger taraftan esneklik katsayilarmin 1’den kiiciik olmasi, sanayi sektoriinde

elektrik enerjisi talebinin fiyat ve gelirdeki degismelere karsi duyarsiz oldugu anlamina gelmektedir.

Model-V’de tahmin edilen komiir talebine iliskin analiz sonuglar1 degerlendirildiginde, komiir
fiyatlarindaki %1°lik bir artisin komiir talebini %0.29 oraninda azalttigi belirlenmistir. Sanayi {iretim
endeksindeki %1 lik artis ise komiir talebini %0.56 oraninda artirmaktadir. Esneklik katsayilarinin 1’den
kiigiik ¢ikmas1 sanayi sektoriinde komiir talebinin fiyat ve gelir esneklikleri agisindan inelastik olduguna

isaret etmektir.

Yukarida 6zetlenen analiz sonuglarimiz ile literatiirde yer alan bazi aragtirmalarin sonuglart bir
arada degerlendirildiginde; Polemis (2007) tarafindan Yunanistan ornegi dikkate alimmarak yapilan bir
calismada, ¢oklu koentegrasyon teknikleri kullanilarak sanayi sektoriinde uzun dénem petrol ve elektrik
enerjisi talep fiyat esneklikleri sirasiyla -0.35 ve -0.85 olarak hesaplanmistir. Bernstein ve Madlener
(2010), ¢ok degiskenli koentegresyon analizini kullanilarak alt sanayi sektorlerinde elektrik enerjisi
talebinin fiyat esnekliklerinin -0.52 ila 0 arasinda oldugu sonucuna ulagmiglardir. Akbostanct vd. (2009),
1985-2004 donemi i¢in Tirkiye’de sanayi sektoriiniin enerji talebini dinamik ekonometrik modelleme
teknikleri ile tahmin etmislerdir. Analiz sonuclarina gore sanayi sektoriinde elektrik fiyatlarindaki %1°lik
bir artis sanayinin enerji tiiketimini uzun donemde %2.8 oraninda arttirmaktadir. Analiz sonuglarimiz

yukaridaki ¢alismalardan Akbostanct vd. tarafindan yapilan ¢alismanin sonuglartyla 6rtiismektedir.

Enerji, mal ve hizmet iiretiminde en temel ve zorunlu bir girdidir. Maliyetler agisindan da
ozellikle sanayi sektoriinde onemli bir yere sahiptir. Sanayi sektoriiniin rekabet giiciiniin artirilabilmesi
icin enerjinin giivenilir ve ucuz sekilde temin edilmesi gerekmektedir. Tiirkiye 6zelinde sanayi sektoriine
yonelik enerji politikalarinin belirlenmesinde, yogun enerji tiiketen/kullanan alt sektorlerde enerji
tasarrufunu ve enerji verimliligini artiric1 stratejilerin hayata gecirilmesi dnem arz etmektedir. Analiz
sonuclarimizdan da anlagilacagi lizere elektrik enerjisi, fiyati artmasmna karsin talebi de artan ve
dolayisiyla iiretim siirecinde vazgegilmez bir girdi Ozelligine sahiptir. Bu nedenle elektrik enerjisi
teminine ve Uretimine yonelik kaynaklarin ¢esitlendirilerek, elektrik enerjisi iiretimine imkan saglayici
alternatif enerji kaynaklaria agirlik verilmesi gerekmektedir.
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