Yagmaurlama Sistemi fle Yapilan Sulamada, Su Erozyonu ve Temel Bitki
Besin Maddelerinin Taginmas1 ve Cevre Sularma Etkisiyle flgili Bir

Aragtirma

Ahmet Nedim Yiiksel (1)

OZET

Tarmm iriinlerine olan ihtivag, hizh bir sekilde dimya niifusuna
paralel olarak atmaktadw. Tarim arazilerinin smirly olmasi nedenivle,
bu ihitiyacin katsdanmast ancak birim alandan elde edilen verimin viikel-
tilmesi ile miimkiindiir. Bu amagla cesitll  tedbirler almmaktadir.
Bunlardan bir tanesi de yeterli gibrenin topraga verilmesidir.

Tarim ve ormancitkta 20, yiizydm bagindan beri devamii olarak
kullamlan giibre mikiarinm artirtimasi, bir kistm aragtircilar igin cevre
sularimn kirlenmesinde en bilyiik etken olgrak gérilmily ve géritlmekte-
dir. Bu sekildeki bir teorinin gecerliligini arastirmak igin, Batt Almanya’-
nn Schleswig-Holstein evaleti Hiigellandschaft bélgesi tarim arazile-
rindeki yizey akiglari, miktar kalite ve gevre sularina etkisi yoniinden
incelenmigtir,

GIRIS VE LITERATUR OZETI

Tarim yapilan her yerde o6zellikle tedir. Amerika’da Bennett ve Low-

meyilli arazilerde, toprak tasinma olayi
clmaktadir. Zira arazinin yanls kul-
lanilmas1, daimi bitki drtiisiiniin yip-
ranmasing veya ortadan kaldirtlmasina
sebep olmaktadu. :

1930 ve 1940 lara kadar yayinlanan
toprak erozyonu ile ilgili literatiirler-
de, tagmman topraklar ve bunlarla il-
pili verim diismesinden bahsedilmek-

dermilk (1938). Almanya’da Kuron ve
arkadaslarr 1942, 1948, 1956 v.s. belir-
tilebilir. Ozellikle Streumann ve Rich-
ter'in (1966) biitiin Avrupa’yt kapsa-
yan literatiir galismasi Snemli bir yer
tutmaktadir.

Toprak tazinmasi ve yikanmasi
ile ilgili literatiirlerde, sulann bitki
besin maddesi ile yiiklenmesi (primer

1) Atatirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Kiltirteknik B&limii Dr. Asistan



kirlenme) &ncehikle son yillarda sik sik
deginilen bir konu olmustur.

Czeratzki 1973 sularin temel kir-
leticisi olarak nitrat ve fosfat1 goérmek-
tedir. Zira bu iki bitki besin maddesi
erozyonla ¢evre sularina tasinabilmek-
te ve su florasimin geligmesinde ana rolii
oynamaktadirlar.

Tarmm sahalarinn giibrelenmesiyle
ilgili olarak, drenaj sularindaki fosfor
miktarin - 6nemli derecede arttifim
Ohle (1952) tesbit etmistic. Ohle’nin
Ostholstein’deki arastirmalarina gore;
az giibrelenen tarim arazisi drenaj sula-
rmn (15-18 pg/l) ve toplam fosforu
(30-60 pg/l) arasinda; fazla giibre veri-
len sahalarda bu defer fosfatta (200
pg/1) ve toplam fosforda (300 pg/l)
degerine ulasmaktadir. Ohle 1965 te
siddetli yagmurlardan sonraki arastir-
malarinda, aym bdlgenin derelerindeki
fosfat miktarima 15-18 pg/l ve toplam
fosfor miktariu da bunun iki katt ola-
rak tesbit etmistir. Bu ¢alismalarin ne-
ticesinde Ohle, giibrelemenin Kuzey
Almanya’daki gél ve diger sularn kir-
lenmesinde 6nemli rol oynadifi kana-
atindedir.

Thomas 1954 ve 1968 Ziirich
gblii ve havzasinda yaptifn arastirma
ve hesaplamalarda tarimsal giibrelerin
erozyon ve yikanma yoluyla Ziirich
golii sularina etki edemiyecegini tesbif
etmistir. Bu civarda gesitli nedenlerle,
tarim sahalarmin azalmasina mukabil,
1945 ten 1964 ¢ kadar gél sularindaki
fosfor miktarinde 5 misline ciktifim
tesbit ctxnistir.

Thomas’ta Ohle gibi sulann kir-
lenmesinde fosforu esas minimum fak-
tér olarak gérmektedir.
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Sprenger’in  (1968) yapuf bitki
besin maddesi arastirmalarina gore;
kirli sulardaki fosfor yiikiiniin %7 35
ve azot yikiiniin de % 15 1 evlerden
gelen kirli sularla olmaktadir. Yine
Sprenger’e gdre tarnim alanlarindan ta-
sinan fosfor miktar: yagis intensitesine
(siddetine), buna mukabil taginan azot
ise yagis miktarina bafumhdir,

Klett (1965), Numann (1968) ve
ve Wistinghausen (1971) Bodensee
akarsularindan Schussen’de yaptiklan
arastirmalarda su sonuca varmislar-

: dir: Tarim alanlarindan tagiman fos-

for miktarimp, &nemsiz olmasma kar-
silik; tasman azot bilesiklerinin higte
kiigiimsenecek oranda olmadigidir. Zi-
ra tannm alanlarnmdan azot, fosfordan
daha kolay tasinabilmektedir.

Gad ve Naumann (1956), Czeratz-
ki (1973) ve Schmid (1974) eserlerinde
nitrat miktar, igme sular i¢in insan
saghft yoniinden esas faktSr olarak
ele almuglardir. Ancak, zararhh nitrat
konzentrasyonunun tesbitte gbriis bir-
ligine varlamamaktadir, Diinya Sag-
ik Teskilati tarafindan kabul edilen
fist simir 50 m g/l dir.

Bitki besin elementlerinin tarim a-
lanlarindan tasinma ve yikanmasim on-
lemek igin Lowe (1964 ve 1968) cesitli
tavsiyelerde  bulunmaktadir. Meyilli
ve su baskinina maruz kalabilecek yer-
lerin gaywr ve mera olacak ve ¢ok dik
yerlerinde orman olarak kullaniimas
6rnek olarak verilebilir. Bunun vanunda
diger alinabilecek tarimsal tedbirleri de
Snermektedir (meyile dik ekim gerit-
vari ekim Vv.s.).

Schmid ve Weigelt (1971) Yukari
Bayern gollerinde vaptiklery arastir-
malarda, giibrelemenin sulann kirlen-



mesinde herhangi bir etkisi olmadigini
tesbit etmelerine karsilik, Ohle’nin (1965
Erzgebirge bdlgesinde yaptifs arastir-
malarda; cevre sularindaki fosforda,
evlerden gelen sularin yaninda, erozyon-
la tasinan toprak zerreciklerine bagh
fosforunda onemli derecede tol oY-
nadigida tesbit edilmistir.

Literatiir neticelerinde goriildiigii
gibi, ¢esitli vyorelerdeki arastirmalarmn
neticeleri birbirlerine ters diismektedir.
Bu bakimdan tarimin giibre kayipla-
niun  Onlenmesi yaminda, sularin da
kirlenmesim engellemek icin, her bol-
ge sartlannda arastirmalann yapilip
neticelere gdre yontemlerin uygulan-
mast gerekmektedir,

DENEME YERININ OZELLIKLERI

Deneme Almanya’nin kuzeyindeki
Schleswig-Holstein eyaletinin Hiigell-
andschaft bolgesinde yapilmustir. Se-
hleswig-Holstein eyaleti batisinda Ku-
zey Denizi, dogusundan Baltik Denizi
ve Kuzeyinden de Danimarka ile si-
nirlanmig olup; arastirma bdlgesi Bal-
ttk  Denizi boyuncd  uzanmakta-
dur,

Toprak yapisi olarak ddordiincii
zaman topraklan olup, ¢ok geng ya-

MATERYAL VE

Deneme igin parseller 5 X 20 m
boyutlarinda olup, uzun kenam meyil
yoniinde olmak {izere, ikisi tarla tarm
sahalarina (meyiller %, 15 ve % 16).
biri de gayir ve mera parsellerine ku-
rulmustur (meyili %% 24). Parselin alt
kisminda - kazilan ¢ukurda (derinligi
0,75 m ve eni 1.00 m) yiizey akis sula-
nini toplamak igin tertibatla birlikte,
Sleme kaplann da bulunmaktaydi.

Erozyon ¢alismalart tabii yags-

larla incelenmesi halinde uzun zamana

ihtiya¢ gdstereceginden, denemeler bir
yagmurlama sisteminin yardimi ile ya-
pilmagir. Deneme igin kurulan yagmur-
lama sisteminin yafiy siddeti saatte

piya sahiptiiler. Toprak tipi ise kahve-
rengi toprakiardir. Iklim y&niinden, ya-
gislarin yansindan biraz azi kis aylarin-
da diismektedir. Bolgenin uzun yil-
lar (1891-1950) yagis ortalamasi 700-
725 mm civarinda olup, en az yagis Su-
battan-Mayisa kadar olmaktadir. Ma-
yistan sonra yiikselmeye bashiyan yagis
Agustosta en yiksek seviyesini bul-
maktadir. Agustos ayindan Eylille ka-
dar hizli, Eylilden Aralik ayira kadar
ise yavas bir diisme takip eder.

YONTEM

100 mm. ye kadar gikabilmekte ve
basliklar sabit olup, deneme parselleri-
nin 2 uzun kenan boyunca dizilmistir.

Deneme dizisine baglamadan &nce,
deneme siiresince toprak rutubetinin
sabit kalmasim1 temin etmek igin, par-
seller 2-3 giin yagmurlama ile slatil-
migtir.

Birbirini takip eden deneme giin-
lerinde yagmurlama miktanndaki artis,
ortalama 5 mm kadar olup; en yiksek
yagmurlama miktari da 40 mm kadar
gikmgtir.

Yapmurlama esnasinda, devamh o-
laiak her 100 1 lik yiizey akisindan
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11 su Sroegi alinmustiz, Bunun yamnda
yagmurlamadan Once ve soma, toprak

rutubetini tesbit etmek igin; topiak
numuneleri de abnmstir.

NETiIiCELER

A. Yiizey akiglari ve toprak eroz
yonu:

Parsel biyikliiginin ve parsel
meylinin sabit olmasi nedeniyle dene-
mede meyil tipinin ve parsel uzunlugu-
nun su erozyonuna etkisi aragtinlma-
migtu. }

Bitkisiz toprak yiizeyinde bitki-
lerin toprak igin koruyucu etkisi son-
bahar ve kisin aniz veya kislayan bit-
kilerle ¢ok azalmakta veya siiriilmiis
tarlalarda hi¢ kalmamaktadir. Béylece
toprak dogrudan dogruya yagmur dam-
lalarinin etkisine maruz kalmaktadir.

Bazi uygun toprak isleme usulleri
(meyile dik siiriim gibi) ve toprak yii-
Zeyinin puriizliiligiiniin attiniimasi {top-
rak yiiziiniin kesekli birakdmasi) ile
topragm taginmasi azaltimis olur.

Meyile dik siiriilmiis parselde yag-
nimurlama denemesinde, yagmurlama
miktarmin 18,0 m den 38,1 mm ye kadar
cikarilmg olmasma ve toprak rutube-
tinin  30,7-37,0 hacim yiizdesi (veya
pF degeri olarak 2.5 ve 0,8 den kiigiik)
olmasina ragmen; herhangi bir yiizey
akist tesbit edilememistir. Bilindigi gibi
toprak rutubetinin yiiksekligi sularn de
ring sizma hizini yavaslattigindan, yi-
zey akuglarim arttirien bir rol oynar.
Deneme sahasinda, pulluk cizileri ara-
snda 1 m uzunluguna yaklasan su bi-
rikintileri meydana gelmistir.

Arastirma bolgesi yiizey sekille-
rinin dalgah olusu ve devamh degismesi
dolayisiyle, meyile dik siiriim; bazi yet-
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lerde topragin taginmasini dnlemeye
yeterli clmamaktadir.

b. Tohum yatag ve toprak erozyonu:

fIkbaharda topragin kabartilmas: ve
bunu takip eden tohum yataginn hazir-
lanmas: ile erozyon tehlikesi artmakta-
dir. Bu zamanda bitkilerin toprag ko-
ruma etkisi ile toprak yiizeyinin piiriiz-
lilliigii tamamen ortadan kalkmakta ve
toprak dogrudan dogruya yagmur dam-
lalarimin darbe etkisine maruz kalmak-
tadir. Bu da toprak ylizeyinin g¢amur-
lagmasina ve topragin su alma hizinin
diismesine sebep olmaktadir.

Sekil (1) de goriildiigii gibi yiizey
akislan tohum yataginda yagmurlama
miktan ve siddetine bagh olatak hizla
yitkselmektedir. Baslangic safhasindaki
13,2 mm lik yagmurlama miktaiinin %
8,2 si (veya 108 1.) Yiizey akis olarak
tesbit edilmesine ragmen, 35 mm ve
fizelindeki yagmurlama miktarinda;
ylizey akislan yagmurlamanm 9 50
sinin iizerine gikmaktadir. 41,0 mm yag-
murlamada 2115 1 veya (21,15 mm)
lik yiizey akis tesbit edilmistir. Yiizey
akislanmn kat1 madde konsentrasyonu
devamli olarak degismekte ve Feld-
mann (1953), Kuron, Jung ve Schreiber’-
in (1956) teshit ettikleri gibi yiizey akis-
lart ve toprak erozyonu paralel gii:-
memektedir. Bu degisiklik sekil 2 de
goriilmektedir.

¢. Bitki ortiisii ve toprak erozyonu:

Bitki ortiisii  toprag yapraklan
ve kokleri vasitast ile erozyonma karg
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Sexil 1 Yagmurlama miktarina bagimil olarak yizey akiglarl (tochum yataginda).

korur. Yapraklar yagmur damlalarinin
darbe kuvvetim azaltir ve damlalarin
bir kismuni tutarak, bunlann tekrar
yaprak {stiinden buharlasmasint sag-
liyarak; yiizey akisin miktarim azaltir.
Kdokletle ise toprak sika bir sekilde
tutulmaktadir. Bu koruma etkisi son-
bahar ve kista; amizli tarlalarla veyva
kiglayan bitkilerle ¢ok azalir.

10-18 eom yitkseklikte ve meyile
dik olarak ekilmis yulaf parselinde
toprak erozyonu: Sekil (3) te agikca
gorildiigii gibi, yiizey akislarinin mik-
ter1; yagmurlama miktarma bagh ola-
rak, bitki ortiisiiz toprak yiizeyinden
pek farkl degildir. 11,3 mm lik yagmur-
lamamin ¢, 12.9 u ve 39,0 mm lik yag-
murlamanin da % 49 , | i; yiizey sulan
olarak parselin altinda toplanmustir.

Yiksek toprak neminin, topragmm su
alma hizmm  azalttift bu deney serisi
sonucunda acik¢a goérilmektedir. Bu
hususu yine Kuron, Jung ve Schreiber
(1956) ve Richter (1965) in galigmala-
rinda da gbrebiliriz. Bitki ortiistiniin
esas etkisi yiizey suiariyla taginan kati
maddelerin  konsentrasyonu izerinde
olmus ve taginan madde miktart /7
nishetinde azalmustir (Sekil 4).

Colman’in (1954) denemelerine gére
20-25 cm yilkselen hububat, toprag
yeteri kadar erozyondan korumakta-
dir. 40 cm yiksekligin Uzerinde gelig-
mis ve meyile dik yonde ekilmis yulaf
parseli {izerinde yapilan denemede,
39.4 ve 40,0 mm lik yagmurlama giin-
leri hari¢ tutulursa; yiizey akislart ve
toprak erozyonu tesit edilmemigtir.
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39,4 ve 40,0 mm lik yagmurlamalarda,
ylizey akigi yagmurlama miktarinin
% 1 nin altinda kalmigtir. Sonug ola-
rak meyile dik ydnde ekilmis yulaf,
yiizey akiglari ve toprak erozyonmuna
imkin vermemigtir.

Yine hububatla kaph parselde ya-
pilan bagka bir yagmuilama deneme-
sinde su sonuglar alinmigtir; 10.1 mm
ile baglayan yagmurlamadan 22,6 mm
ye kadar yiizey akisi elde edilememis ve
29,7 mm de, yagmurlamammn % 4.3 i
yiizey akisi olarak tutulmustur. 38,4
mm lik yagmurlamada, aecak ¢, 0,7
lik bir iizey akisi tesbit edilmistir. Bu

g/l veya Ilg/‘loonF
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L
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parselde yiizey akisin, diger parsellere
kiyasla farkli olusunun nedeni deneme
baglanicinda motopomptaki ariza ne-
deniyle, denemeye 8§ giin ara verilmesi
ve bu arada bitki Ortiisiiniin gelismesi-
dir.

Deneme serilerinin neticelerini kisa-
ea dzetlersek; meyile dik ekilen hububat
cesitleri, bitki ortiisiiz toprak yiizeyine
nazaran toprak tagiamasim  Gnemli
dlgiide azaltmaktadirlar, Bitkilerin fide
devresinde bile bu koruma etkisi g6-
rillmektedir.

flkbaharda siriim caliymalan ve
tohum yataginin hazirlanmasindan son-
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Sekil 2 : Yégmur]ama miktarina bafimli clarak, ylzey akiglari ile taginan kati madde
konsentrasyonu ve miktar1 (tohum yatafinda).
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Sekil 3 : Yagmurlama miktari ve toprak rutubetine bagimli olarak yiizey akigtari (vulafla értiisi parselde).
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Sekil 4 : Yagmaﬁ;ma miktart ve toprak rutubetine bagiml olarak, ylizey akiglan ile tagmman
kati madde konsentrasyonu ve miktar (yulafla kapli parselde).
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ra; erozyon tehlikesi oldukca artmak-
tadir. Zira yag, bitki Ortiisiiz ve kabar-
tinug toprak, erozyona karsi koya-
mamaktadir.

Toprak yiizi 25 cm ve daha yik-
sek hububatla kaphysa, toprak eroz-
yonu etkisini kaybetmektedir.

ilkbaharin sonundan, hasada ka-
dar, bitki miktarindaki ve suo ihtiyacin-
daki artistan dolayi, deneme bdlgesinde,
toprak erozyonu hemen hemen mey-
dana gelmemigtir.

d. Caywr ve meramn toprak eroz-
yonuna etkisi:

Lowe (1964) ve (1968) cayir ve
merayl, meyilli sahalar igin; erozyona
kargt en iyi koruyucu olarak goster-
mektedir.

Yuzey olig! l‘lr‘.UOn.J)
; 300[—

mui—

|
ool

|
son[—

100

Sekil (5) te de gorildagh gibi, ¢a-
yir-mera parsel meyilinin - (% 24)
biir pasellere gore (% 15 ve % 16)
daha fazla olmasma ragmen, yiizey
akislann daha diisiik seviyede : kalmak-
tadir.

"Denemenin ilk giiniinde 11,0 mm
lik yagmurlama ile yiizey akiyn mey-
dana gelmemistir. 17,2 mm den itiba-
ren 32 1 ile bashyan yiizey akslari,
41,2 mm lik yagmurlamada 850 1 veva
vagmurlama miktanimin %, 20,6 s1 ola-
bilmistir.

Cayir-meramin  degerlerini, daha
Snceki neticelerle mukayese edersek;
tohum yataginda, 41,0 mm lik yagmur-
lamada bu oran %, 51,6 ve fide safha-
sindaki yulafta da % 41,9 olmustur.

1 D—/A{
w0

20

I
—

o A
O mm Yo§muriama mikton

Sekil 5 : Yagmurlama miktarina bagunl olarak Yizey akiglar (cayir ve merada).
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Cayr ve meranin esas etkisi top-
rak tasgmmmas: iizerinde olmustur. Bu-
rada degil toprak erozyonundan bah-
setmek, yagmurlama sisteminin suyu
ile verilen kati maddelerin bile %
81,5 dan fazlas1 deneme parselinde tu-
tulmustur.

Yine aymi parselerde yaz baglangi-
cinda, 10,7 mm den baslayip 31, 0mm ye
kadar ulasan yagmurlama denemesinde
herhangi bir yiizey akigi ve toprak ta-
sinmas! tesbit edilememistir.

Deneme sonuglarina gdre, kisa
meyilli arazilere sahip olan arastirma-
mn yapildifn Hiigellandschaft bdolge-
sinde; ¢ayir ve meralar toprak erozyo-
nunu engelleyebilirler. Bitkilerin su ih-
tiyacinin ve hava isisimin en yiiksek ol-
dugu yaz mevsiminde, meyilli gayir ve
mera arazilerinde yiizey akiglarn bile
meydana gelmemistir.

Efer erozyon tehlikesine maruz
kalan, cevre sularina yakin meyilli ara-
ziler; cayir ve mera sahalarn olarak kul-
laulirsa; toprak erozyonu daha da
azaltilmis ve dolayisiyle gevre sulan-
nin toprak erozyonu ile kirlenmesi én-
lenmis olur.

B. Bitki besin maddelerinin yiizey
akislariyla tasinmasi;

Giibrelerin kullanilma miktarinin
son senelerde devamh olarak artmasi
nedeniyle, ¢evre sulannin kirlenmesin-
de en biiyiik etken olarak gériilmek-
tedir. Bu fikrin temsilcilerinden Oble
(1965), gilibre kullammmindaki artis ile
toprak erozyonunu, deneme bdlgesi
gevre sulan igin en biyiik tehlike ola-
rak gormektedir. Bunun yaninda gevre
arastiricilar, temel bitki besin mad-
delerinden fostora o6zel bir itina gds-

termektedirler. Zira fosfor su flora-
simin gelismesi 4¢in esas rol oynamak-
tadir.

Almanya’da kullamlan giibrelerde-
ki ortalama etkili madde miktarn N:
P: K = 68: 26 : 24 kg/ha olmasma
ragmen; arastirma bélgesindeki deger-
ler bunun ¢ok izerindedir (IN: P:
K = 177 : 59 : 118).

Bitki besin maddeler toprakta ge-
sitli formlarda bulunurlar. Bunlardan
ozellikle suda ¢ozilebilir sekli, hem
bitkiler tarafindan alinabilmesi ve
hem de toprakta tasinabilmesi baki-
mindan Snemlidir.

Fosforlu giibreler, giibrelemeden
sonra kisa bir miiddet suda ¢éziilebilir
dorumdadir. Daha sonra suda zor
gbzillen veya ¢Oziilmeyen formlara
doniismesi dclayisiyla; fosforlu glibre-
lerin miktarim giftgi, bitkilerin alabi-
lecegi seviyenin izerinde tutmak zo-
runda kalmaktadir.

a. Bitki drtiisiiz toprak yiizeyi ve bit-
ki -besin maddelerinin tasinmasi:

Meyile dik yonde siiriilmils par-
selde denemelerde yilizey akuslart ol-
madigindan; herhangi bir bitki besin
maddesi tasinmast da tesbit edilme-
mistir.

b. Tohum yatag:i ve  bitki besin
maddesinin tagmmasi:

Arastirmalarda yiizey sularindaki
temel bitki besin maddesi N - P - K’
mie analiz ve tesbitleri yapilmgtir.

Sekil (6) da da goriildigi gibi yiizey
akiglarmmin - toplam azot Kkonsant-
rasyonu 19,5 - 63,6 mg/l arasinda
oynamaktadir. Yagmurlama miktan ve
intensitesinin  azot konsantrasyonuna
herhangi bir etkisi tesbit edilememistir.
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~Sekil 6 ; Yagmurlama miktarina bagimli olarak tasinan toplam azot miktan ve

konsentrasyonu (tohum yataginda).

Sprenger (1968) in de elde ettigi
neticelerde buldugu gibi, tasinan azot
miktari, yiizey akiglarin miktan ile o-
rantilh olarak artmaktadir, 13,2 mm
yagmurlamada tagmnan azot miktan
2,84 g/100 m2 den: 41,0 mm de
114,25 g/100 m2 ye ¢ikmusgtir.

Bu deneme serisinde yiizey akis su-
larindaki toplam fosfor konsentrasyo-
nu, yagmurlama intensitesine paralel
. olarak gitmektedir. Yafmurlama in-
tensitesi 27,0 mm/h dan 37,3 mm/h
ve ylizey akislarindaki fosfor konsant-
rasyonu da 4,27 mg/1 den 11,58 mg/1
ye ¢ikmistir. Bernhardt, Such, Wil-
helms (1968) ve Sprenger (1968) de ta-
rim alanlarindan tasinan fosfor mik-
tarina, en biiyiik etkinin yagis inten-
sitesi oldugu neticesine varmislardir.

Tasinan fosfor mikterinda, yag-
murlama miktarmin etkisi de ¢ok bityiik
olmaktadit. Sekil (7) de goriildiigii gibi,
vagmurlama miktar1 ve intensitesine
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bagh olarak, deneme parselinden ta-
stnan toplam fosfor miktari 0,65 den
2449 g/100 m? ye c¢ikmaktadir,

Bu deaeme serisinde potasyum |

~ Ozel bir yer tutmaktadir. Yafmurla-

ma, sistemine verilen sudaki ile ylzey
sularindaki potasyum konsentrasyonu
hemen hemen aym olmasi ve yagmur-
lama ile verilen su miktanmn yiizey
sularimn daima iistiinde olmast dolayi-
siyle, herhangi bir potasyum erozyo-
nundan bahsedilemez. Deneme esna-
sinda yagmurlama ile parselin potas-
yum denpesi parsel !ehine déniismiis-
tir.

c. Bitki #rtiisii ve bitki besin mad-
delerinin tagmmas::

Meyile dik ekilmis ve 10-18 <cm
yiikseklikteki yulaf parselinde bitki
besin maddesi ile ilgili erozyon dene-
mesinde; deneme serisi toprak nemi
yéniinden 2 gruba ayrilmisur. Bunlar-
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Sekil 7 : Yagmurlama miktarina bagumh olarak, tagman toptam fosfor miktan ve
konsentrasyonu (Tohum yataginda).

dan biri toprak nemi hacim yiizdesi 0,8-2,5) ve % 29 um altinda olanlar
olarak 31,4 iin fzerinde olanlar (pF (pF = 2,5) (Sekil B).
mg/lveye gﬂbﬂlﬂz o=pF08-15
2 B=pF>25
-
20|
g /100 rnih./
16 il
;| -/D/
12 -
V-
bl
Li‘r 1!0 2:: :.'0 ‘ xEn mm Yadmurlamo miktari

$ekil 8 ; Yagmurlama miktarina bagimli olarak taginan toplam azot miktar
konsentrasyonu (yulafla &rtilti parselde).
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Her iki grupta da yiizey sularnn-
daki azotun konsentrasyonu azalmak-
tadir. Azalma gruplar arasinda farkls
olmakla beraber, 26,08 mg/1 den 8,36
mg/1 ye kadar diismektedit. Azot kon-
sentrasyonundaki azalma; artan yag-
murlama miktarn ile yiizey akislarindaki
konsentrasyon diismesi ve gelisme saf-
hasindaki bitkilerin, bitki besin maddesi
ihtiyacimin artmast ile izah edilebilir.

Deneme parselinin azot bilango-
sundan hareket ederek: yagmurlama
sistemi ile verilen azotla, ylizey su-
larindaki azot mktarimi  mukayese
edersek, tasinan azot miktar diisiik bir
seviyede kalir. Bundan ¢ikanlacak so-
nug; bitki ortiisii tam gelismis olmama-
sina ragmen bitki besin maddesi tasin-
mastm ¢iplak toprak yiizeyine nazaran
biiyiik &lgiide azaltmaktadir,

Fosforda durum konsentrasyon
yoniinden yine aym gériiniim arzet-
mektedir. Yiizey sularimun fosfat kon-
sentrasyonu 8,43 mg/l den 4,73 mgfl
ye diismektedir. Parselin fosfor bilan-
gosu, parsel lehine bir birikmeyi gos-
termektedir.

Potasyumun durumu fosfora ben-
zemekte ve burada birikim daha bilyilik
boyutlara ulasmaktadir. :

Birkag cm yiikselen bitki Ortilsi,
az yagls miktar: ve intensitesine fosfor

ve potasyum erozyonunu engellemek-
tedir.

Sularin kirlemesi yoniinden, eroz-
yon sular uygunsuz sartlarda biiyiik rol
oynayabilir. Bunun igin yiizey sular-
mn dogrudan dogruya ¢evre sularmna
ulagmasi gerekmektedir. Zira, tanm
sahalarindan gelen ylizey sularindaki
bitki besin maddesi konsentrasyonu
giibrelemeden dolayr yiiksektir.
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Bunun igin akarsularin kenarindaki
sahalarin diiz ve ¢ayirlarla kaph olma-
s1, ylizey sulannin hizim ve dolaysiyle
siriikleme gilictind  diistiriip, sulann
toprafa sizmasini  sagliyarak; g¢evre
sularmin temiz tutulmasmda Gnemh
rol oynar.

40 cm. nin iizerinde gelisme géste-
ren ve meyile dik yonde ekilen hububat,
40,0 mm. ye varan yagmurlama mik-
tarima ragmen, toprak erozyonunu ve
dolayistyle; bitki besin maddelerinin
tagmmmasim  6nlemektedir. Bu arada
diisiik toprak neminin ve yiiksek hava
wismmin da, yiizey alaslanina  azaltic
etkisi unutulmamalidir.

Aragtirma bolgesindeki denemele-
rin neticesinde potasyumun yiizey akis-
lart ile kaybi, bitki ile 6rtiili ve &rtiistiz
parsellerde tesbit edilememistir. Bélge
topraklarimn potasyum adsotbtion ka-
pasitesinin yiiksek olmasit dolayisiyle,
potasyum toprakta fikse ~edilmekte-
dir.

d. Cayir mera arazilerinde bitki
besin maddelerinin tasmmmasi

Calismanin yapildigi bdlgedeki su
havzasmin genigligi 1325 ha olup, a-
razinin %, 31 1 cayir mera olarak
kullanilmaktadir. Cayir mera arazileri
islak veya kism fazla yagislardan son-
ra su baskimina ugrayan taban sahalar-
dir. Tanmm arazilerinden gelen, yizey
akislar ile tasman kati maddeler, a-
karsu yakimlarindaki cayir mera iize-
rinde ¢ékelebilirler. Bundan dolay: ¢a-

. yir ve meramn akarsulara, yiizey akig-

lar: ile tasinan kati ve bitki besin mad-
delerinin tutulmasinda éemili rol oyna-
yarak; cevre sularinin  kirlenmesine
engel olmus olurlar.



Cayir mera parselindeki azot ve
potasyumla ilgili veriler, hemen hemen
aym gdriiniim ortaya qkarmaktadir-
lar. Yiizey aksslanndaki azot ve potas-
yum miktar1, yagmurlama tesisi ile ve-
rilen suyun konsentrasyonundan daha
diisiik deperler gostermektedirler. Yii-
zey akiglanmm, yagmurlama suyuna
oranla ¢ok az ve konsentrasyonuda
diisiik olmasi dolayisiyle; yagmurlama

ile parselde bitki besin maddesi birik-

mesi olmustur.

Fosforda durum; konsentrasyon
cok dar simurlar atasinda oynamasina
ragmen, burada biraz degisiklik gos-
termektedir. Yiizey akislarinda 2,21 -
0,48 mg/l olan degerler. yaimurlama
suyunda 1.11-0.34 mg/l olmaktadir.
Konsentrasyon ayni zamanda artan yii-
zey akiglan ile de ters orantih olarak
azalmaktadir. Konsentrasyonun dar
siirlar icinde oynamasi, yiizey akis-

larinmn diisitk olmas: dolayisiyle; par-
selde fosfor birikimi de olmaktadir.

Denemelerden ¢ikaniacak netice-
ler; ¢ayir mera arazileri vilksek seviye-
deki tarim sahalarindan tasinan bitki
besin maddeleri igin filtre gdrevini gér-
mektedir. Denemelere gére, sulann ci-
vanndaki g¢aywr geritleri, 6zellikle tar-
lalarin giplak oldugu zamanlarda gevre
sularinun  temiz futulmasi bakimindan
ne derece omemli oldugu gdriilmekte-
dir. 2

Yaz baslangicinda yapilan dene-
mede ¢ayir mera yiizey alasina dolay-
siyla bitki besin maddesi erozyonuna
imkan vermemistit. Denemenin yapildi-
& Hiigellandschaft bélgesinde, meyil-
lerin genellikle kisa olmasi dolayisiyle;
efilimli sahalar ¢ayir ve mera olarak kul-
lambrsa, toprak ve bitki besin madde-
lerinin tasinarak c¢evre sularim kirlet-
mesi Onlenmis olur.

TARTISMALAR:

Yapilan arastirmalar neticesinde,
viizey akiglan ile deneme bdlgesi me-
yilli arazilerinde, yaklasik olarak top-
rak ve bitki besin maddeleri kaybi
tesbit edilmis olur. Tarimun gevre su-
larina etkisi ve bunun tesbitinin tam
olabilmesi igin, yikanan bitki besin mad-
delerinin taban ve drenaj sulannda;
aym zamanda gevre sulanmin da fta-
rnim sahalarindan gelebilecek maddeler
ler ytniinden arastiilmast gerekmek-
tedir. :

Bitki besin maddesi kaybi, tarim-
sal iretim ic¢in masraf ve verim y0-
niinden, diger taraftan cevre sulanmn
kirlenmesi bakimindan Onemlidir.

Meyile dik siiriilmiis sahalar, her
zaman su erozyonuna karsi toprag

yeterli olarak koruyamazlar. Ozellikle
intensitesi fazla ve uzun siireli yagis-
larda; tarla yizeyinde pulluk gizileri-
nin pargalanarak, ¢esitli erozyon - go-
rintiilerinin meydana ¢ikmasina sebep
olur.

llkbaharda, &zellikle tarun yatagi-
nin  hazirlanmasindan - sonra;  yapis-
larla birlikte erozyon yoniinden tehli-
keli bir zaman baslamaktadir. Deneme-
den de tesbit edildigi gibi, bu zamanda
parselden gelen yilizey -akislan toprak
ve bitki besin maddeleri y6niinden ol-
duk¢a zengindirler. Yiizey sularimn
konsentrasyonlar1 degisiklik gdsterme-
sing ragmen, yagmurlama miktarina
bagh olarak taginan madde miktan da
artmustir.  BoOlge topraklarimin  &zelli-
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Finden, dolay:, potasyum tasinmasi
tesbit edilememistir.

Bitki ¢rtiisiiniin yiikselmesi ile yii-
zey akiglarmndaki azalma pek fazla ol-
mamakla beraber; taginan madde mik-
tanndaki azalma hig te kiiglimsenecek
gibi degildir. Bu korums gorevi bitki
Srtiisiiniin bilyitmesi ile orantih olarak
artmaktadir. Bundan dolay: toprak ve
bitki besin maddesinin tasinmamasi ve
cevre sularimun temiz tutulmasi igin;

toprak yiizeyinin miimkiin oldugu ka-
dar bitki ile kaph tutulmas: gerekmek-
tedir.

Sonbaharin sonu ve kisin mey-
dana gelen yiizey akislari ¢evre sularn-
mn bitki besin maddesi konsentrasyonu-
nu arttirabilirler.

Bu arada cayir ve meranin, meyilli
tanim arazisini korumak ve gevre sula-
rint temiz tutmak ydniinden Gnemini
hi¢ unutmamak gerekir.

ZUSAMMENFASSUNG:

Die Wassererosion hinsichtlich der
Fest-und Pflanzennaehrstoff-Abschwe-
mmung und der Gewaessereutrophierung
wurde unter den Nutzungsarten Acker
und Griindland und der Bodenbedec-
kung auf 100 gm grossen Versuchs-
parzellen mit Hilfe einer Beregung-
sanlage im Einzugsbgebiet der Honi
gau untersucht.

Bei der vegetationsfreien Feldo-
berflaecche, beim Saatbeet, wurden
sohowl die héchste Abfluss-und Abt.
ragsmenge als auch die Abschwemmung
der Pflazennachrstoffe von-N und-P
festgestellt, da die Bodenoberflaeche
direkt der Wirkung der Niederschla-
ege wegen einer fehlenden Pflanzen-
decke ausgesetzt' war.

Bei einem noch nicht geschlos-
senem Pflanzenbestand ist die Schutz-

wirkung der Pflanzen auf die Absch-
wemmung der Bodenteilchen und der
Nachrstoffe eingetreten.

Der herangewachsene Getreidebest-
and pgab keine Mdoglichkeit Oberfla-
echenabfluss und daduch Bodenatrag
und die Abschwemmung der -Pflan-
zenaehrstoffe auftreten zu lassen.

Bei den durchgefiihrten Erosi-
onsversuchen ist keine K- Abschwem-
mung festgestellt worden.

Die Ergebnisse der auf der Gr-
inland-Parzelle durchgefiihrten Vei-
suche ergaben, dass das Griinland in
der Lage war, sowohl die Abtragung
der Bodenteilchen und der Naehrst-
offe von N, P und X zu verhindern
als auch die abgeschwemmten Naehr-

salze festgehalten.
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