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SAPKALI MANTARLARIN BAZI BOTANIKSEL OZELLIKLERI

Refik Alan (1)

OZET
Mantiarlar, bitkiler aleminin thallophyta grubuna girerler. Talli
bitkiler olarak adlandirdifimiz bu bitkilerin viicutlar: tal denilen tek
veya birbirine benziyen birgok hiicrelerden olugur. Bunlar, kék, gévde,
yaprak ve gigekleri olmayan itkel bitkilerdir. Talli bitkiler kendi arala-
rinda bakteriler, yosunlar ve mantarlar olarak iig¢ snifa ayriir.

Mantarlarin hiicrelerinde bir veya birden fazla sayida gekirdek bu-
lunur. Mantarlar teprak iginde bulunan ve miselyum denilen iplikgiklerle
beslenirler. Ancak mantarlar klorefile sahip olmadiklarmdan kendi
beslek degildir, saprofit olarak geginirler. Miselyum, hypha'larin bir
arava gelmesiyle, olusur. Sapkali mantarlarin hifleri bélmelidir ve her
mantar hiicresi iginde iki tane gekivdek vardir. Bu gekirdeklerden biri
anadan digeri babadan gelmistir. Boyvlece bu mantarlarda kromozom
sayist N+ N dir. Hif biiyiimesi hiicre boliinmesi ile olur. Fakat buradaki
hiicre boliinmesi yitksek bitkilerde olan normal hiicre bolinmesinden
Jarkhidr,

GIRiS

Sapkah Mantarlar

Klorofile sahip olmadiklan igin
kendi beslek degildirler. Bu nedenle
tabiatta olii bitki Ortiisii bulunan top-
raklarda, orman altlarinda, hayvan ar-
tiklanmn bulundugu yerlerde, gayir ve
mer’a larda do@al olarak yetisirler.

Sapkali mantarlar, toprak alti ve
toprak iistii olmak {izere iki kissimdan

Ziraat Fakiiltesi Bag-Bahge Kiwsiisiinde Dr.

Asistan.

olusur, Toprak altinda bulunan kismi
miselyumdan ibarettir. Miselyum bir
¢ok hiflerin bir araya gelmesinden mey-
dana gelir. Miselyum, mantann top-
rakta tutunmasini saglar. Ayrica yiik-
sek bitkilerde gordigiimiiz kdkin bes-
leme gorevini mantarda miselyum al-
mistir. Mantarn toprakiistii kisumlar:
ise sap, halka ve sapkadan ibarettir
(Sekil 1). Sapka'mn alt kismunda la-
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mel denilen bircok b&lmelervardir.
Lamelli mantarlarin hepsi Agaricacaeae
familyasina girer. Yenilen ve zehirk
birgok lamelli mantar bu familya iginde
bulunmaktadir. Lameller, baglanma
noktasindan etrafa vani sapka kenarina

dogru radial olarak uzamr., Lameller,
mantar tiiriine goére dar veya genis,
sik veya seyrek, ince veya etli olabilir.
Lamellerin iki yiizeyinde hymenium ta-
bakasi ver ahr. Hymenium tabakasin-
da da basidiumlar tesekkiil eder. Lamel-

Sekil 1. Sapkali br mantarin genel gOriiniigit.

lerin ig yapilari, uzamus hiicrelerein o-
lusturdugn plenktankimatik bir doku-
dan meydana gelmistir. Bu dokuya
trama denir (Sekil 2). Lameller man-
tar sapwna bitisik veya ayri olabilir. Bu
dzellik mantar tiiriine pgére degisir.
Lamellerin renkleri de tiir ve ¢eside
gore degisir. Sapkali mantarlann ta-
mnmasinda kullanilan kriterlerden bir
tanesi de lamellerin dizilis durumlar1 ve
renkleridir. Kiiltiir mantarlanmin (A4-
garicus bisporus) ve ¢ayrr mantarlarmin
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(Agaricus campesti’r‘.s) lamelleri baglan-
gigta yani mantar henilz kiigiikken
pembemsi renkte olup mantar olgun-
lastik¢a lamellerin rengi de koyulasir
ve nihayet koyu kahverengine doner.

Mantarlar heniiz ¢ok kiigiikken
{diigme safhasindaki fruktifikasyon) sap-
kamin kenan ile mantar sapint birbirine
baglayan bir zar vardir. Bu zara i¢ zar
denir. Mantarlar hizh biiyiidigiinden
kisa zamanda diigme safhasindan ol-
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Sekil 2. Kaltiir mantan (4garicus bisporus) un kesiti;
A. Martarin boyuna kesiti.
B. Sapkanin (A’da X ile gdsterilen bolgenin) boyuna kesiti,

C. Hymeniumun (B’de y ile gbsterilen kisnmn) bir pargast (Ingo.d, 1969 danj.

gun safhaya gegerler (Sekil 3). Ig zar
sapkamin hizli biiylimesine cevap vere-
mediginden wyirtilir, pargalanir. QOlgun
mantarlarda sap f{izerinde goriilen ve

Aciimarmus Fapha

Kigitk mantarcik

Primordiyum
. L)

halka seklinde olan zar; bu i¢ zarn
yirtilmasiyla zarin sap izerinde birak-
ugt kalintilardir, '

Agiimiy gapka

Sapka

Lamelier

T\ Halia

b
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Bu kalmntilara annulus, halka vs.
seklinde isimler verilir. Bazi mantar tiir-
lerinde i¢ zarn diger ucu sapka kenar-
larinda artik birakabilir. Sapkanmn ke-
narindaki bu zar kalntilarma cortina
denilir.

Agaricaceae familyasina giren bazi
mantalarda; mantar gok kiigiikken man-
tarn tamamen kapatan baska bir zar
bulunur. Bu zara Universal zar denil-
mektedir. Bu zar da mantarm hizh
bilyiimesi karsgisinda yirtilir. Yirtilmas:
sonunda mantar sapinin dip kisminda
fincan seklinde, mantar sapkasinin iist
kismuinda ise pul pul zar parcala1 ka-
hr. Iste sapin dip kisminda kalan ve
fincan geklinde olan Universal zar ka-
hntisina volva denilir.

Yukarda anlatilan zarlann (i¢ zar
ve Universal zar) kalintdari mantarla-
rin siniflandirilmasinda; yenilen ve ze-
hirli mantarlarm tanipmasinda kulla-
nilan belli bash ozelliklerdendir. Orne-
gin yenilen caywr mantari (Agaricus
campestris) de volva bulunmadigi hal-
de gok zehirli olan Amanitalarda volva
vardir.

1. Mantar Sporlan:

Gelismis bir Agaricus campestris
mantari 16 milyar kadar spor meydana
getirebilir  (Krieger, 1967). Agaricus
tiirit mantarlarda sporlar, kahverengi
veya koyukahverengidir. Mantar spor-
lanmin  renkleri sabit 6zelliklerden ol-
dugu i¢in mantarlarin siniflandirilmasin-
da kriter olarak kullanitmaktadir.

Basidumda olusan sporlarm sayi-
lart ve bir spor iginde bulunan ¢ekirdek
saylsi tiitlere ve gesitlere gore degigir.
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Yabani tiirlerin  basidiumlarinda 4
spor kiiltiir mantarlarimin basidiumlarin
da meydana gelen spor sayis1 1-4 ara-
sinda degismekle beraber genellikle 2
spor bulunur (Sekil 4).

o -7

Sekil 4. Agaricus tiirlerinde basidiumda geligme
safhalar (A-F). Meiosis B ve C-arasinda
meydanagelic (Ingiod, 1969 dan).

Spor iginde bulunan ¢ekirdek sa-

yis1 basidiumda olusan spor sayisina

baghdir. Normal kosullarda basidiumda
meiosisten sonra 4 adet ¢ekirdek mey-
dana gelir. Yabani mantar tiirlerinin
basidiumlarinda genellikle 4 spor o-
lustugu igin her sporda bir cekirdek;
kiiltiir mantari (Agaricus bisporus) ba-
sidiumundan ise genellikle 2 spor olus-
tugunda her sporda 2 gekirdek bulu-



nur. Fakat bir sporda 1 veya 4 ¢ekirdek
bulundugu da olur.

2. Hif

Hif, mikroskopik bir mantar ip-
likgigidir. Yeni bir hif genellikle bir
sporun ¢imlenmesinden meydana gelir.

Genellikle dallidir. Diginda hiicre
duvart vardwr. Ici protoplazma ile do-
ludur. Sapkali mantarlarin hifleri bél-
melidir. Hifin her hiicresinde iki tane
¢ekirdek bulunur. Agaricus cempestris
ve Agricus bisporus homotalliktir (webs-
ter, 1970). Bu nedenle tek bir spor
basidiocarpr (Mantan) meydana geti-
rebilir. Hifin bilyiimesi hiicre béliin-
mesi ile olur. Fakat mantarlardaki hiic-
re béliinmesi normal hiicre boliinme-
sinden farkli olur. Mantarlarda hiicre
boliinmesi konjugasyon (kanca fesek-
kiilii ile) suretiyle olur (Sekil 5 ve 6).

Boliinecek hiicrenin her iki ge-
kirdeginde de mitoz bolilnmesi olur.
Béylece bir hiicre igerisinde dott tane

-

gekirdek tesekkiil eder. Bu sirada hiic-
renin st kisminda parmak  seklinde
bir ¢ikint1 hasil olur (bunlar uzuntugu
gok kisa olan hif dallandir) ve ¢ekir-
deklerden bir tanesi bu uzantimn igine
girer. Parmak seklindeki ¢ikintr  biiyii-
mesine devam eder. Biiyiidiikten bir
miiddet sonra kivoshr ve aym hiicre ile
tekrar birlesir. Cikint: iginde bulunan
¢ekirdek hareketine devam eder ve tek-
rar aym hiicreye gecet. Sonra biri ana-
dan diperi babadan gelen gekirdekier-
den ikisi hiicrenin bir tarafina diger iki
cekirdekte hiicrenin diger kismina gi-
der. Hiicienin ortasinda bir zar (sep-
tum) meydana gelmesiyle ikiser g¢ekir-
dekli iki adet hiicre tesekkiil etmis o-
lur.

Hif baslangigta silindiriktir. Mer-
kezden etrafa dogru radial olarak gehi-
gir.

Bundan sonraki difer dallanmalar
ile azan ilk hifler dteye beriye dallan-
malar gosterir. Primer hiflerin radial
gelisme géstermesi belki bazi faktriere

Qofo o] @0
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Sekil 5. Mantarlarda konjugasyon yolu ile boHinmesi:

a) hif, b) geirdeklerin ikiye blinmesi, ¢) konjukasyon, d) yeni meydana gelen M-+ N kro-

mozomlu hiicreler (Tosun, 1973).
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$Sekil 6. Bir hymenomycete Uyesinde dikaryo-
tik miselyum gelismesinin diagramatik
goriintigll, 1. Farkh selesten sporlan,
2. Kanca tegekkiild olmadan misel-

yum tegkil etmek iizere ¢imlenme,

3. Konjugasyon, 4.61lk ve 7. ikinci
kanca tegekkiiliniin olugu, 8. kanca
tesekillerine sahip miselyum a. iki
nitkleuslu geng bir basidivm, b. niik-
leuslar: birlegmis geng bir basidium
ve ¢. herbirseksten iki spor ihtiva e-
en olgun basidium (Oner, 1972
den):

baglidir. Fakat ikincil, iigiinciil v.s.
hiflerin dallanma gostermesi daha ¢ok
besinsel  uyarmliara baghdir (Alan,
1975).

Gelismenin biitiin safhalarinda hif-
ler arasinda hiicre birlesmesi olagan-
dir. Aym veya farkh sporlardan mey-
dana gelen hifler ugtan uca veya lateral
olarak birlesebilirler. Boylece mono-

karyotik hifler dikaryotik hale gegerler .

(Sekil 7). .
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3. ‘Mantar hiicresi :

Mantar hiicresinin yapisal dzellik-
lerine gegmeden Once mantar hiicresin-
de gekirdek durumunu belirtmek igin
kullamlan bazi terimler asagida izah-
edilmistir. .

a. Monocaryotik hiicre: Hiicreden
kromozomlu bir tek ¢ekirdek bulunur
hiicre bu haide haploit durumdadir.

b. Synacaryvetic hiiere: Hiicrede 2n
kromozomlu bir gekirdek bulunur ve
bu safha gergek bir diplofazdir

C. Dz’caryah‘c hiicre: Bu hiicrede
farklh karakterde (farkh ebeveynden
gelen) bir gift haploit (n-4-n) gekirdek
vardir, Bazan buna, yani dicaryotic
duruma diploid de denilmektedir, Fa-
kat bu terimin kullanilmasi yanlistir.
Zira diplophase, karyogami (haploit
iki ¢ekirdegin birlesmesi) ile baglar me-
iosisle sonuglaur. Bu safhalar ¢ogu
mantarlarda ¢ok kisa siirer. Dicaryotic
hiicre, yiiksek mantarlarin misellerinde
ve mantar dokusunda bulunur, Baz
mantarlarin -hayat donemlérinde bu
tic safhayi (haplofaz, dikaryofaz wve
diplofaz) gdérmek miimkiindir.

d. Dicaryotization: Haploit bir cift
gekirdegin birlesmesiyle haplofaz du-
rumda olan hiicre veva miselyumun
dikaryotik hale ge¢mesidir. Bu duruma
bazan yanlighkla diploidization denil-
mektedir.

e. Heterocaryotic ve homocaryotic
hiicreler: Genetik olarak birbirinden
farkli tipte en az iki g¢ekirdek (hetero-
caryons) ihtiva eden hiicrelere hete-
rokaryotik hiicre denilir. Bu terim, hiic-
relerinde ¢ok gekirdek bulunan hifler
igin de-sik sik kullanilmaktadir. Fakat
bu dogru degildir. Zira hiicre iginde bu-
lunan ¢ekirdeklerin hepsi aym genetik




" MONOKARYOTIK _
MISELTUM

KL AMP
~ KONNEKSIN

_] - oixamryorix
1 MISELYUM

Sekil 7. Monokaryotik iki miselin birlesms safhalar: (IQIV); Hér‘iki misei birer sporun  gimlen-

mesiyle (Al Bl ve A2B2) meydana gelmistir. Dikaryotik (iki gekirdekli) miselyum, mo-
nokaryotik iki miiselin’ birlegmesivle (A1Bl -+ A2B2) tegekkill etmistir (Inglad, 1969

dan).

tipte olabilir ki bdyle hiicrelere ho-
mokaryotik hiicre denilir.

Mantar hiicresinin hiicre duvan
plazmolemmadan olugmaktadir. Cytop-
lazmik zar bitin cytoplasti kaplar.
Hiicre iginde mitochondria, dictyoso-
mes, vakual, ribosom ve gekirdek bulu-
nur. Bir hiicre iginde birgok mitoc-
hondria bulunur. Yine bir hiicte igin
de bir veya birden fazla gekirdek bu-
lunur. Her c¢ekirdek ig¢inde cekirdek
plazmasi bulunur ve etrafinda gekirdek
zan vardir (Sekil 8).

Bazan ¢ekirdek zarmaa yogun bél-
geler ve bunlann nucleclus olduklan
samlir. Hiicre zarnnda oldugu gibi ge-
kirdek zarmndz da delikler vardir. Hiic-
re ~duvarinda kiigikk cepler (losamo-
mez) vardir ve bunlar plasmalemmanin

iceriye girmesiyle meydana gelir (Tal-
bit, 1971).

Goriildiigii pibi mantann hiicre ya-
pisi bitki hiicre yapisma gok benze-
mektedir. Fakat bakteri hiicre yapisin-
dan cok farklidir. Bakteri hiicrelerinde
mitochondria bulunmaz. Cekirdek ma-
teryali dagimktir ve g¢ekirdek zan te-
sekkiil etmez. Bitki hiicresi ile mantar
hiicresi arasinda bulunan kiiglik fark-
hibklar soyle Ozetlenebilicr (Talbot,
1971).

" 1. Mantar hiicrelerinde endoplaz-
mik reticulum gayn muntazamdir.

2. Ribosumlar reticuluma bapgh de

gildir. Fakat endoplazmik matrix ta:
mamen meydana gelir.
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Hicre duvari

Plasmalemma

Lomasome
Cekirdek zan

Cekirdek plazmasi

Cekirdek zarinda,
gdzenekler

Lipit

Endoplasmic raticulum

Mitochondrion

Sekil 8. Elektro mikrograftan gizilmis bir mantar (Perorospoa paraasitic) hicresi (Tablot,

1971 den).

2. Cekirdek boliinmesi bazi man-
tarlarda ¢ok basittir. Sapkalt mantar-
lar ile diger bazi mantarlarda ise ¢e-
kirdek bélinmesi besit degildir, gergek
mitoz béliinmesi vardir.

Hiicrelerin ¢ekirdek durumu ve ce-
kirdekteki degigmeler

Mantarda ¢ekirdek durumuv hiie-
renin bulundugu yere gbre degismek-
tedir. Malbert (1941)e gore;

1. Sporun ¢imlenmesinde olusan
¢imlenme tipi ¢ok ¢ekirdeklidir.

2. Cimlenen sporlardan veya doku
kiiltiiriinden olusan miselyum gok ge-

kirdekli olup clamp connection yok-
tar.
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3. Mantar sapi hiicresi ve sapka-
nin etsi dokularindaki hiicreler ¢ok
gekirdeklidir (4-10 kadar ¢ekirdek bu-
lunur).

4. Trama ve hymenial hiicrelerinde
2 ser ¢ekirdek bulunur.

5. Basidiumda iki ¢ekirdek bulu-
nut. Spor formasyonu igin bu gekir-
dekler birlesir. Meiosisden sonra
haploit 4 ¢ekirdek meydana gelii.

4. Miselyum:

Miselyum, hiflerin bir araya gel-
mesi ile meydana gelir ve sapkalt man-
tarlarda bashca iki tip misel bulunur.
Bunlar;



a. Primer miselyum: Haploid
basidiosporun vyani haploid bir g¢ekir-
gin ¢cimlenmesiyle olusur. Hiicreleri hap-
loid tek ¢ekirdeklidir. Primer misel-
yum higbir zaman basidiorcarp olus-
turamaz. Yani yenilen kismu meydana
getiremez. Basidiokarpi meydana geti-
rebilmesi igin aym tiire ait baska bii
strainin primer miselyumu ile birles-
mesi sarttir,

b. Sekonder miselyum: Hiicreleri
dikaryotik (2 c¢ekirdekli) dir. Hetero-
tallik tiirlerde dikaryotik durum, yu-
karda anlatildigy gibi meydana ge-
lir. Homotallik ise dikaryotik durum;
ya 2 ¢ekirdekli bir sporun ¢imlenmesiyle
dogrudan veya haploid tek g¢ekirdekli
spotlatin ¢imlenmesinden sonra aym
tip niikleiislarin ¢ift teskil etmeleri ile
meydana gelir.

Yemeklik mantar (Agaricus bis-
porus) homotalliktir. 4. bisporus spor-
larinda 1-4 kadar fakat genellikle 2
gekirdek bulunur. Bu nedenle A. bis-
porus sporlanmin ¢imienmesiyle bazan
primer (spor tek haploid ¢ekirdekli
ise), bazan sekonder (spor haploid
¢ift cekirdekli ise) miselyum meydana
gelir. A. bisporus sporlarn tek spor
¢imlendirme yéntemi ile ¢imlendirildigi
zaman bunlarm ¥ 20-30 sterlidir. Bu-
nun nedeni yemeklik mantarda spor-
larm % 20-30 nun steril (yani tek hap-
loid gekirdekli} olmasindandir.

5. Basidiokarp (Mantarm) tegekkiil
etmesi:

Basidiokarp ¢ogu zaman dikar-
yotik miselyumdan meydana gelir. Di-
karyotik miselyumun iki ¢ekirdekli spo-
run ¢imlenmesiyle veya haploit misel-
yumda yani primer miselyumundan hif-
lerin birbirlerivle birlesmesiyle mey-

dana geldigini daha once izah etmistik.
Sekonder miselyumun (dikaryotik mi-
selyumun) yeterince biiyilyiip gerekli
yedek besin ve enerjiyi biriktirmesinden
sonra hif uglarinda bol miktarda plec-
tenchymatus dokusu ve bu dokudan
da kiime hifler meydana gelir. iste bu
kiime hiflerin daha fazla gelismesiyle
(daha fazla kiimelesmesiyle) ve etlen-
siyle primordium; primordiumun ge-
lismesiyle de mantarlar (basidiocarp)
tesekkiil eder.

Primordium birka¢ mm olunca
sap, sapka ve lamellerin taslaklan te-
sekkiil eder. Bu nedenle mantar bir
gecede meydana gelir ve ¢ok kisa bir
siire iginde plgunlagir,

Agaricuslarda yapi etlidir. Lamel-
ler &nceleri kapalidir. Fakat sonre
sporlar olgunlaginca sapka agilir ve
lameller goriilir. Olgunlasan sporlar
sapkanin agilmasindan sonra dékilip
etrafa yayilmaya baslar.

© 6. Mantarda Ureme:

Yiksek mantatlarin cinsiyetinde
klasik disi ve erkek organlar tamamen
kaybolmugtur.

Biitiin mantarlarda basidiumda g¢e-
kirdeklerin kisa bir siire i¢in kaybol-
masma yiiksek bitkilerde ve hayvanlar-
daki dollenmeye benzer eseysel bir
hareket; basidiumda ¢ekirdeklerin bir-
lesmesinede seksiiel bir davranis ola-
rak bakilabilir. Basidiumda iki haploid
¢ekirdegin birlesmesiyle meydana gelen

. déneminde gecici bir safhadir. Zira

diploid g¢ekirdegin olusmasindan kisa
bir siire sonra meiosis bdliinmesi o-
lur. Meiosis boliinmesinden sonra ba-
sidiumda 4 adet haploid ¢ekirdek mey-
dana gelir. A. bisporus da genellikle
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haploid olan 2 ¢ekirdek bir spora, di-
ger haploid 2 ¢ekirdekte diger bir spo-
ra gecer. Fakat bazan 1,3 veya 4 adet
haploid c¢ekirdek bir spora geceblhr
(Kligman, 1943).

Boylece ¢ok kisa siiren diploid
safhayr uzun siireli haploit safhasinin
izledigi anlasilmaktadir. i

Haploid kromozom sayisi Colson
(1935)ya gbre n= 9, Sarazin (1941)e
gore ise n= 4 diir. Genellikle her spo-
run genotipi, meosisten sonra gelmis
oldupu ¢ekirdegin tipine ve sayisina
baghdir. .

Haploit sporlarm ¢imlenmesiyle
haploit¢ekirdekli miseller (primer misel-
yum) meydana gelir. Birbiriyle birle-
sebilir iki primer misel kargilastipy za-
man miselyum hiicreleri iki gekirdekli
duruma gegerler. Bu duruma dikaryo-
tik safha denilir, Béyle bir miselin her
hucresmde haploit iki geerdek bulu-
nur. Bu gekirdeklerin muhtemelen ayr:
eseyden olduklarina inamilmaktadir. Bul-
‘ler bu hiicre ve misellerin diploit oldu-
funu kabul ettigi halde Dodge her iki
gekirdek de haploit oldugu i¢in hiicreyi

diploit olarak kabul etmemektedir
(Klimgman, 1943).

A. Egeysiz iireme:

Basidiomyceteslerde eseysiz iireme
gogunlukla sporlarda olur (Talbot,
1971), Gerek Agaricus campestris ve
gerekse A. bisporus homotallik (Sebster
1970) olduklarmdan tek bir spor man-
tari meydana getirilebilir.

B. Eseysel iireme:

Basidiomycétcs]erde eseysel iireme
¢ok karisiktir. Mantarlarda egevli ¢o-
galmada i¢ safha vardir (Oner, 1972)

1. Plazmogami (Birbiriyle birlege-
bilir "iki primer miselin birlesmesi)

2. Karyogami (Haploid iki gekir-
degin birbiriyle birlesmesi)

3. Meiosis

Mantarlarda eseyh iireme iki yerde
goriilmektedir (Alexopoulus 1962).

1. Basidiumda basidiosporlarin mey
dana gelmesinde -(Sekil 9).

rie o| ® 0O

Sekil 9. Mantarlarda egeysel Greme:

a) N+ N Kromozomlu hif hiicreleri, b ve ¢) 2N kromozomiu g¢ekirdegin tegekkala,

d ve e) basidinm ve basidiospor, h) sterigmata, i) basidiosporlarin birlegmesiyie N+N

kromozomlu hif hiicresinin meydana gelmesi (Tosun, 1973 den)

70



2. Primer miselyumda hiflerin bir-
lesmesinde (Sekil 6 ve 7).

Sekonder miselleri dogrudan dog-
ruya basidiospordan olusan tiirlerde

plazmogami ¢ereyan etmez. Boyle tiir-
lerde egeyli iiremenin Snemli bir sa.-
hada olan plasmogami ve primer mi-
selyum organizmamn hayat dénemin-
den ¢ikpus olmaktadir.
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