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ŞAPKALI MANTARLARıN BAZı BOTANİKSEL ÖZELLİKLERi

Refik Alan (1)

ÖZET

Mantarlar, bitkiler aleminin thallophyta grubuna girerler. Talli
bitkile,. olarak adlandırdığımız bu bitkilerin vücutları tal denilen tek
veya birbirine benziyen hirçok hikrelerden oluşur. Bunlar. kök, gövde,
yaprak ve çiçekleri olmayan ilkel bitkilerdir. Talli bitkiler kendi arala­
rında bakteri/er, yosunlar" ve mantarlar olarak üç sınıfa ayrılır.

Mantarlarm hücrelerinde bir veya birdenfazla sayıda çekirdek bu­
lunur. Mantar/ar toprak içinde bulunan ve miJielyum denilen ip/ikçiklerle
beslenirler. Ancak mantarlar klorofile sahip olmadıklarından kendi
bes/ek değildir," saptofi! olarak geçinirler. Miselyum, hypha'ların bir
araya gelmesiyle, oluşur. Şapkalı mantatların hifleri bölmelidir ve her
mantar Micresi içinde iki tane çekirdek vardır. Bu çekirdeklerden biri
anadan diğeri babadan gelmiştir. Böylece bu mantaflarda kromozom
sayısı N+N dir. Hif büyümesi hücre bölünmesi ile olur. Fakat buradaki
hücre bölünmesi yüksek bitkilerde olan normal hücre bölünmesinden
farklıdır.

GİRİş

Şapkah Mantarlar

Klorofile sahip olmadıkları içın

kendi beslek değildirler. Bu nedenle
tabiatta ölü bitki örtüsü bufunan top­
raklarda, orman altlarında, hayvan ar­
tıklarının bulunduğu yerlerde, çayır ve
mer'a larda doğalolarak yetişider.

Şapkalı man tarlar, toprak altı ve
toprak üstü olmak üzere iki kısımdan

Ziraat Fakültesi Bag-Bahçe Kfuşüsünde Dr.

ohışur. Toprak altında bulunan ktsmı

miselyumdan ibarettir. Miselyum bir
ço'k hifIerin bir araya gelmesinden mey­
dana gelir. Miselyum, mantarın top­
rakta tutunmasını sağlar. Ayrı~a yük'"
sek bitkilerde gördüğümüz kökün bes­
leme görevini mantarda miselyum al­
mıştır. Mantann topraküstü kısımlan

ise sap, halka ve şapkadan ibarettir
(Şekil 1). Şapka'nın alt kısmında La-

Asistan.
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mel denilen birçok bölmelervardır.

Lamelli mantarların hepsi Agaricacaeae.
familyasına girer. Yenilen ve zehirh
birçok lamelli mantar' bu familya içinde
bulunmaktadır. Lameller, bağlanma

noktasından etrafa yani şapka kenarına

doğru radial olarak uzarur. Lameller,
mantar türüne göre dar veya geniş,

sı!<- veya seyrek, ince veya etli olabilir.
Lamellerin iki yüzeyinde hyinentum ta­
bakası yer alır. Hymenium tabakasın­

da da basidiumlar teşekkül eder. Lamel-

Şekil I. Şa.pkalı br manların genel görünüşü.

lerin iç yapıları, uzamış hücrelerein o­
luşturduğu plenktankimatik bir doku­
dan meydana gelmiştir. Bu dokuya
trama denir (Şekil 2). Lameller man­
tar sapına bitişik veya ayn olabilir. Bu
özellik mantar türüne göre değişir.

. Lamellerin renkleri de tür ve çeşide

göre değişir. Şapkalı mantarların ta­
nınmasında kullanılan kriterlerden bir
tanesi de lamellerin diziliş durumları ve
renkleridir. Kültür mantarlarının (A­
garicus bisporus) ve çayır mantarlarının
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(Agaricus campestrıs) lamelleri başlan­

gıçta yani mantar henüz küçükken
pembemsi renkte olup mantar olgun­
laştıkça lamenerin rengi de koyulaşır

ve nihayet koyu kahvere.ngine döner.

Mantarlar henüz çok küçükken
(düğme safhasındaki [ruhıfikasyon) şap­

kanın kenan ile mantar sapıru birbirine
bağlayan bir zar vardır. Bu zara iç zar
denir. Mantarlar hızlı büyüdüğünden

kısa zamanda düğme safhasından 01-



c

Basidium
B••idiosporlll f

i
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Şekil 2. Kültür mantan (4gariclıs bisporus) un kesiti;

A. Martarm boyuna kesiti.

D. Şapkanın (A'da X ile gösterilen bölgenin) boyuna kesiti,

C. Hymenii.ımUh (B'de y ile gösterilen kısmın) bir parçası (Ingo.d, 1969 dan).

gun safhaya geçerler (Şekil 3). İç zar
şapkamn hızlı büyümesine cevap vere'·
mediğinden yırtılır, parçaIamr. Olgun
mantarlarda sap üzerinde görülen ve

halka şeklinde olan zar; bu iç zann
yırhlnıasıyla zarın sap üzerinde bırak­

tığı kalıntılatdH.

Şekil 3. Kültür manlannın gelişme safhaları (Atkins, 1972 den).
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Bu kalıntılara annulus., halka vs.
şeklinde isimler verilir. Bazı mantar tür­
lerinde iç zann diğer ucu şapka kenar­
larında artık buakabilir. Şapkanın ke­
narındaki bu lar kalıntılarma cortina
denilir.

Agaricaceae familyasına giren bazı

mantalarda; mantar çok küçükken man­
tan tamamen kapatan başka bir zar
b,ulunur. Bu zara Üniversal zar denil­
mektedir. Bu zar da mantarın hızlı

büyümesi karşısında yırtılır. Yırtılması

sonunda mantar sapının dip kısmında

fincan şeklinde, mantar şapkasının üst
kısmında ise pul pul zar parçalan ka­
lır. İşte sapın dip kısmında kalan ve
fincan şeklinde olan Üniversal zar ka­
lıntısına volva deniljr.

Yukarda anlatılan zadarın (iç zar
ve Üniversal zar) kalıntıları mantarla­
nn sımfIandınlmasında; yenilen ve ze­
hirli mantarların tanınmasında kuna­
mlan belli başlı özelliklerdendir. Örne­
ğin yenilen çayır mantarı (Agaricus
campestris) de volva bulunmadığı hal­
de çok zehirli olan Amanitalarda volva
vardır.

ı. Msutar Spculan:

Gelişmiş bir Agaricus campestris
mantarı 16 milyar kadar spor meydana
getirebilir (Krieger, 1967). Agaricus
türü mantarlarda sporlar, kahverengi
veya koyukahverengidir. Mantar spor­
Iannın renkleri sabit özelliklerden ol­
duğu için mantarlann sınıflandınlmasın­

da kriter olarak kuııanılmaktadır.

Basidurnda oluşan sporların sayı­

lan ve bir spor içinde bulunan çekirdek
sayısı türlere ve çeşitlere göre değişir.

64

Yabani türIerin .basidiıımlarında 4
spor kültür mantarlanmn basidiumlann
da meydana gelen spor sayısı 1-4 ara­
sında değişmekle beraber genellikle 2
spor bulunur (Şekil 4).
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Şekil 4. Agaricus türlerinde basidiumda gelişme

safhaları (A-F). Meiosis B ve Ca(aSında

meydanagelir (lnglod, ı969 dan).

Spor içinde bulunan çekirdek sa-
. yısı basidiumda oluşan spor sayısına

bağlıdır. Normal koşullarda basidiumda
meiosisten sonra 4 adet çekirdek mey­
dana gelir. Yabani mantar türlerinin
basidiıimlarmda genellikle 4 spor o­
luştuğu için her sporda bir çekirdek;
kültür mantarı (Agaricus bisporus) ba­
sidiumundan ise genellikle 2 spor oluş­

tuğunda her sporda 2 çekirdek bulu-



nur. Fakat bir sporda 1 veya 4 çekirdek
bulunduğu da olur.

2. Hif

Rif, mikroskopik bir mantar ip­
likçiğidir. Yeni bir hifgenellikle bir
sporun çimlenmesinden meydana gelir.

Genellikle dallıdır. Dışuıda hücre
duvan vardır. İçi protoplazma ile do­
ludur. Şapkalı mantarların hifleri böl­
meHdir. Bifin her hücresinde iki tane.
çekirdek bulunur. Agatic1Js campestris
ve Agricus bisporus homotalliktir (webs­
ter, 1970). Bu nedenle !ek bir spor
basidiocarpı (Mantarı) meydana geti­
rebilir. Hifin büy" ıesi hücre bölün­
mesi ile olur. Fakat mantarlardaki hüc­
re bölünmesi normal hücre bölünme­
sinden farklı olur. Mantarlarda hücre
bölünmesi konjugasyon (kanca teşek­

külü ile) suretiyle olur (Şekd 5 ve 6).

Bölünecek hücrenin her iki çe­
kirdeğinde de mitoz bölünmesi olur.
Böylece bir hücre içerisinde dön tane

çekirdek teşekkül eder. Bu sırada hüc­
renin üst kısmında parmak şeklinde

bir çıkıntı hasıl olur (bunlar uzunluğu

çok kısa olan hif dallarıdır) ve çekir­
deklerden bir tanesi bu uzantının içine
girer. Parmak şeklindeki çıkıntı büyü­
mesine devam eder. B~yüdükten bir
müddet sonra kıvrılır ve aynı hücre ile
tekrar birleşir. Çıkıntı içinde bulunan
çekirdek hareketine devam eder ve tek­
rar aynı hücreye geçeı. Sonra biri ana­
dan diğeıi babadan gelen çekirdekler­
den ikisi hücrenin bir tarafına diğer iki
çekirdekte hücrenin diğer kısmına gi­
der. Hücıenin ortasında bir zar (sep­
tum) meydana gelmesiyle ikişer çekir­
dekli iki adet hücre teşekkül etmiş o­
lur.

Hif başlangıçta silindiriktir. Mer­
kezden etrafa doğru radial olarak geli­
şir.

Bundan sonraki diğer dallanınalar

ile azan ilk hifler öteye beriye dallan­
malaı gösterir. Primer hinerİn radial
gelişme göstermesi belki bazı faktörlere

Şekil 5. Mantarlarda konjugasyon yolu ile bölunmesi:

a) hif, b) çeirdekJerin ikiye bölünmesi. c) konjukasyon. d) yeni meydana gelen N+ N kro­

mozomlu hücreler (Tosun, 1973).
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ŞŞekil 6. Bir hymenomycete üyesinde dikaryo­

tik miselyum gelişmesinin diagramatik

görünüşü, ı. Farklı selesten sporları,

2. Kanca teşekkülü olmadan misel­

yuın teşkil etmek üzere çimlenme, .

3. Konjugasyon, 4.6 ilk ve 7. ikinci

kanca teşekkülününoluşu, 8. kanca

teşeküllerine!>llhip. miselyuma. iki

nüldeuslu genç bir basidium, b. nük·

.Ieusları birleşmiş genç bir basidium

ve c. herbirseksten iki' spor ihtiva e­

en olgun basimum (Öner, 1972

den).

bağlıdır. Fakat ikincil, üçüncül v.s.
hiflerin daııanma göstermesi daha çok
besinsel uyanınlara bağlıdır (Alan,
1975).

Gelişmenin bütün safhalarındahif­
ler arasında hücre bi~leşmesi olağan­

dır. Aynı veya farklı spotlardan mey­
dana gelen hifIer uçtan uca veya lateral
olarak bideşebilirler. Böylece mono­
karyotik' hifler dikary.otik hale geçerler.
(Şekil 1).
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3. .Mantar hücresi :

Mantar hücresİninyapısal özellik­
lerine geçmeden önce mantar hücresin­
de çekirdek durumunu belirtmek için
kullanılan bazı terimler aşağıda izah­
edilmiştir..

a. Monocaryotik hikre: Hücreden
kromozomlu bir tek çekirdek bulunur
hücre bu halde haploit durumdadır.

b. Synacaryotic hücre: Hücrede 2n
kromozomlu bir çekirdek bulunur ve
bu safha gerçek bir diplofazdır

c. Dicaryotic hücre: au hücrede
farklı karakterde (farklı. ebeveynden
gelen) bir çift haploit (n+n) çekirdek
vardır. Bazan buna, yani dicaıyotic

duru~ diploid de denilmektedir. Fa­
kat bu terimin kullanılması yanlıştır.

Zira diI?lophase,. karyogaıni (haploit
iki çekirdeğin birleşmesi) ile başlar me­
iosisle sonuçlanır. Bu safhalar çoğu

mantarlarda çok kısa sürer. Dicaryotic
hücre yüksek mantarların misellerinde
ve mantar dokusunda bulunur. Bazı

mantarların 'hayat dönemlerinde bu
üç safhayı (haplofaz, dikaryofaz ve
diplofaz) görmek mümkündür.

d. Dicaryotization: Haploit bir çift
çekirdeğin birleşmesiyle haplofaz du­
rumda olan hücre veya miselyumun
dikaryotik hale geçmesidir. Bu duruma
bazan yanlışlıkla diploidization denil­
mektedir.

e. Heterocaryotic ve homocaryotic
hücreler: Genetik olarak birbirinden
farklı tipte en az- iki çekirdek (hetero­
caryons) ihtiva eden hücrelere hete­
rokaryotik hücre denilir. Bu terim, hüc­
relerinde çok çekirdek bulunan hifler
için de' sık sık kullanılmaktadır. Fakat
bu doğru değHdic. Zira hücre içinde bu­
lunan çekirdeklerin hepsi aym genetik



, "ONCIKAA'ı'OTiK
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Şekil 7, Monokaryetik iki miselin birle$lUe safhaları (ı-LV): Her'iki miSel birer sportın çimlen­

mesiyle (Al Bl veA2!}ı) meydana gelmiştir, Dikal'Yo1iic(lıcl çekird~li) miselyum, mo­

nokaryelik Lki miselin' birleşmesiyle (AIBI +- A2B2) teşekkül etmiştir (InglQd, 1969

dan).

tipte olabilir ki böyle hücrele t'e ho­
mokaryotik: h.ücre denilir.

Mantar hücresinin hUcre duvarı

pla.zmolemmadan ol'uşmaktadır. Cytop­
lazmik zar bütün cytopla..~tı kaplar.
Hücre içinde mitochondria, dictyoso­
mes;'vakual, ribosom ve çekirdek bulu­
nur. Bir hücre içinde birçok mitoc­
hondna bulunur. Yine bir hücre için
de bir veya birden fazla çekirdek bu­
lunur. Her çekirdek içinde çekirdek
plazması bulunur ve etrafmda çekirdek
zarı vardır (Şekil 8).

Bazan çekirdek zarmaa y.oğun böl­
geler ve bunların nudeolus oldukları

sanılır. Hilcre zarında olduğu gibi çe­
kirdek ıanndD. da delikler vardır. Hüc­
re duvannda küçük cepler (Josamo­
mez) vardır ve bunlar plasmalehunanın

içeriye girmesiyle meydana gelir (Tal­
bıt, 1971).

Görüldüğü gibi mantarınbücre ya­
pısı bitki hücre yapısına çok benze­
mektedir. Fakat bakteri hücre yapısın­

dan çok farklıdır. Bakteri hücrelerinde
mitochondrü~ bulunmaz. Çekirdek ma­
teryali dağınıktır ve çekirdek zarı te­
şekkül etmez. Bitki hücresi ile mantar
hücresi arasında bulunan küçük fark­
lılıklar şöyle özetlenebilir (Talbo.t,
1971).

1. Mantar hücrelerinde endoplaz­
mik reticulum gayrı mutıtazamdir.

2. Ribosumlar reticu1uma bağlı de
ğildir. Fakat en~opla'Zmik inatrix ta~

mamen meydana gelir.
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Hücre duvarı

~-- Plasmalemnıa

..~~-- Lomasome

Çekirdek lan

.::==~-::::=~--Çekirdek plazması

~-=~----- Çekirdek urında.
C)Öıcnekltr

~==--- Lipit

Endoplasmic r"i~ıum

Mitochondriol'l

Şekil 8. Etektro mikrograftan çizilmiş bir mantar (Peronospoa paraasitic) hücresi (Tablot,

1971 den).

2. Çekirdek bölünmesi bazı man·
tarlarda çok basittir. Şapkah mantar·
lar ile diğer bazı mantarlarda ise çe­
kirdek bölünmesi basit değildir, gerçek
ntitoz bölünmesi vardır.

Hücrelerin çekirdek durumu ve çe­
kirdekteki değişmeler

Maııtatde. çekirdek durumu hüc­
renin bulunduğu yere göre değişmek­

tedir. Malbeıt (I941)'e göre;

1. Sporun çimlenmesinde oluşan

çimlenme tüpü çok çekirdeklidir.

2. Çimlenen sporlardan veya doku
küıtüründen oluşan miselyum çok çe­
kirdeklİ olup clamp connection yok­
tur.
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3. Mantar sapJ hücresİ ve şapka­

nın etsi dokulanndaki hücreleı çok
çekirdeklidir (4- ıo kadar çek.irdek bu­
lunur).

4. Trama ve hymenial hücrelerinde
2 şer çekirdek bulunur.

5. Basidiumda iki çekirdek bulu­
nuı. Spor formasyonu için bu çekir­
dekler birleşir. Meiosisden sonra
haploit 4 çekirdek meydana geliı.

4. Miselyum:

Miselyum, hiflerin bir araya gel·
mesi ile meydana gelir ve şapkah man­
tarlarda başlıca iki tip mİsel bulunut.
Bunlar;



a. ~rimer miselyum: Raploid
basidiosporun yani haploid bir çek~r­

ğin çimlenmesiyle oluşur. Hücreleri hap­
loid tek çekirdeklidir. Primer misel­
yum hiçbir zaman basidiorcarp oluş­

turamaz. Yani yenilen kısmı meydana
getiremez. Basidiokarpi meydana geti­
rebilmesi için aynı türe ait başka biı

strainin primer miselyumu ile birleş­

mesi şartlı ı.

b. Sekonder miselyum: Hücreleri
dikaryotik (2 çekirdekli) dir, Hetero­
taUik türlerde dikaryotik durum, yu­
karda anlatıldığıgibi meydana ge­
lir. Homotallik ise dikaryotik durum;
ya 2 çekirdeklj bir sporun çimlenmesiyle
doğrudan veya haploid tek çekirdeldi
spoılaıın çimlenmesinden sonra aynı

tip nükleüslann çift teşkil etmeleri ile
meydana gelir.

Yemeklik mantaı (Agmicus bis­
porus) homotaIliktir. A. bisporus spor­
lannda 1-4 kadaı fakat genellikle 2
çekirdek bulunur. Bu nedenle A. bis­
porus sporlarının çimlenmesiyle baza~

primer (spor tek haploid çekirdekli
ise), bazan sekonder. (spor haploid
çift çekirdekli ise) miselyum meydana
gelir. A. bisporus sporları tek spor
çimlendirme yöntemi ile çimlendirildiği

zaman bunların % 2Q-30 sterlidir. Bu­
nun nedeni yemeklik manlarda spor­
larm /;; 20-30 nun steril (yani tek hap­
loid çekirdekli) olmasındandır.

5. Basidiokarp (Mantarm) teşekkül

etmesi:

Basidiokarp çoğu zaman dikar­
yotik miselyumdan meydana gelir. Di­
karyotik miselyumun iki çekirdekli spo­
run çimlenmesiyle v_eya haploİt misel­
yuı:nda yl!oni primer miselyumundan hif­
lerin birbifleriyle birleşmesiyle mey-

dana geldiğini daha önce izah etmiştik.

Sekonder miselyumull. (dikaryotik mi­
selyumun) yeterince büyüyüp gerekli
yedek besin ve enerjiyi biriktirmesinden
sonra hif uçlannda bol miktarda plec­
tenchymatus dokusu ve bu dokudan
da küme hifler meydana gelir. İşte bu
küme hiflerin daha fazla gelişmesiyle

(daha fazla kümeleşmesiyle) ve etlen­
siyte primoedium; primordiumun ge­
lişmesiyle de mantarlar (basidiocarp)
teşekkül eder.

PrimordiuIn birkaç mm olunca
sap, şapka ve lamellerin taslaklan te·
şekkül eder. Bu nedenle mantar bit
gecede meydana gelir ve çok kısa bir
süre içinde olgunlaşır.

Agaricuslarda yapı etlidir. Lamel·
ler önceleri kapalıdır. Fakat sonr~

sporlar olgunlaşınca şapka açılır ve
lameller görülür. Olgıinlaşan sporlar
şapkanın a,çılmasından sonra dökülüp
etrafa yayılmaya başlar.

6. Mantarda Üreme:

Yüksek manta.rlarm cinsiyetinde
klasik dişi ve erkek organlar tamamen
kaybolmuştur.

Bütün mantarlarda basidiumda çe­
kirdeklerin kısa bir süreiçin kaybol­
masına yüksek bitkilerde ve hayvanlar­
daki döllertmeye benzer eşeysel bir
hareket; basidiumda çekirdeklerin bir­
ieşmesinede seksüel bir davranış ola­
rak bakılabilir. Basidiumda iki haploid
çekirdeğin birleşmesiyle meydana gelen
döneminde geçici bir safhadır. Zira
diptoid çekirdeğin oluşmasından kısa

bir süre sonra mdosis bölünmesi o­
lur. Meiosis bölünmesinden sonra ba­

-sidiumda 4 adet haploid çekirdek mey-
dana gelir. A. bisporus da genellikle
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haploid olan lçekirdek bir spora, di­
ğer haploid 2 çekirdekte diğerbiı spo­
ra geçer. Fakat bazan 1,3 veya 4 adet
haploid çekirdek bir spora geçebilir
(Kligman, 1.943).

Böyle<.;e çok kisa süren diploid
safhayı uzunsüreli haploit safhasınIn

'izlediği anlaşılrilaktaaır.

Haploid k~omozoriı sayısı C91son
(1935)'a gore n= 9, Sarazin (1941)'e
gö-ie ise'ıi~ 4 dür. Genellikle ber spo­
run genotipi, meosisten sonra gelmiş

olduğu çekirdeğin, tipine ve sayısına

bağlıdır.

Haplöit sporların çimlenmesiyle
haploitçekirdekli misener (primer misel­
yum) meydana gelir,. Birbiriyle birte­
şebilir iki primer misel karşılaştığı za­
~im' miselypm hücrel~ri iki' çekirdekli
dur1ım~ g~e~le~.Bu duruma dikaryo-. ". . -. .-,

tik safha denilif. B<;>yle bir miselin her
hÜ9resinde hapıoit iki çekirdek' bulu­
nur, Bu çekirdeklerin muhtemelen ayrı

., --.. .

eşeyden olduklarına inamlmaktadır, Bul-
'ler bu hücre vernisellerin diploü oldu­
ğunu kabul ettiği halde 'D~dg~, her iki
çekirdek de haploit olduğu için hücreyi

diplohotarak kabul etmemektedir
(Klimgman, 1943).

A.Eşeysiz meme:

Bas'idiomyceteslerde eşeysiz üreme
çoğunlukla sporlarda olur (Talbot,
1971): GereK Agaricu~.. campestris ve
gerekse A. bispor~s homotallik (Şebster
1970) olduklarından tek birspor' man­
tarı meydana getirilebilir.

B. EşeyseI üreme:

Basidiom'yceteslerde eşeysel üreme
çok kanşıktır. Mantarlarda' eşeyli ço­
ğalmada üç safha vardır (Öner, 1972)

i, Plazmoganıi (13irbiriyle' bideşe-

bilir' iki primer miselin birleşmesi)

2. Karyogami (Haploid iki çekir­
değin birbiriyle birleşmesi)

3. Meiosis

Mantarlarda eşeyli üreme ıkı yerde
görülmektedir' (AiexopouJı:is 1962).

I. Basidiumda basidiosporlann mey
dana gelmesinde, (Şekil 9).

..

·1

şekil 9. Mantarlarda eşe)'sel \irerne:

a) N -]- N Kromozomlu hif hücreleri, b ve c) ıN kromozomlu çekirdegin teşekkülu;

d ve e) basidium ve basidiospor, h) slerigmata, i)' basidiesporların birleşmesiyje N+' N

homozomlu hif hücresinin meydana gelmesi (Tosun, 1973 den)
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2. Primer miselyumda hiflerin bir­
leşmesinde (Şekil 6 ve 7).

Sekonder miselleri doğrudan doğ­

ruya basidiospordan oluşan türlerde

plazmogami Cereyan etmez. Böyle tür­
lerde eşeyli üreınenin önemli bir sa..­
hada olan plasmogami ve primer mi­
selyum organizmanın hayat dönemin­
den çıknuş olmaletadır.
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