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BETA VULGARIS L. ILE B. INTERMEDIA BUNGE ARASINDAKI
CAPRAZLAMALAR (1)

Erol ORAL (2)

OZET

B. vulgaris L. in (2n=4x=236) bir yillik olan erkek kisir tetraploid
Jormu, yabani bir tiir olan Beta iniermedia BUNGE (2n=36) ile ¢ap-
razlanmstir. Meydana gelen Fy bitkileri bir yillik ve erkek kisir ozelli-
Zine sahip olmuglar ve miiteakip villarda 2 ya da 3 yil siireyle hem diploid
ve tetraploid seker pancariari ile hem de hayvan pancari ile geriye
melezlendirilmislerdir. Tetraploid materyalden (36 kromozomiu) ayr:
olatak hexaloid (54 kromozomin) ve ¢ok sayida aneuploid bitkiler de
meydana gelmigtir.

Elde edilen bulgular, tetraploid seviyedeki materyalin F| generas-
yonundan sonra ¢ogunlukla apomiktik olarak ¢ogaldigt sonucunu ortaya
koymugstur. Penta-, hexa-, septa- ve hatta octoploid bitkilerin ortaya
ctkmast caprazlamaya tabi tutulan fertlerde meiosisin yer almadigy var-
saymmr ile izah edilebilir. Hexaploid mateyalin projenilerinde zaman
zaman triploid bitkiler bulunmuyg ve bunlarm haploid materyal olabilecegi
miitalaa edilmistir. Hatta, agik tozlagan F\’in projenilerinde pentaplo-
lere de rastlanmis ve iki generasyon gectikten sonra dahi gigek tozu
meydana gétirmelerine ragmen bunlar pentaploid olma dzelliklerini devam
ettirmiglerdir. Bu durum apomiktik ¢oSalmarnn diger bir izareti oldrak
kabul edilebilir.

Hexaploid materyal ile diploid seker pancariarasmdaki caprazlama
sonucu meydana gelen tetraploid generasyon, seker pancari islahumn
en iyi ozelligini vansumaktadrr,

GIRIS
Coroliinae seksiyonuna ait yabani ri igin baz cazip karakterleri var-
tirlerin kithtiirit yapilan seker panca- dir. Bu tiirlerde, monogermlik, kura-

(1) CLEIJ, iG. T.S. M. DE BOCK and B. LEKKERKERKER. 1968. Crosses Between Beta
" Intermedia Bunge and B. Vwigaris L. Euphytica, 17: 11-20 (Ayn bassm).
(2} Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bélimii Docenti.
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8a ve tohuina kalkmaya dayaniklilik san
hik viriisiine ise tolerans s6z konusudur.
Krasochkin (1959), ¢alismasinda biitiin
bu tiirlerin ayrintih &zelliklerini ver-
mekte ve karsihkli iliskilerinden so6z
etmektedir. Gelisme durumu ve plo-
idi’si yoniinden B. intermadia Bunge
(2n= 36 . B. trigyna W. et K. 2n=
54) ile B. lomatogona F. ct M. (2a=
18) arasinda bir gegit formua dzelligi
gdsterir. B. lomatogona’mn monogerm
ve B. trigyna'mun da trigerm olmalarina
karsihk B. intermedia bitkilerinin pen-
celeri 1-3 tohum ihtiva etmektedir.

Cok wilik B. intermedia iizerinde
1. ve 2. yillarda sanlik viriisii belirti-
lerine g¢ok zor rastlanmasi bu ¢alisma-
mn esasim tegkil eden caprazlama
programunin baslatilmasina neden ol-
mustur. Gergekte, yash bitkiler sarn
renkli yaprak lekeleri gosterdigi. geg
bitkiler ise viriisiin ¢ogalmasina etkili

MATERYAL

Kullanilan B. intermedia mater-
yali, Wageningendeki Bitki Islain
Enstitiisiince, 1937 de Tiirkiye’den ge-
tirilen bir bitkiden kaynaklanmis ve
»Tiirk Pancan™ olarak adlandirilmis-
tn. Ekimi yapilan bu bitki 1943 yi1-
linda bir metre boyunda gok ¢atallan-
mis ve liglinlesmis bir k&k meydana
getirmigtir, Bu tarihte saptanan kuru
madde muhtevasi 2 30 olmustur,
1954°te sarilik viriisil iizerindeki cahs-
malar basladifinda, bu bitki hili ko-
leksiyon icerisinde fakat bu defa B,
lomatogona adim tasimak {izere yer
almigtir. Bitkiye bu adi1 veren Ernould
(1951) olmustur. Sitolojik ¢ahsmalar,
hilcre c¢ekirdeginin 36 kromozom ih-
tiva ettigini ortaya koymugtur. 1957de
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oldugundan her iki sekilde viriis nakli
56z konusu olmaktadir. Sarlik viriisii
igin mukavemet 1slahinda simptomla-
ra karst bu toleransin kullamlmas:
cazip goriinmiigtiir, Yabani tiirtin kok
sekli ideal olmayip, liglinlesmeye de
miisaittir. Pengelerin sert kabuklu olu-
su ve fidelerin yavas gelismesi istenme-
yen iki karakterdir.

Oldmeyer ve Brewbaker (1956) se-
ker pancant ve B. intermedia ¢apraz-
lamasindan, erkek kisir bir bitki elde
etmigtir. Meydana gelen melez bitki
vabani forma ¢ok yakin benzerlik gos-
termig ve 12 wil kadar canhlifimu siir-
diirmiigtir. Seker pancanyla bir kag
yil geriye ¢aprazlama, yani saf seker
pancarl elde edilecek kadar basa-
rih olmustur. Arasturicilar, elde ettik-
leri sonuglara gére, bu iki tiiriin kro-

mozomlar erasinda bir ilgi bulunma-
digi sonucuna varmugiardir.

ve METOD

V. F. Sovitsky Wageningen’i ziyaret et-
tiginde bitkiyi ve dollerini B. inter-
media olarak belirlemistir. Bitki her yl,
maalesef tohum ihtiva etmeyen olduk-
ga fazla pengeler vermistir. Sert to-
hum kabugu nedeniyle de, yeni fide-
lerin gelistirilmesi de hayli zor olmus-
tur. Bu nedenle sert pengeleri perdah-
lamak suretiyle, her yil tohumlar ¢im-
lendirmek ve yeni fideler elde etmek
miimkiin olabilmistir. Bu geng bitkilerin
ilk gelismeleri gok zayif olmus, ¢ofu
durumlarda Temmuz'dan ©Once tat-
minkdr bir gelisme goriillmemistir. Bit-
kiler, 1955/56’da oldugu gibi -20°C'ye
kadar dayanikhilik gostermislerdir. Ay-
ni tarihlerde, ikinci yilda vegetatif ola-
rak kalmiglar ve 3. yildan Once ¢igek-



lenip tohum vermemiglerdir. 1937'de
bitkinin ahinmus olan projenileri olduk¢a
iiniform Ijair ozellik gostermistir. Sari-
ik viriisii ile enfekte edildikten sonra
bitkiler, 1. ve 2. yillarda hastalik be-
lirtileri gbstermemimr.

B. Intermedia ile kiiltiir pancar-
larimin  garprazlanmasi igin yapilan
bir gok girisim, caprazlama taiaflarin-
dan biriihin kisirlastirilmis  olmasina
ragmen t!)asarlsu' kalmistar.

1960 ilkbaharinda, bir willik, er-
kek kasiri SCL. 9460 pancarmin ve bu-
nun O- tipinin ¢imlenen tohumian col-
chicine il;e muamele edilmistir. 1961°de
bu materyalin C, bitkilerinden 12 ta-
nesi B. i;ntermedia tarlasina ekilmis ve
sadece 2 bitkinin tetraploid ve erkek
kisir oldugu ortaya c¢ikmistir. Kalan

diger 10 bitki, ¢iceklenmeden once

sokiilerek elemine " edilmistir. fki bit-
kinin tohumlan ise hasat edilmistir.

Geriye ¢aprazlama uygulamak igin
F’in gi¢ek dallart, tetraploid seker
pancarlan (KWE-4x) ve tetraploid Bar-
res hayvar pancarlarinm (Buffalo-4x)
cigek dallanyla birlikte torbalara alm-
mistir. Aym zamanda, B. intermedia
tarlasinda bulunan degisik yabani tiir-
ler (farkli ploidi seviyesinde), ile bir
¢ok seker ve hayvan pancar tiplerinin

pollenleriyle agik .tozlanabiien dallar-
dan da tohum hasat edilmistir.

Miiteakip nesillerde gerive gapraz-
lama, tozlayicr rolii oynayan B. vul-
garis tarlasina etkek kisir melez ma-
teryal eckilerek yapilmigtir. Kagit tor-
balarin kullamldifn torbalamada sa-
dece pentaploid bitkiler ¢ogaltilmistir,

Elde edilen pengelerin sert kabuk-
lar;, tohumlarn su almasim ve ¢im-
lenmesini saglayacak seckilde perdah-
lanmustir. Fideler once, serada jiffy
saksilarmda yetistirilmis ve daha sonra,
sofuk yastiklarda iyice biiyiitilldiikten
sonra Mayis ayimin ikinci yansinda
tarlaya ekilmistir,

Ploidi seviyesi asagidaki sekildé
saptanmigtir. Ik olarak heniiz vega-
tatif devredeki bitkilerin kiigiik gébek
yapraklari, 24 saat miiddetle 0.002
moi/’lik B hydroxyquinoline eri-
giyi ile muamele edilmis, sonra ethanol
ve asetik asidin 3:1°lik karisiminda fikse
edilmistir. Preparatlar, 60°C’de 1 N
HCL’'de 3 dakika siire ile yumusatil-
miglardie. Kromozomlar % 1'lik sulu
kristal violet erigiyi ile boyanmis ve
sayunlart yapilmistir (bilylitme: x540-
1250). Ozellikle aneuploidlerde olmak
izere, kromozomlarin kesin sayisim
bulmak her zaman mimkiin olmamustir,

SONUCLAR

B. iﬁremedia polienlerivle tozlanmg
olan iki erkek kisir B. vufgzaris bitkisi

ﬂzerinde! yaklasik olarak 100 penge.

bulunmljstur. Bunlar Qcak 1962’de se-
rada ekilmislerdir. Sadece bir erkek
lasir  bitkinin (IAMS-4x) pengeleri,
12’si bariz bir sekilde B. intermedia
melezi glan 50 bitkilik bir d&l vermis-

tir. Diger bitkiler triploid yapiya sahip
olmuslar ve bu durum tahminen dip-
loid B. vufgaris bitkilerinin pollenleriyle
¢aprazlanmanmm sonucu olarak mniey-
dana gelmistir.

Nisan ayinda 12 melez bitki tar-
lada ekilmistir. Bunlar esas itibariyle,
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koyu, sivri yaprakhi ve derece derece
kirmizidasan  yaprak saplar gibi, B,
intermedia karakterleri gc'jstel'mfsler-
dir. TAMS-4x’in bir yillik olus karak-
teri, F’lerin B. vulgoris’in kendisinden
daha ge¢ cicek agmasina rafmen, de-
minant olarak ortaya c¢ikmasina se-
bep olmustur.

Folerin KWE-4x ve Buwfalo-4x
(Tablo: 1) tarafindan tozlanmasi, 1963
te o yil sertada vegetatif’ devrede kalan
6 ve 11 bitki beyaz kdklii olmug; hal-
buki hayvan pancarmmin renksiz Barres
ile ¢aprazlanmasiyla kirmizi vefveya san
doller vermistir. Agk doéllenen F2’in
dolleri 12 tetraploid ve 3 pentaploid
bitki vermis olup, sonuncular &nceki-
lerden bir 6lglide daha biyiik olmus-
lardir. Pentaploidler, erkek kisir gi-
¢eklerine ragmen (Tablo: 2) torbala-
madan sonra ve miiteakip nesilde sa-
dece pentaploid bitkiler meydana getir-
mislerdir. Bu bitkiler de erkek kisir
olmuglardir. F, bitkileri torbaya alin-
miglar ve monogerm seker pancan
Sbm-2x’le de tozlanmiglardir. Bunlar-
dan alman tohumlar, 1967 yilinda ver-
nalize edildikten sonra, tamam erkek
kusir gigekler olusturan bitkiler vermis-
lerdir. Sbm-2x ile vapilan tozlamadan
ise, vegetatif kalma Ozellifi gdsteren
ve 28 kromozom tastyan sadece bir bitki
gelismigtir.

Geriye melezlenmis tetraploid bit-
kiler, 1964’te tarlada tetraploid gseker
pancarlart S8Y arasinda ekilmislerdir
(Tablo: 1). Meydana gelen biitiin me-
lez bitkiler erkek kisir olup ¢ok sayida
pengeler olusturmusglacdir. Bunlar, B.
intermedic’'nun.  penglerine yakin bir
benzerlik gdstermisler, ancak sert ka-
buklar daha az tesekkiil etmistir. Bu
ikinci gerive caprazlama aym zamanda
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% 10 orarinda hexaploid bitkiler mey-
dana getirmistir. Bu hexaploid bitkiler
biraz daha kuvvetli ve biraz daha bii-
yiikk olmus ve yapraklari daha dik bir
dizilis gbstermistir.  Bitkilerin  tlimi
1965°te  vegetatif olguniukta kalms-
lardir. Tetraploidler [966’da yine er-
kek kisirlik 6zelligi, hexaploid bitkiler
ise bazen pollen fertil gibi goiiilmiis-
lerse de lactophenol asetik fuksin ile
boyanamayan ¢ok az sayida mikro
pollenler meydana getirmislerdir. Hexa-
ploid bitkiler sarilik virlisiine karg
toleransle gdziikmiislerdir.

Tetraploid bitkilerin 3 déli tarla-
da ekilmis ve 1967'de bunlarnn tiimii
¢igeklenmeye basgtamustir. Cok imiform
6zellikte goritlen bu bitkiler, bundau
énceki geriye ¢apiazlama nesline ben-
zeyen nitelikte olmuslardir. Bitkilerin ta-
mami agir bir sekilde Peronospora fa-

© rinasse’a killi mildiyo) vaklanmis ve

bu nedenle de elemine edilmiglerdir.
Serada saklanan tohumlardan da yeni
bitkiler elde edilmistir. Bu bitkilerden
242’1 tetraploid, 21’i hexaploid ve 2’si
de pentaploid olmak fizere tamamu si-
tolojik incelemeye tabi tutulmugstur
(Tablo: 1).

Hexaploidlerle dipleid seker pan-
carlartmn ¢aprazlarn tarlada lismen
kiillii mildiySye yakalanmustir. Saghkh
kalan bitkiler sitolojik olarak incelenmis
ve ep azindan gogunlugunun tetraploid
oldugu (Tablo: 1) ve bu arada bir ki-
sim hexaploidlerle triploidlere de-rast-
landiga géaiilmiistiic. Bu hexaploidler
1967°de vegetatif olgunlukta kahrlar-
ken, . tetraploilerin yaklagik olarak ya-
ris1 gigeklenmeye baglamistir. Tarlada
hexaploid ve triploid bitkilerin her iki-
si de biiyiik olgiide B. intermedia ka-
rakterlerini ve nadiren de sanhik viriisii
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Tablo

i 1- Beta vulgaris (4x) ile Beta intermedia arasindaki caprazlama sonuglan ile bunu takiben tetraploid ve diploid seker pancan
ile-hayvan paneart-arasindaki geriye-melezlemeler {5—=—tohum, B=pancar) AMEE:

1961 S IAMS - 4x X WB32 (Beta intermedia)
12 Bitki - 4xms
Al
X X
1962 S KwE-d4x Bufalo-4x acik tozlanms
1963 B 6 Bitki - 4x 11 Bitki- 4x 12 Bitki-4x (3bitki-5x) /!
ms ms ms
X X X
1964 5 SY - 4x SY - dx’ SY - 4x
AL o A B Al
1965 B 48 Bitki -4x -~ 11 Bitki-6x 56 Bitki -4x - 4 Bitki - 6x - 60 Bitki-4x -+ 3 Bitki - 6x
ms ms ms ms ms ms
X X X X X X
1966 S SX-4x KWE-2x torbalanmis SX-4X KWE-2x torbalanmis S$X-4X KWE-2X torbalanms
: B ‘
3X o 17 Bitki  — 19 Bitki L 4 Bitki
4X 242 Bitki 209 Bitki - 162 Bitl;i - 100 Bitki
5X 2 Bitki — — e — — 223
(3.4 21 Bitki 74 Bitki 2 Bitki 4 Bitki 1 Bitki 6 Bitki -

(1) Tablo: 2’ye bakiniz




Tablo: 2- Beta vulgaris (4x) ile Beta intermedia arasindaki ¢arpazlamadan elde edilen
pentaploid pedigri (S= tohum, B= pancar).

1963 B 3 Bitki-5x ms
1964 S Torbalanmis
1965 B 14 Bitki-5x

ms ms ms
1966 s Acik tozlama Torbalanm:s Smb-2x
1967 54 Bitki-5x 24 Bitki-5x

1 Bitki-44 kromozam

1 Bitki-28 kromozam

belirtilerini gdstermistir, Yaprak sekli
bakimindan tetraploidler, B. vulgaris'e
yaklasma egiliminde olmuglardir. To-
huma kalkanlarin ¢icek durumu ¢o-
gunlukla B. intermida’ya ¢ok benzerlik
gostermisir. 1967°de kiilli mildiyd’ye
yakalanmasi sonucu azalan materyali
tamamlamak i¢in bir miktar saklanmug
tohumdan yeni bitkiler yetistirmek ii-
zere ckilmistir. Dolayisiyla Tablo: 1°-
deki rakamlar, tarla ve seradaki bitki
sayllarimin toplamudir.

1966’da torbalanan hexaploidler,
3’6 sitolojik clarak incelenen ¢ok kii-
¢iikk bir d6l vermistir. Bu ii¢ bitkinin
hexaploid oldugu ve baglangic ma-
teryaline ¢ok benzedigi ortaya ¢ikmis-
tir.

Biitiin tarla pancarlari Spce jiffy
saksilaninda yetistirildiklerinden, pan-
car sekilleri hakkinda fazla bir sey
sOylemek olanaksizdir. Renkli Srnek-
lerle hi¢ caprazlama yapilmanus olsa
bile, tolhuma kalkan ve hastalifa va-
kalanmis bitkiler sékildiiginde, di-
zenli olarak kirmuzi pancarlar bulun-
mustur,

F; bitkilerinden biri 1 yil saklanmuig
ve 1963te Buffalo-4x pedigrisinin bir
pancariyla beraber agk ddllenmeye
terkedilmistir (Tablo: 3). Bu erkek
kisir F’in dolii’ 1964'te bepsi de beyaz
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kOklii olan 183 tetraploid ve 15 he-
xaploid bitkivi olustuimustur. Burada
da yine Batres pancarimn portakal kdk
rengi dole gegmemistic. Hexaploidler
1964°te tetraploidierden biraz daha iri
ve vegetatif devrede daha dik olmus-
lardir (Sekil: 1), Biitin bu geriye
melezler; erkek kisir bitkiler olup
1965’te izolasyon parsellerinde, degisik
tetraploid ve diploid seker ve hayvan
pancarlanyla déllenmiglerdir. 1966°da
tetraploid pancarlarm délleri tiimiiyle
yine tetraploid olmakla beraber, arala-
rinda pentaploid ve hexaploidler de
goriilmiistiir. Hatta 1 triploid, 1 sep-
taploid ve 1 de octoploid bulunmustur.
(Tablo: 3). 1965’te Buffalo 4x i¢inde
cigeklenen ve san-kirmizi kokler veren
iki bitkinin dolleri haricinde, biitin
bitkiler beyaz koklere sahip olmustur.
Bu doller esas itibariyle, kromozom sa-
yilar1 30-52 arasinda degisen ancuplo-
idlerden olusmuglardir. Bazi hallerde
bir bitki i¢inde de kromozom sayilan
degisik gdriinmiigtiir. Sapma gdsteren
bu ddéller, yapraklan bakimindan daha
ok B. vwulgaris’e benzemekte ve diger
dollerde goriilmeyen sarbk viriisii be-
lirtileri g&stermislerdir.
Hexaploidlerin degisik diploid B.
vulgaris tipleri tarafindan tozlanmasi,
degisik melezlemeler arasinda biiyiik
farklar olmakla beraber miiteakip ne-



hexaploid melez, B. vulgaris (4x).

Sekil: 1- Solda saBa: B. intermedia (4x), tetraploid melez,

sagda; U§ tetraploid melez.

Sekil: 2- Solda: Iki hexaploid melez
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silde ortalama olarak hexaploidler ka-
dar tetraploid bitkilerde de sonuglan-
nustir. Mamafih sayisiz aneuploid bit-
kiler kadar baz: triploidler ve hatta bir
miktar setaploidler de meydana gelmig-
tir (Tablo: 3). Tetraploid seker pancan
(SA) tarafindan tozlanma, triploidlerle
beraber -esas itibariyle pentaploidler ve
kismen de aneuploid olan hexaploidler
vermektedir. Burada da yine, hexap-
loid disi bitkiler ve tozlayici B. vulga-
ris’lerin timii beyaz koklii olmasina
ragmen, g¢ok sayida bitkinin kirmizi
koklii olmasi dikkati gekicidir.

Hexaploidlerin ddlleri 1966’da, ba-
zen bir miktar mikropollen gériilmesine
ragmen, timii erkek kisir olan sayisiz
bir yullik bitkileriigermistir. Bu du-
rumda pengenin sekli gogunlukla B.
vulgaris ve B. intermedig arasmda or-
ta durumdez olmustur. Bazi durumlarda
tohuma kalkanlar pratik olarak timiiyle
monogerm olatak ortaya cikmiglardir.

Her zaman dogru kromozom sa-
yilarimin saptanmasimin kolay olmadigi
ortaya gikmus ve aneuloipledin savila-
rnnin Tablo: 3'te verilenlerden daha faz-

la oldugu da hemen hemen kesinlik
kazanmgtir.

TARTISMA

Tablo: 1 ve Tablo: 3%in sol kis-
mindaki rakamlara bakildiginda, elde
edilen sonuglar tetraploid - seviyede
F,;den sonra hig bir seyin degigme-
digini ve 1964-1965teki ikinci ve
1966’daki lgiincll gerive caprazlama-
larin 1962°deki F ile benzerlik iceri-
sinde oldugunu géstermektedir. Bu bir
apomiksis sorunudur ve Fi’lerin por-
takal sarisi Buffalo-4x tarafindan toz-
lanmasinin beyaz kokli bitkilerden o-
lusan bir dél vermeleri de buiu daha
¢ok dogrulamaktadir. Sadece Buffalo-4 x
ite ikinci geriye gaprazlama (Tablo:
3, sol) Bl’in 2 beyaz k&kli bitkisinden
olusan bir dél vermistir ki bu da muh-
temelen basarili bir gaprazlama &rne-
gidir. Tki torbalama neslinden sonraki
pentaploid ertkek kisir bitkiler ve mo-
nogerm diploid bir seker pancarnca
tozlanmamnp pratik olatak tiimilyle
pentaploid ddller vermesi de yine apo-
miksisin  olustufunu _gostermektedir
(Tablo: 2). Barocka (1966)a gore, Co-
rollinae seksiyonunun poliploid form-
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lari pek uzun miiddet generatif ¢ogalma
kabiliyetinde degildirler ve bunlarda a-
pomiksis yaygin olmaktadir. Apomiksi,
Walther (1963) tarafindan bu seksiyo-
nun pentaploid formlarmm Tiirkive'-
nin belirli yorelerinde yogun mikiarda
bulunmasmun da nedeni olabilir.

F, ve B;'in tetraploid B. vulgaris
tarafindan tozlanmasindan sonra hexa-
ploidlerin  gériilmesi, ebeveynlerden
birinde meiosisin meydana gelememis
olmasiyla veyahutta, muhtemelen ¢ift
déllenme ile ilgili olabilir. Diger bir
ihtimal de, apomiksi’den sonra F; ve
ve B,'de sadece B. ulgagris genomu-
nun iki katina ¢iknus olmasidir,

Yapraklann yoniinden bu hexaplo-
idler bazen B. vulgaris’e benzeme efi-
limindedir. Diploid ve tetraploid se-
ker ve hayvan pancarlariyla tozlasma-
dan sonra hexaploidler ddlde kendile-
rini kismen muhafaza etmislerdir. Toz-
Jagmadan yine de tetraploid wve pen-
taploid iiriinler de ortaya ¢ikmustit



(Tablo: 1, alt; Table: 3, sag). Daha
zivade kiiglik ve tahminen haploid o-
lan triploid bitkiler bu sekilde elde
edilmektedir. Az sayidaki septaploid-
ler ise (Sekil: 3). meiosis olmaksizin,
hexaploid bitkilerin diploid erkek ebe-
veynlerince déllenmelerinin sonucu olu-
sabilmektedirler. Bu tozlasma karimma-
sikhigindan dolayt apomiksi, siiphesiz
ki sayisiz aneuploid’le sonuglanmistir.
1966 (Tablo: 3, sag) ve 1967 (Tablo:
I, alty’deki hexaploidlerin déllerindeki
kirmmzi  kokli - bitkilerin - gdriilmesini
bir nedene baglamak gok zordur. Kir-
mizi1 pancarlarin orammn 9% 50’den
biraz fazla olusu, B. intermedia’nm
kirmizi ve sari kék faktériinii énleyici
bir gene sahip oldupuiu diisiinebilinevi
zorlastirmaktadir. Beyaz Biin Bufa-

lo-4x’le gaprazlanmasindan sonra nes-
lin tamamen renkli ve biylece 1enk fak-
toriiniin tekrar dominant oldugu sade-
ce iki durum bilinmektedir (Tablo:
3, sol).

Simdiye kadar, meiosis ve mitoz’-
un her ikisinde de kromozomlarin dav-
ranisi Uzerinde ¢ok az calisilmustir.
Meiosis safhasindaki materyal iizerinde
yapillacak olan daha ileri ¢aligmalar,
iki tiiriin kromozomlarimin giftlesmesi
konusuna muhtemelen yeni boyutlar
kazandiricaktir. Titlerin karvotipleri-
rinin benzer olmalari nedeniyle bu ko-
nudaki arastirma sonuglarimi kisa bir
siirede almak o kadar kolay degildir.
islahg1 yoniinden hexaploid tiplerden
meydana gelen tetraploidler en iimit
verici olamdir.

Sekil: 3- Hexaploid X diploid bitki melezinden elde edilen pentaoplid bir bitkide metafaz.
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Tablo: 3- Tetraploid ve diploid Bera vulgaris melezlemesi ile takip edilen ve Buffalo-4x
geriye melzlenmesinden sonra yapilan Tablo: 1'deki ¢aprazlamanin sonug-

lar.
1961 S IAMS-4x x WB32 (Beta intermedia)
1962 S 1 Bitki-4xms
X
1963 S Buffalo-4x
ke
1964 B 183 Bitki-4xms (beyaz 15 Bitki-6xms (beyaz)
X X
=Tt AL
=aa x 5 o A
1965 S 5 g og o b X do
: 2% e % 25
s s 8 A 38
% = L =
Sy w B o wmis BLE
) [}
3 E &8 T g 2 3 iz 2 ¥ 8 « §
1966 B iéégémfcﬁ% ﬁxi%ﬁ%&“%
3x e ] SO N T e - Syl T T
4x 185 132 46 17 13618911028 31 15 2 23 63 47/5 56 21
SR e SR R AP e e s o SRE S s
6x (T SO g PSR BN B o T R [
7x A S e AR S T R
8x et e o S e R ~ e

Beyaz Kirmizi

pancar ve
satt
pancar

g T

Beyaz pancar

Beyaz ve kirmizi

pancar

(1) Aneuploid (30-52 kromozom)
(2) 1 Aneuploid

(3} 5 Aneuploid

(4) 1Aneuploid

- (5) 4 Aneuploid
(6) 4 Aneuploid
(7) 4 Aneuploid

{8 1 Ancuploid

Apomiksi, 8. vulgaris’le geriye ¢ap-
razlama yolu ile iyi bir pancar islah
etmeye engel bir faktdr olarak ortaya
¢ikmaktadir. Mamafih, apomiksi en-
gelinin ileri bir 1slah progranu igerisinde
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kinlmasipm mimkiin olabilecegi gos-
terilmistir. Apomiksi’nin diger taraf-
tan, yeni geligtirilmis bir varyetenin sa-
bitlestirilmesinde de faydasi séz ko-

nusudur.
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