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ETA VULGARlsL. İLE B. lNTERMEDİA BDNGE ARASINDAKİ

ÇAPRAZLAlVIllAR (I)

EroiORAL (2)

ÖZET

B. vulgaris L.'irı (2n=4xo=36) bir yıllık olan erkek kısır tetraploid
formu, yabani bir tür olan Beta intermedia BUNGE (2n=36) ile çap
razıanmıştır. Mqdan.a gelen E ı bitkileri bir yıllık ve erkek kısır özelli
ğine sahip olmuşlar ve müteakip yıllarda 2 ya da 3 yıl süreyle hem diploid
ve tetraploid şeker pancar/an ile hem de hayvan. pancalı ile geriye
melezlerıdirilmişlerdir. Teıraploid materyalderı (36 kromozoml",) ayıı

olaıak hexaloid (54 kromozomlu) ve fok sayıda aneuploid bitkiler de
meydana gelmiştir.

Elde edilen bulgular, tetraploid sel'iyedeki materyalin Fı generas
yonundan sonra çoğunlukla aponıiktik olarak çoğaldığı sonucunu ortaya
koymuştur. Penta-~ hexCl-, septa- ve hatta octoploid bitkilerin ortaya
çıkması çaprazlamaya tabi tutulan fertlerde meiosisin yer almadığı var
sayımı ile izah edileMUr. Hexaploid mateyalin proJell~/erinde zaman
zaman triploid bitkiler bulunmuş ve bunların haploİd materyalolabileceği

mütalaa edilmiştir. Hatta açık tozlaşan Fı'in projenUerinde pentaplo
lere de rastlanmış ve iki generasyon gççtikten sonra dahi çiçek tozu
meydana getirme/erine rağmenbunlar pentaploid olma özelliklerini devam
ettirmişlerdir. Bu durum apomiktik çoğalmanın diKer bir işareti olarak
kabul edilebilir.

Hexaploid materyalı1e diplaM şeker pancarı arasındqki çaprazlama
sonucu meydana gelen tetraplold generasyon, şeker pancarı ıslahının

en iyi özelliğini 'ansı/maktadır.

GİRiş

.. ~oro~~!n~e .. seksiyonuna ait yabani n için bazı cazip karakterleri var-
turlerın ruıturu yapılan şeker panca- dır. Bu tür/erde, monogermlik, kura-

(l) CLE!J, [o. T. S. M. DE BOCK and B. LEKKERKERKER. 1968. Crosses Between Beta

.. /11Ierme1ia. Bunge and B. Vu/garis L. Euphytica., 17: ·11-20 (A;n basım).

(2) Atatü Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümiı Doçenıi.
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ğa ve tohuma kalkmaya dayanıklılık san
lık virüsüne ise tolerans söz konusudur.
Krasochkin (1959), çalışmasında bütün
bu türlerin ayrıntılı özelliklerini ver
mekte ve karşılıklı ilişkilerinden söz
etmektedir. Gelişme durumu ve plo
idi'si yönünden B. intermadla Bunge
(2n= 36 B. trigyna W. et K. (2n =
54) ile B. lomatogona F. ct M. (211=
18) arasında bir geçit. foımu özelliği

gösterir. B. lomatogona'mn monogerm
ve B. trigyıuı'nın da trigerm olmalarına

karşılık B. irır(!ım'edia bitkilerinin pen
çeleri 1-3 tohum ihtiva etmektedir.

Çok yıllık B. intermedıa üzerinde
ı. ve ı. yıllarda sanlık virüsü belirti
lerine çok zor rastlanması bu çalışma

mn esasını teşkil eden çaprazıama

programının başlatılmasına neden ol
muştur. Gerçekte, yaşh bitkiler sarı

renkli yaprak lekeleri gösterdiği. geç
bitkiler ise virüsünçoğalma~ına etkili

MATERYAL ve

Kullanılan B. intermedia mater
yalı, Wageİtingendeki Bitki ıslahı

Enstitüsünce, 1937 de Türkiye'den ge
tirilen bir bitkiden kaynaklanmış ve
"Türk Pancarı" olarak adlandırılmış

tu. Ekimi yapılan bu bitki 1943 yı

lında bir metre boyunda çok çatallan
mış ve liglinleşmiş bir kök meydana
getirmiştir. Bu tarihte saptanan Içuru
madde muhtevası % 30 olmuştur.

i 954'te sarılık virüsü üzerindeki çalış

malar başladığında, bu bitki hala ko
Ieksiyon içerisinde fakat bu defa B.
lomatogona adını taşımak üzere yer
almıştır. Bitkiye bu adı veren Emould
(1951) olmuştur. Sitolojik çalışmalar,

hücre çekirdeğinin 36 kromozom ih
tiva ettiğini ortaya koymuştur. ı 957'de
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olduğundan her iki şekilde virüs nakli
söz konusu olmaktadır. Sarılık virüsü
için mukavemet ıslahında simptomla
ra karşı bu toleransm kullanılması

cazip görünmüştür. Yabani türün kök
şekli ideal olmayıp, liglinleşmeye de
müsaittir. Pençelerin sert kabuklu olu
şu ve fidelerin yavaş gelişmesi istenıne

y;en iki karakterdir.

Oldmeyer ~e Brewbaker (1956) şe

ker pancarı ve B. intermedia çapraz
lamasından, erkek kısır bir bıtki elde
etmiştir. Meydana gelen melez bitki
yabani forma çok yakın benzerlik gös
temıİş ve 12 yıl kadar canlılığını sür
dürmüştiir. Şeker pancanyla bir kaç
yıl geriye çaprazlama, yani saf şeker

pancan elde edilecek kadar başa

rılı olmuştur. Araştırıcılar, elde ettik
leri sonuçla:ra göre, bu iki türün kro
mozomları erasında bir ilgi bulunma
dığı sonucuna vaımışlardır.

METOD

V. F. Sovİtsky Wageningen'j ziyaret et
tiğinde bitkiyi ve dönerini B. in ter
media olarak belirlemiştir. Bitki her yıl,

maalesef tohum ihtiva etmeyen olduk
ça fazla pençeler vermiştir. Sert to
hum kabuğu nedeniyle de, yeni fide
lerin geliştirilmesi de hayli ;1:or olmuş

tur. Bu nedenle sert pençeleri perdah
lamak suretiyle, her yıl tohumlan çim.
lendirmek ve yeni fideler elde etmek
mümkün olabilmiştir. Bu genç bitkilerin
ilk gelişmeleri çok zayıf olmuş, çoğu

durumlarda Temmuz'dan önce tat
minkar bir ge1tişmegörül11lemiştir. Bit
kiler, 1955(56'da olduğu gibi -20°C'ye
kadar dayanıklılık göstermişlerdir. Ay
ni tarihlerde, ikind yılda vegetatif ola
rak kalmışlar ve 3. yıldan önce çiçek.



lenip to um vermemişlerdir. 1937'de
bitkinin atınmış olan projenileri oldukça
üniform bir özellik göstermiştir. Sarı

lık virüsJ ile enfekt; edildikten sonra
i

bitkiler, ~. Ve 2. yıllarda hastalık be-
lirtileri g~stermemiştir.

B. ıAter"!edia il-e kültür pancar
Iarının -arprazlanması için yapılan

bir çok .girişim. çaprazlama taıafların
dan biri*in kısırlaşt1l11mış almasına

rağmen başarısız kalmıştır.
i

1960! ilkbaharında, pir 'Yıllık, er-
kek kısırı Sel. 9460 patl.can~ın ve bu
nun 0- tibinin çimlenen tohumları col
chicine ilb muamele edilmiştir. 1961'de
bu .mate~yalin e ı bitkilerinden i 2 ta
nesi B. i~termedia tarlasına ekilmiş ve

i

sadece 2i bitki.nin tetraploid ve erkek
kısır old~ğu ortaya çıkmıştır. Kalan
diğer 1q bitki, çiçeklenmeden önce
sökülere~ elemine' edilmiştir. İki bit- .
kinin tohumları ise hasat edilmiştir.

Geri~e çaprazlama uygulamak için
ı

F ı 'in çitek dalları, tetraploid şeker

pancarıayı (KWE~4x) ve tetraploid Bar
res hay~aJl pancarlaıının (Buffalo-4x)
çiçek dallarıyla birlikte torbalara alın

mıştır. ~ynı zamanda, B. intermedia
tarlasındr bulunan değişik yabanı tür
leı (far lı ploidi seviyesinde), ile bir
çok ,'lek r ve hayvan pancarı tiplerinin

pollenleriyle açık tozlanabilen dallar
dan da tohum hasat edilmiştir.

Müteakip nesillerde geriye çapraz
lama, tozlayıcı rolü oynayan B. vul
garis tarlasına erkek kısır melez ma
teryal ekilerek yapılmıştır. Kağıt tor
balann kullanıldığı torbalamada sa
dece pentaploid bitkiler çoğaltılmıştır.

Elde edilen pençelerin sert kabuk
lan, tohumların su alınasını ve çim
lenmesini sağlayacak şekilde perdah
lanIDıştır. Fideler önce, serada jiffy
saksılarında yetiştirilmiş ve daha sonra,
soğuk yastıklarda iyice büyütüldükten
sonra Mayıs ayının ikinci yansında

tarlaya ekilmiştir..

Ploidi seviyesi aşağıdaki şekilde

saptanmıştır. tık olarak henüz vega
tatif devredeki bitkilerin küçük göbek
yapraklan, 24 saat müddetle 0.002
moll i 'lik B hydroxyquinoline eri
ğiyi ile muamele edilmiş, sonra ethanol
ve asetik asidin 3: i 'lik karışımında fikse
edilmiştir. Preparatlar, 60°C'de 1 N
HCL'de 3 dakika süre ile yumuşatıl.

mışlardır. Kromozarnlar % i 'lik sulu
kristal violet eriğiyi ile boyanmış ve
sayımları yapılmıştır (büyütme: x540
1250). Özellikle aneuploidlerde olmak
üzere, kromozomların kesin sayısm!

bulmak her zaman mümkün olmamıştır.

SONUÇLAR

B. i temedia ponenlerlyle tozlanmış

olan iki: erkek kısır B. vu(gari.s bitkisi
üzerinde yaklaşık olarak 100 pençe.
bulunm ştur. Bunlar Ocak 1962'de se
rada e ilrtıişlerdir. Sadece bir erkek
kısır b'tkinin (IAMS-4x) pençeleri,
12'si b riz bir şekilde B. intermedia
melezi lan 50 bitkilikbir döl vermiş-

tir. Diğer bitkiler tripJoid yapıya sahip
olmuşlar ve bu durum tahminen dip
loid B. vulgaris bitkilerinin pollenle.fİyle

çaprazlanınanın sonucu olarak mey
dana gelmiştir.

Nisan ayında 12 melez bitki tar
lada ekilmiştir. Bunlar esas itibariyle,
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koyu, si'vri yapraklı ve deıece derece
kırmızılaşan yaprak saplan gibi, B,
intermedia karakterleri göstermişler

dir. IAMS-4x'in bir yıllık oluş karak
teri, F ı'lerin B. vulgaris'in kendisinden
daha geç çiçek açmasına rağmen, dC'
wnant olarak ortaya çıkmasına se
bep olmuştur.

Fı'lerin KWE-4x ve Buıfalo-4x

(Tablo: 1) tarafından tozlanması, 1963
te o yıl seıada vegetatif devrede kalan
6 ve i i bitki beyaz köklü olmuş; hal
buki hayvan pancarının renksiz Barres
ile çapıazlanmasıyla kırfillZl ve/veya sarı

döner vermiştir. Açık döllenen F2'in
dölleri 12 tetraploid ve 3 peı'Jtaploid

bitki vermiş olup, sonuncular önceki
lerden bir ölçüde daha büyük olmuş

lardır. PentaploidJer, erkek kısır çi
çekIerine rağmen (Tablo: 2) torbala
madan sonra ve müteakip nesilde sa
dece pentaploid bitkiler meydana getir
mişlerdir. Bu bitkiler de erkek k1sir
olmuşlardır. F 2 bitkileri torbaya alın

mışlar ve monogerm şeker pancarı

Sbm-2x'le de tozlanfillşlardır. -Bunlar~

dan alınan tohumlar, 1967 yılında ver
nalize edildikten sonra, tamaım erkek
kısır çiçekler oluşturan bitkiler vermiş

leıdir. Sbm-2x ile yapılan tozlamadan
ise, vegetatif kalına özellibri gösteren
ve 28 kromozom taşıyan sadece bir bitki
gelişmiştir.

Geriye melezlenmiş tetraploid bit
kiler, i 964'te tarlada tetraploid şeker

pancarIarı SYarasında ekilmişlerdir

(Tablo: 1). Meydana, gelen bütün me
lez bitkileı erkek kısır olup çok sayıda

pen,çe1er oluşturmuşlardır. Bunlar, B.
intermedia'nın pençlerine yakın bir
benzerlik göstermişleı, ancak sert ka
buklar daha az teşelekül etmiştir. Bu
ikinci geıiye çaprazlama aynı zamanda
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% 10 oranında hexaploid bitkiler mey
dana getirmiştir. Bu hexaploid bitkiler
biraz daha kuvvetli ve biraz daha bü
yük olmuş ve yaprakları daha dik bir
diziliş göstetmiştir. Bitkilerin tümü
1965'te vegetatif olgunlukta kalmış

lardır. Tetraploidler 1966'da yine er
kek kısırlık özelliği, hexaploid bitkiler
ise bazen pollen fertil gibi göı ü1müş

lerse de lactophenol asetik fuksin ile
boyanamayan çok -'az sayıda mikro
pollenler meydanagetirmişlerdir. Hexa
ploid bitkHer sarılık virüsüne karşı

toleransh gözükmüşlerdir.

Tetraploid bitkilerin 3 dölü tarla
da ekilmiş Ile 1967'de bunların tümü.
çiçeklenmeye ba.şlaIJllştır. Çok üniform
özellikte görÜıen bu bitkiler, bundan
önceki geriye çapıazlamır nesiine ben
zeyen nitelikte olmuşlardır. Bitkilerin ta
mamı ağır bir şekilde Peronospora fa-

_ rinassa'a( kül1ü mildiyö) yaklanmış ve
bu nedenle de elemine edilmişlerdir.

Serada saklanan tohuml3!dan da yeni
bitkiler elde edilmiştir. Bu bitkilerden
242'i tetraploid, 2l'i hexaploid ve 2'~i

de pentaploid olmak üzere tamamı si
tolojik incelemeye tabi tutulmuştur

(Tablo: 1).

He~aploidlerle diploid şekeı pan
cadarının çaprazları tadada kısmen

küllü mildiyöye yakalanmıştır. Sağlıklı

kalan bitkileı sitolojik olarak incelenmiş

ve en azmdan çoğunluğunun tetraploid
olduğu (Tablo: l) ve bu arada bir kı

sım hexapl{)idlerle triploidlere de-,rast
landığı göı ülmüştür. Bu hexaploidler
1967'de vegetatif olgunlukta kalırlar

ken, tetraploilerin yaklaşık olarak ya
rısı çiçekle meye başlamıştır. Tarlada
hexaploid ve triploid bitkilerin heı iki
si de büyük ölçüde B. intermedia ka
rakterlerini ve nadiren de sarılık virüsü



Tablo: 1- Bela vu/garis (4x) ile Bela i'lıermedia arasındaki çaprazlama sonuçlan ile bunu takiben tetraploid ve diploid şeker pancan
----~iı~e-f1hfaay.van_pail€at'ı-afllSındak:i-geriye--melezlemeler- (5 tohum;-B- pancarı --- --------'-.

s1961 1AMS - 4x X WB32 (Beta intermedia)
12 Bitki - 4xmo ,

.v ..A.. __

SX-4X KWE-2x torbalanmış SX-4X \C'YE-2X torbalanml$

--~

X X

1966 S SX-4x KWE-2x torbatanınış

B
JX - 17 Bitki
4X 242 Bitki 209 Ditki
5X 2 Bitki
6X 21 Bitki 74 Bitki 2 Bitki

(1) Tablo: ı'ye bakınız

__~ ..A... ~

IL Bitki-6x
ms

X
---------.

6 Bitki -

4 Bitki
100 Bitki

x

ms

açık toztanmış

12 Bitki-4x (3bitki-5x) II
ms
X

SY ~ 4x
_--__-.:..A...-----

60 Bitki· 4x +-3 Bitki - 6x

1 Bitki

ms

x
~

4 Bitki

19 Bitki
- 162 Bitki

x

ms

X
Bufalo-4x

J i Bitki- 4x
ıns

X
SY - 4x

_----...A...~~ _
56 Bitki - 4x + 4 Bitki - 6x

1118

X
KwE,4x

6 Bitki - 4x
ms
X

SY - 4x

48 Bitki - 4x
ms

B

s

S
B

1962
1963

1964

1965

.....ı
\o



T~blo:

1963
1964
1965

2· Beta lIu!garis (4x) ile Bela inlermedia arasındaki çarpazlamadan elde edilen
pentaploid pedigri (S= tohum, B= pancar).

B 3 Bitki·5x ms
S Torbalanmış

B 14 Bitki-5x
ms ms ms

1'966
1967

s Açık tozlama Torbalanmış

54 Bitki·5x
Bitki-44 kromozam

5mb-2x
24 Bitki-5x

Bitki-28 kromozam

belirtilerini .göstermiştir. Yaprak şekli

bakımından tetrap1oidler, B. vulgaris'e
yaklaşma eğiliminde olmuşlardır. To
huma kalkanların çiçek durumu ço
ğunlukla B. intermida'ya çok benzerlik
göstermişir. 1967'de küHü mildiyö'ye
yakalanması sonucu azalan materyali
tamamlamak için bir miktar saklanmış

tohumdan yeni bitkiler yetiştirmek ü
zere ı;:kilmiştir. Dolayısıyla Tablo: 1'
deki rakamlar, tarla ve seradaki bitki
sayılarının toplamıdır.

1966'da torbalanan lıexaploidler,

3'ü sitolojik olarak incelenen çok kü
çük bir döl vermiştir. Bu üç bitkinin
hexaploid olduğu ve başlangıç ma
teryaline çok benzediği ortaya çıkmış

tır.

Bütün tada pancarları önce jiffy
saksılarında yetiştirildiklerinden, pan
car şekiller.i hakkında fazla bir şey

söylemek olanaksızdır. Renkli örnek
lerle hiç çaprazlama yapılmamış olsa
bile, tohuma kalkan ve hastalığa ya
kalanmış bitkiler söküldüğünde, dü
zenli olarak kırmızı pancarlar bulun
muştur.

F ı bitkilerind~p biri 1 yıl saklanmış

ve 1963'te Buffa10"4x peciigrisinin bir
pancarıyla berabeı açık döllenmeye
terkedilmiştir (Tablo: 3). Bu erkek
kısır F ı 'in dölü: 1964'te hepsi de beyaz
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'köklü olan 183 tetraploid ve 15 he
xaploid bitkiyi oluştuımuştur. Burada
da yine Batres pancarının portakal kök
rengi döle geçmemiştir. Hexaploidler
1964'te tetraploidlerden biraz daha iri
ve vegetatif devrede daha dik olmuş

lardır (Şekil~ 1), Bütün bu geriye
melezIer; erkek kısır bitkper olup
1965'te izolasyon parsellerinde, değişik

tetraploid ve diploid şeker ve hayvan
pancarlanyla <1öllenmişlerdir. 1966'da
tetraploid pancarların d?lleri tümüyle
yine tetraploid olmakla beraber, arala
rında pentaploid ve hexaploidler de
görülmüştür. Hatta i triploid, -I sep
taploid ve 1 de octoploid bulunmuştur.

(Tablo: 3). 1965'te Buffalo 4x içinde
çiçeklenen ve san-kırmızı kökler veren
iki bitkinin dölleri haricinde, .bütün
bitkiler beyaz köklere sahip olmuştur.

Bu döller esas itibariyle, kromozom sa
yıları 30-52 arasında değişen aneuplo
idIerden oluşmuşlardır. B~ hallerde
bir bitki içind"e de kromozom ~ayı1an
değişik görünmüştür. Sapma gösteren
bu döller, yaprakları bakımından daha
çok B. vu!garis'e benzemekte ve diğer

döllerde görülmeyen sarılık virüsü be
lirtileri göstermişlerdir.

Hexaploidıerin değişik diploid B.
vulgaris tipleri tarafından tozlanması,

değişik melezIerneler arasında büyük
farklar olmakla beraber müteakip ne-



Şekil: 1- Solda saga: B. intern,,!dia (4x), tetraploid melez, hexaploid melez, R. vu/garis (4x).
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silde ortalama olarak hexaploidler ka
dar tetraploid bitkilerde de sonuçlan
mıştır. Mamafih sayısız aneuploid bit
kiler kadar bazı triploidler ve hatta bir
miktar setaploidler de meydana gelmiş

tir (Tablo: 3 . Tetraploid şeker pancarı

. (SA) tarafından tozlanma, triploidlerle
beraberesas itibariyle pentaploidler ve
kısmen de aneuploid olan hexaploidler
vermektedir. Burada da yine, hexap
loid dişi bitkiler ve tozlayıcı B. vulga
rlS'lerin tümü beyaz köklü olmasına

rağmen, çok sayıda bitkinin kırmızı

köklü olması dikkati çekicidir.

Hexaploidlerin dölleri 1966'da, ba
zen bir miktar mikropoııen görülmesine
rağmen, tümü erkek kısır olan sayısız

bir yıllık bitkileriiçermiştir. Bu du
rumda pençenin şekli çoğJJ.nlukla B.
vulgaris ve B. intermedia arasında or
ta durumdt> olmuştur. Bazı dUlUmlarda
tohuma kalkanlar pratik olarak tümüyle
monogerm olaıak ortaya çıkmışlardır.

Her zaman doğru kromozom sa
yılarımn saptanmasının kolayolmadığı

ortaya çıkmış ve aneuloipleLin sayı1a

r:ının Tablo: 3'te verilenlerden daha faz
la olduğu da hemen hemen kesinlik
kazanmıştır.

TARTIŞMA

Tablo: ı ve Tablo: 3'ün sol kıs

mındaki rakamlara bakıldığında, elde
edilen sonuçlar tetraploid . seviyede
F ı'den sonra hiç bir şeyin değişme

diğini ve i 964-1 965'teki ikinci ve
i 966'daki üçüncü geriye çaprazlama
lann i 962'deki Fıile benzerlik içeri
sinde olduğunu göstermektedir. Bu bir
apomiksis sorunudur ve F ı 'lerin por
takal saTlsı Buffalo-4x taıafından toz
Ianmasının beyaz köklü bitkilerden o
luşan bir döl vermeleri de bU.lU daha
çok doğrulamaktadır.Sadece Buffalo-4 x
ile ikinci geriye çapraz./ama (Tablo:
3, so1) Bl 'in 2 beyaz köklü bitkisinden
oluşan bir döl vemıiştir ki bu da muh
temelen başarılı bjr çaprazlama örne
ğidir. İki torbalama nesIinden sonraki
pentaploid eıkek kısır bitkiler ve mo
nogerm diploid biı şeker pancarınca

tozIanmanın pratik olaıak tümüyle
pent:.'ıploid döller vermesi de yine apo
miksisin oluştuğunu .gösteımektedir

(Tablo: 2). Barocka (J966)'a göre, Co
roHinae seksiyonunun poliploid forın-
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lan pek uzun müddet generatif çoğalma
kabiliyetinde değildirler ve bunlarda a
pomiksis yaygın olmaktadır. Apomiksi,
Walther (1963) tarafından bu seksiyo
nun penta ploid formlarının Türkiye'
nin belirli yörelerinde yo.ğun miktarda
bulunmasımn da nedeni olabilir.

F i ve B ı'in tettaploid B. vulgaris
tarafından tozlanınasından sonra hexa
ploidlerin görülmesi, ebeveynlerden
birinde meiosisin meydana gelememiş

olmasıyla veyahutta, muhtemelen çift
döııemne ile ilgili olabilir. Diğer bir
ihtimal de, apomiksi'den sonra F ı ve
ve B ı'de sadece B. mIgaris genomu
nun iki katına çıkmış olmasıdır.

Yaprakları yönünden bu hexaplo
idier bazen B. vulgaris'e benzeme eği

limindedir. Diploid ve tetraploid şe

ker ve hayvan panclJ1lanyla tozlaşma

dan sonra hexaploidler dölde kendile
rini kısmen muhafaza etmişleıdir. Toz
Jaşmadan yine de tetıapıold ve pen
taploid ürünler de ortaya çıkmıştır



(Tablo: 1, alt; Tablo: 3, sağ). Daha
ziyade küçük ve tahminen haploid o
lan triploid bitkiler bu şekilde elde
edilmektedir. Az sayıdaki: septaploid
ler ise (Şekil: 3). meiosis olmaksızın,

hexaploid bitkilerin diploid erkek ebe
veynlerince döllenmelerinin sonucu olu
şabiImektedirler. Bu tozlaşma karına

sıklığından dolayı apomiksi, şüphe~iz

ki sayısız aneuploid'le sonuçlanmıştır.

1966 (Tablo: 3, sağ) ve i 967 (Tablo:
1, altrdeki hexaploidlerin döllerindeki

'kırmızı köklü bitkilerin görüımesini

bir nedene bağlamak çok zordur. Ku
mızı pancariarın oranının % Sü'den
biraz fazla oluşu, B. intermedia'mn
kırmızı ve san kök faktörünü önleyici
bir gene sahip olduğunu düşünebjIıneyi

zorlaştırmaktadır. Beyaz B ı'in Bufa-

10-4x'le çaprazlanmasından sonra nes
!in tamamen renkli ve böylece ıenk fak
törünün tekrar dominant olduğu sade
ce iki durum bilinmektedir (Tablo:
3, sol).

Şimdiye kadar, meiosis ve mitoz'·
un her İkisinde de kromozomların dav
ranışı üzerinde çok az çalışılmıştır.

Meİosis safhasındaki materyal üzerinde
yapılacak olan daha ileri çalışmalar,

iki türün kromoıomlarının çiftleşmesi

konusuna ınuhtemelen yeni boyutlar
kazandırıcaktır. Tüılerin karyotipleri
rinin benzer olmaları nedeniyle bu ko
nudaki aıaştırma sonuçlanın kısa bir
sürede almak o kadar kolay değildir.

lslahçı yönünden hexaploid tiplerden
meydana gelen tetıaploidler en ümit
verici olanıdır.

Şekil: 3- Hcxaploid X diploid bitki melezinden elde edilen pcntaoplid bir bitkide metafaz.
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Tablo: 3- Tetraploid ve diploid Beta vu/garis melezlemesi ile takip edilen ve Buffalo-4x
geriye melzlenmesinden sonra yapılan Tablo: l'deki çaprazlamanın sonuç
ları.

JAMS-4x x WB32 (Beta intermedia)
1 Bitki-4xms

X

Buffa1o-4x
_- ..A.- _

1961 S
1962 Ş

1963 S

1964 B

1965 S

1966 B
3x
4x
5x
6x
7x
8x

183 Bitki-4xms (beyaz
X

..A.-

,.-... ,.-... ,.-...
><~N <"l
,-. i

~
.....

~
on QO

~ on -:0..... ..... ",..ı:l]i ~ ]i
~ rı'-' '-' '-'

>< >< ><
0:::::::

>< ~ :r:
"<t '''<t ''<I'' ""t N >(

X o i
cı

,
>< .;.. uo oc >< ~"<t

~ ~ :§ 3 N on El, -.;to i

o ~ .... <l: 8 '" <i)
<i) =' ::3 :;ı '::3 CIL e:z .CQ LXL ~ o:;ı v.ı Z ı::ı::

/1 Il- -- - 1
185 132 46 -17 13618911028 31

7 1 6
5 2 6 '12 1

1-

---- --y.,----
Beyaz Kırmızı Beyaz pancar
pancar ve

salI
pancar

ı 5 Bitki-6xms (beyaz)
X

..A.-

X
><1ıı

>< v:; :0

~
on..ı:;

'" ~,.-...
"'::ıı:ı.ı ><

ı::ı:: ._

>< X ~ N X=N
~ >< i

>< N , on <i), ~ X ~ N on <i)
N UJ ~ Elil S o 6

~ ıl)
, '" <i)

~ ~ z ..( <i) ~ zv.ı :l( Z '-' v.ı Z ı::ı:: '-'

i 4 9 41 4 3 2
15 2

-
23 63 47/5 56 21

34 416 -

40 67 321 2 1013 ip 7 5 79
1/8 - 1

Beyaz ve kırOlızı

pancar

(l) Aneuploid (30-52 kromozom)

(2) 1 Aneuploid

(3) 5 Aiıeuploid

(4) lAneuploid

- (5) 4 Aneuploid

(6) 4 Aneuploid

(7) 4 Aneuploid

(8) 1 Aneuploid

Apomiksi, B. vu/garis'le geriye çap
razlama yolu ile iyi bir pancar ıslah

etmeye engel bir faktör olar.ak ortaya
çıkmaktadır. Mamafih, apomiksı en
gelinin ileri bir ıslah programı içerisinde

84

kırılmasının mümkün olabileceği gös
terilmiştir. Apomiksi'nin diğer taraf
tan, yeai geliştirilmiş bir varyetenin sa;.
bit1eştirilmesinde de faydası söz ko
nusudur.
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