TOPRAKTAN AMONYAK UCMASI: DENGE {LE iLGILI HUSUSLAR (1)

Ceviren: M. Turgut SAGLAM (2)

OZET

Topraklardan ortaya ¢ikan amonyak ucmasi, sistemin dzelliklerinin
bir fonksiyonu olarak teorik ve deneysel yollarla analiz edilmistir. Toprak
tarafindan tutulan nihai amonyum konsanfrasyonu; hidrojen iyon aktivitesi,
baglangictaki amonyum konsantrasyonu ve havadaki kismi amonyak basin-
cina bagi olarak artmaktadir. Topragmn tamponluk kapasitesindeki bir artiy
ise, nihai amonyum konsantrasyonunda bir azalmaya yol agmakitadir.

Uygulanan islemler esnasmda, Olgilerek ve hesaplanarak bulunan

NHy ve NH;; konsantrasyonlar: arasinda yakin iliskiler elde edilmigtir.

Topragin tamponluk kapasitesinin yiksek veva toprakraki amonyum
konsantrasyonumm diisik oldugu hallerde, ucan amonyak miktart tizerindeki
en etkili faktér toprak pH’st olmaktadr. pH deferinin ve bagslangigtaki
amonyum Konsantrasyvonunun yiksek olmast durumunda ise, reaksiyonu
kontrol eden en dnemli etken toprafmm tamporduk kapasitesidir.

GIRIS

Kiiegli topraklara amonyakh giib-
reler ilave edildipi taktirde, amonya@n
onemli bir kismi ugmaktadir (1, 2, 3).
Bu gibi kayiplar ekonomik yonden &-
nemli oldugu gibi, gevredeki sularm da
azot y0niinden zenginlesmesine yol aga

bilmektedir (6). Amonyak, NH+ iyo-
4

nunun NHj ve H* ne ayrismasi nede-
niyle ugmaktadir;

NHY{ = HH; + H*  [1]

Benzer sekilde, amonyak ugmasmn da-
ha ziyade alkalin topraklarda ortaya
ciktigt birgok aragtirict tarafindan tes-

(1) Avnimelech, Y., M. Laher, 1977. Ammonia volatilization from soils: Equilibrium considerations.

Soil Sci. Soc. Amer. Jour. 41: 1080-1084.

(2) Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak flmi Bslimii Ogretim Uyesi.
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pit edilmistir. Du Plessis ve Kroontje
{9), [1] numarah esitlizi kullanarak u-
¢an amonyak miktarmm tahmin etmeyi
denemislerdir. Ancak, tahmin edilen
degerlerin, bulunan ger¢ek degerlerden
alt1 defa daha az olufu gérilmiistiir,
pH degerine ilaveten, diger toprak &-
zellikleri de, u¢an amonyak miktan
tizerinde etkili otmaktadir. Gasser (3)e
gbre, en Onemli faktdr katyon degisim
kapasitesidir. Diger arastinicilar (7, 8)
1s¢, amonyum kayiplarim etkileyen eu
6nemli faktoriin karbonatlar oldugunu
bulmuslardir.

Ortamun asitlesmesine yol agan den-
ge durumuna erisilmesi, islemin ilging
bir 6zelliidir. .[1] numarali esitlikte de
agiklandign gibi, NHi'e gevrilen her

NH+ iyonu igin bir H* lyonu agiga
4

cikmaktadir, Bu nedenle, islemin iler-
lemesi ile NH; miktart azalmakta ve
ortam asitlesmektedir. Ortamin asit-

lesme orami, baslangig ve nihai amon-
vum konsantrasyonu ile ortamin tam-
ponluk kapasitesine bagli bulunmak-
tadir. :

Bu mekanizma hem pratik ve hem
de teorik yonden 6nemli olabilir. Or-
negin, ince zerreler halinde topraga
piiskiirtilen amonyakl: giibrelerden
ugacak olan amonyafn, ayni giibrenin
graniiller veya biiyiik damlalar halinde
tatbiki durumuna pgére daha fazla ol-
mas1 * beklenilebilmektedir. Ikinci tat-
bik durumunda, amonyagin- bir kismu
ugacak ve sadece tatbik bolgesi vaki-
nindaki topragin asitlegmesi nedeniyle,
islem ydvaslatllmis olacaktir. Giibre-
lerin ince zerreler halinde dagitdmast
durumunda, bu koruyucu mekanizma
daha. az etkildir.

Bu yazida, amonyak u¢masinin ne
miktarda olabilecegi iizerinde durulmus-
tur.

TEORI

Denge Durumu

Burada verilen ve amonyak ﬁg—
mast ile ilgili denge durumunu gosteren
model, asagidaki Onyarglara dayan-
maktadir,

a-) Toprak iizerindeki atmosferde
meveut amonyagin buhar ba-
sinct (Pa) sabittir,

b-) Henry (4) kanununa gére, top-
rak ¢Ozeltisinde ¢dziinen amon-
yak;

[NH;] = K Pa [2]

Bu esitlikte: [NHj], g¢ozeltideki
amonyak konsantrasyonunu; K, oranti
katsayisint ve Pa da, havadaki kismi
amonyak basmcim gdstermektedir.
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c-) Dikkate alman simirlar igeri-
sinde, topragin tamponluk' eg-
risini belirlemek {izere dog-
rusal bir iliski kullaniabilir.

AHY)
MNA

Bu esitlikte, B, tamponluk fakto-
ritnii; A A, ilave edilen asit miktarim
(mol/lt.); A (H*)da hidrojen iyon ak-
tivitesinde meydana gelen defisiklikleri
(mol/lt.) gdstermektedir. Topragin tam-
ponluk giicii sonsuza dofru arttifi za-
man,B sifira erigit. Tamponluk gilicii
olmayan bir sistemde ise, B bir olur.

B — [3]

d-) NH* 'un  aynsmasi asagidaki
4

gibi olmaktadir.



[NH,] [OH-] :
— Kbe=1.8x107 [4]

[NH ]

e-) NH; ‘un ayrismasi ile birlikte bir H* agfa ¢ikar
(NH;r = NH3 -~ H ). ilave edilen asidin miktari;

AR= {NH4]O = [NH4]f = A [NH,] (3]

veya NH;: ‘'un adsorbsiyona ugradift durumlzﬁ‘da,
AA = [NH,] + [NE}] — [NH) — [NH,] [5]
4 X . = 4 r 4 F

[NH;] ve [NHZ], sirastyla tatbikten hemen sonra ve denge durumundaki

toprak ¢ozeltisinde mevcut amonyum konsantrasyonunu; [NT-I;] ve [ﬁT{+ de,

4]'f
adsorbe edilen amonyum  iyonlaiimn ekivalant miktarlanme géstermektedir. Kolaylik
olmast balumundan. kullanilan biitin birimlerin aym olmas: gerekmektedir  (or-
negin, mol/cm? toprak).

f-) islemleri basitlestirmek igin, daha sonra yapilacak tartigma swasinda aktivite
katsayilari bir olarak kabul - edilecektit. Bununla beraber, gerekli olan dii-
zeltme islemleri ilerde yapilacaktir. \

Hesaplama

[4] numarali esitlik yardimuyla, topraktakiNH; iyonlari konsantrasyonu asagidaki

gibi ifade edilebilir,

P = Sty o) :
[NH4]!' = I<‘b [OH¥]I R Kw [NH:‘!]T [H ]f [6]
Bu esitlikte; Kw, suyun ayrisma sabi- ~ [NH3)y = K [P,] [7]
tesini gostermektedir [10-14]. :
Bu esitlikteki iki bagimsiz degisken [3] ve [5] numaral  esitlikler-

asagrdaki gibi verilebilir. den,
B = [ + B (am) = (% +8 [ nar, | [N, ] ) @)
o f
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7
veya NH 4’un arsorbe edilmesi halinde,

[H*] = [H*], + B ( [NH4] [N—H4 ].f" [ N, ]r B

[, ]

{Tyve (8) numarali esitliklér, (6) numarali esitlikte yerine konursa, asagidaki esitlik elde edilir.

[w])

4

R v ([
f
veya [7], [8a] ve [6] numaral esitliklerden,

[NH4

(1 +CB)[ NH? ]

[NH: ]0) [9a]

—I—{b— K. Pa dir.

Burada C = Ko

Islemin Dengede Olmama

Duru-
munun Ozellikleri ‘

Asapida verilen egitliklerin  gika-
rilmasinda, sadece iki Omyarg: kulla-

milmugtir. Bunlar; 1-) NH;, NH; ve

K. /K
[NH_:]][ =4 [NH4]t i

L2y

l + CB [9]

CB( [m: ] +

H* ne aynswir, 2-) tamponiuk egrisi
belirli sirlar igerisinde dogrusal bir
durum gosterir.

[4] numaral esitligin degistirilmesi
ve [8] numarali esitlikte yerine konul-
mas: ile asapidaki esitlik elde edilir.
Esitlikteki t, herhangi bir zamandaki
konsantrasyonu ifade eder.

(10]

[H*], + B{ [NHY],

[10] numarali esitlik dogrljsal hale getrilebilir.

1 2= B

(H*],

- INH3L)

sl ubee e

(1]

B T T mar -+
{NH,], - Kw/Ky

Bu suretle; NH; konsantrasyonu NH 4
konsantrasyonuna karsi grafiklendiri-
lirse, efimi [H*], + B [NH,],/(Kw/

DENEME

Kum’dan Ugan NH 3 Uzerine Tam-
ponluk Kapasitesinin Etkisi

Asitle yikandiktan sonra ndtralize
edilmis kum ile pH degeri 8.26'va
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KW/KIJ [NH* 4},

Kb) ve dikev ekseni kesim noktasi da
-B/ (Kw/Kb) olan bir dogru elde- edi-
lir.

avarlanan Tris _(hydoxymethyl) - a-
minomethane tampon’unun degisik kon-
santrasyonlarmn  kanstirilmas:  sure-
tiyle, farkli tamponluk kapasitesine



sahip kum’lar hazirlanmstir. Tam.p&m
konsantrasyonlann 0.05, 0.1, ve 1.0
mol/lt. dir,

Toprak - tampon kansmlari, ig
cap1 18 cm. olan ve sikica kapanabilen
plastik kaplara konmustur. 9% 20’lik
NH NO; gozeltisinden [0 ml. alinarak
kum'un yiizeyine puskiirtidmistiir. 10
ml. % 4lik H3;BO, ihtiva eden bir
erlanmayer, bir boru yardumyla plastik
kap'm dip kismu ile irtibatlandistlmgtar.
Asit tarafindan absorbe edilen amonyag
tayin igin, erlanmayer belirli araliklarla
degistirilmis ve bu esnada hava ile te-
masin ¢ok kisa olmasina dikkat edil-
migtir.

asi(mgr)
P - -

Toplam amonyak ugm

i1k 3-4 giinliik siirede ortaya ¢tkan
amonyak u¢masi dogrusal bir duram
"gOstermis ve daha sonra ugma- orant
azalmigtir. Denemenin baslangicindan
sonra gegen 24 saatlik siirede, sistemin
heniiz denge durumuna erigmedigi g6-
riilmiigtiir,

Denemenin ilk giiniinde ugan NH ;
ile tampon konsantrasyonlari grafik-
lendirilmis ve elde edilen dogrular
sekil 1'de gosterilmistir. Baslangigta, bii-
tiin sisternlerdeki pH degerlerinin aym
olmasina ragmen, ugma oram d&nemli
olgiide farkhihk gdstermis ve dogrudan
dogruya tamponluk kapasitesi ile oran-
tili  olmustur.

170 saat
L¥ 145 saat

95 saat

.M saat

47 zaat

21 saat

0Q0s0) 02 03 0& 05 06 07 08 09 10
Tampon konsantrasyonu (mel/it)

Sekil 1. Tampon konsantrasyonunun bir fonksiyonu olarak, kum-tampon kangimiarmdan ugan

amonyak.

Topraklarm Tamponluk Kapasitesi

Topraklar 0.05-0.5 N nitrik asit
¢ozeltisi ile saturasyon noktasina ka-
dar islatilmigtir. Oda sicakhginda uy-
gulanan inkiibasyon sirasinda, toprak-
larin saturasyon gamurundaki pH de-
degerleri cam-kolomel elektrodlar kul-
lamlarak belirli arahklarla slgiilmiistiir,

Yapian ol¢limler sonunda, pH degeri-
nin zamanla arttifi, 10 giin sonra pH
degisikliklerinin pek az oldugu ve daha
sonra da sabit degerler elde edildigi
gorilmiigtir.

[3] numarah esilikte de agiklandig
gibi topragw tampon faktdrii, hidro-
jen iyon aktivitesine (mol/lt. . toprak
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¢Ozeltisi) kargi, ilave edilen asit miktan
(mol/lt. toprak g¢ozeltisi)y dir. Top-
raklarin tampon faktorleri, 10 giin son-
ra Olgiilen ve 6-7 pH degerleri igin elde

Sharon, kumlu toprak, pHo=7.14
Neve Yaar, killi in, pHo = 7.64

edilen dogrularn egiminden tahmin edil-
mistir. Elde edilen bu degerler asa-
gadaki gibi bulunmusgtur.

B = 3% 105
B = 1.6 x 10-6

Shuval, kiregli silth tin, pHo = 7.70 B = 8.3 x 107

Amonyak Konsantrasyonunondan
Dengenin Tahmini

[NH3;] = K (Pa) ile gosterilen
denge durumundaki amonyak konsant-
rasyonu, atmosfer ile dengeye getirilen
¢bzeltilerde OSlgilmiistiir. Laboratuvar
dizindaki hava birkag giin miiddetle
siirekli olarak ¢dzelti igerisinden ge-
¢irilmis ve daha sonra toplam amon-
yum ve pH tayin edilerek NH; kon-
santrasyonu hesaplanmstir.

Zamana ve yere bagh olarak ol-
dukga defisik sonuglar elde edilmigtir.
105 - 106 mol/lt. lik degerler uygun
bir tahmin olarak gdriilmektedir.

Ugma Islemi Espasmda NH; ve
NH*’un Oigiilmesi

Amonyak ugusunun seyri, pH ve
tamponluk kapasitesi yonlinden farkli-
hik gosteren-4 Tris tampon gdzeltisi ile
takip edilmigtir (Tablo. 1). 1G-2 mol/lt.

lik NHj konsantrasyonunun elde et-

1 B

(HY]. + B

mek fizere, her ¢6zeltive amonyum klo-

rir ilave edilmistir. Ortama NaCl ilave

edilerek 0.2 mol/lt. lik sabit iyonik
giice erisilmistir. Cozelti igerisinden 6
giin siire ile hava gecirilmis ve pH ile
toplam NH}, konsantrasyonunu &lg-

mek iizere belirli araliklaria Srnekler

almougtir. NH; ve NHE konsant-

rasyonlari, [4] numaralt esitlik ve kiitle
miinasebetinden hesaplanmugtar.

[NH3], - [NH§ ], = N [12]

Bu egitlikte, N ile gdsterilen toplam
amonyum azotu, deneysel olarak bu-
lunan degeri ifade etmektedir.

[11] numarah esitlik ivonik giic’{in
etkisini de kapsayacak sekilde diizen-
lenirse, asagidaki esitlik elde edilir,
Bu egilikte; parantezler konsantrasyon-

lari ifade etmekte, Fise NHj iyonu-

nun

[NHY] , 1 [13]

[NH3],  FK,/Kp

aktivite katsayisi olup Debye-Hiieckel
esitliginden hesaplaninaktadwr., NH3
konsantrasyonlari,” bunlara kargtlik- el-

de edilen NHZ konsantrasyonlar: ile

grafiklendirilmis ve sekil 2’de gdste-
rilmigtir. Dogrusal esitik ([14]) igin te-

14

F(K /Ky )

[NH4] :

orik ve deneysel olarak elde edilen
parametreler tablo 1'de verilmistir.

Teori ve deneme sonuglaii arasindaki
benzerlek ¢ok yakin olarak  goriil-
mektedir. Denemede uygulanan Slglim-

lerin sayis1 dikkate alindiinda, el-
de edilen bu iliskinin 6nemi daha iyi



anlasilmaktadir. Denemedeki en Snemli sapmalar, tampon faktériiniin tahmi-
hata kaynag: ve bu nedenle ortaya gikan ‘ninden dogmaktadir. '

Sekil 2, Farkli pH degeri ve tamponluk kapasitesine sahip ¢bzeltilerde NHI aktivitesinin bir

fonksiyonu olarak NH 3 konsantrasyonlan, Dene);sel sonuglar diiz gizgilerle, hmaplam'
iligkiler ise karik gizgilerle gésterilmigtir. Konu ile ilgili farkh sistemler (a-d) Tablo 1°de
verilmigtir.



Tablo 1. I/ [NH3], = a + b 1/ [NH4*], esitligi n,‘m denty:sel ve teorik olarak elde
edilen parametreler.

Deneysel olarak eldé
edilen degerler

Teorik olarak elde
eledilen degerler

a B T

a

~] OO OO OO
P 2O

x10-3

‘1.409 6.0 0.999
—6.64 19.29 0.997
—3.69 4.12 0.999

1.63 57.6 0.959

x10-3

—0.65
—6.79
—0.73
—1.02




TARTISMA VE KARAR

Bu ¢alismanm konusu, amonyak
ugmasi ile ilgili denge durymunu tar-
tigmaktir. Riizgar iz, topraktaki NH;

ve NHﬁ *in kartsma hareketi ve tat-

bik derinlipi gibi bazi defiskenler bu
‘galismada dikkate ahnmamistir. Bu
konu ile ilgili denge durumu ve sartlar
tam olarak belidenmediginden, simdi-
lik bu konupun sadece kinetigi ile ilgi-
Jenmek miimkiindiir.

Amonyagin amonjm.’ma. oram lize-
tindeki tesiri nedeniyle, sistémin pH
deperi amonyafin ugmas: iizerinde bi-
yiikk Glgiide etkili olmaktadir Bu ca-
lismada, gerek miktar ve gerekse cesit
yoniinden sistemin taponluk Kapasite-
sinin Snemli bir faktér oldugu sonu-
cuna varilmagtir.

Denge durumunu gdsteren [9] nu-
‘marah egitlik ile islem boyunca NH;j

2 _[NH:] '
NHd = ||, B ¢

ugma oranim gostermemekte, sadece
islemin seyri ile ilgili bir agiklama ver-
mektedir. Ugma islemi bagladifs zaman;
t= O, [H*], = [H*], olup [15] numa-
rah esitlik, amonyumun ayrismas: ile
ilgili egitlife [4] benzemektedir. Daha
sonra [H*], > [H*], olmakta ve ug-
ma isleminin orani diismektedir.

Tamponluk arttig: taktirde (B—0)
pH degererindeki degisikliklerin etkisi de
artmaktadir. Bu durum, - A (HY)/
oy [NI—I‘E{ ] oraminm ¢ok diigiik oldugu

sistemlerde kendini gostermekte ve bu
nedenle, belirli bir pH degisimi igin

konsantrasyonunu belirleyen [10] nu-
marah esitlikler ilerletilmek suretiyle,
daha ayrimtih bilgiler elde etmek im-
kan dahilindedir.

Daha once de behirtildigi gibi, a-
monyak u¢masimmn oram ile ilgili hu-
suslar bu g¢alhymamn kapsanm: disinda
birakilmustir.  Harict degiskenler sabit
tutulmak kaydiyla, karisik bir sistemdeki
ugma orant, NH; konsantrasyonunun
dogrusal bir fonksiyonu olacaktir.

d(NHZ)

B B K [NH;] [14]

Amonyak konsantrasyonu [10] nu-
marah esitlikte verilmist't. [4] numaralt

esitlikten [NHZ ) 'nin g¢ikanlmasi ve

esitligin yeniden diizenlenmesi halinde,
[15] numaral egitlik elde edilir. Elde
edilen bu egitlik te, giiphesiz amonyak

H' , )] [15]

[H*T,

fazla miktarda bir amonyum azalma-
sina yol ag¢maktadir.

Denge durumunun belirlenmesi ile
ilgili olan [9] numarah esitlik, degisik
durumlar  igin  kullanulabilmektedir.
Tamponluk kapasitesi yiiksek (tampom
faktori ¢ok diisiik), baglangigtaki a-
monyum konsantrasyonu diisiik ve
nisbeten diisiik pH degerine sahip bir
toprak igin, adr gecen esitlik asafidaki
sekli almaktadir. Ugan amonyak fize-
rine sadece pH degerinin etkili oldugu
hallerde (verilen bir deneme igin Pa
degerinin aym oldugu kabul edilmistir),
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[NHjl = Ky/K, . K (B) [HY]

genellikle bu gibi durumlara rastlamak
miimiirdiir. Bu gibi durumlarda pH
sabit kalmaktadir. Bununla beraber;
tamponluk kapasitesi diigiik, tatbik edi-
len amonyum konsantrasyonu -yiiksek
(doygun amonyum ¢oézeltilerinin top-
rak fizerine piiskiirtiilmes;) veya pH
degeri yiiksek oldugu zaman, bu esit-
lik kullanlamamaktadir.

[9]1 numaral esitlikteki tipik pa-
rametrelerin yalmz birakilmasi ile daha
genel bit tahmin elde edilir. Kb/Kw
oram takriben 139 dur. Atmosfer ile
dengede bulunan c¢ézeltideki amonyak
konsantrasyonu 10-3 - 10-¢ mol/lt.
civarmda bulunmugtur. Bu suretle el-

o

[NHY] = Ky/K,, . K (P)([H'], + B

- + .
Birgok hallerde B [NH,], > [H*], ol-

[NH4l, = Ky/K, - K (P) . B

Bu durumda ugma islemi pH degerin-

den etkilenmemektedir,

Amonyak ugmast ile ilgili olarak
yapilan bu tarysma, denge. durumunda

toprakia mevcut olan NHj miktari-

nin4 esas féktsr tarafindan etkilendi-
gini ortala koymaktadir:

a-) Havadaki kismi amonyak ba-
simect (Pa): Pa gok dmemli bir faktor-
- diir. Havadaki amonyak miktari, at-
mosfer ile dengede bulunan bir ¢ézeltide
dolayh veya dolaysiz yollarla 6lgiilebilir
ve bu suretle K. Pa terimi bulunabilir,
Konu ile ilgili olarak yiiriitillen cahlg-
malarda; bu faktoriin olduk¢a degise-
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NH' ),

[16]

de edilen C= Kb/Kw. K (Pa) degeri
103 - 104 arasinda bulunmaktadr.
Topraktaki hidrojen iyonlari konsant-
rasyonu genellikle 1079 — 10-8 mol/It.
ve tampon faktérii (B) de 10-6 olmak-
tadir. Piiskiirtme veya granil seklinde
tatbik edildigi zaman, giibrelenen top-
rafin giibre tatbik edilen kisminda
baslangigtaki amonyum konsaptrasyo-
nu 1-10¢ mol/lt. arasmdadir. Bu de-
gerler kullanilarak [9] numarah esitlik
basit bir forma déniistiirelebilir. B de-
gerinin diigitk olmasindan dolayl, pay-
dadaki degerler pratik yonden bire

esit olmaktadir. Bdylece asapidaki
esithk elde edilmektedir;
[NH%] ;) [17]

makta ve esitlik daha da basitlegtiri-
lerek asagidaki sekli almaktadir.

[18]
bilir oldugu, fabrika ve yerlesim bél-

gelerindeki dumanlardan ve aym za-
manda yakinda bulunan giibrelenmis

‘tarlalardan da etkilendigi tespit edilmig-

tir. Amonyagin meveut olmadif hava
sartlarinda, toprakta mevcut amonyu-
mun hepsinin - ugarak kaybolmasi bu
faktdriin ne denli énemli oldugunu or-
taya koymaktadir.

b-) Toprak pH'st: Bu faktdriin
dnemi tam olarak belirlenmis bulun-
maktadir. Bununla beraber, topragin
tamponluk kapasitesinin yiiksek veya
toprak ¢dzeltisindeki amonyum kon-

+
santrasyonunun  diisiik (B [NH4]n

<<[H*],) olmast hallerinde, pH degeri-



nin en Snemli faktdr oldugu ortaya ko-
nulmustur. Amonyakli giibreler sula-
ma suyu igerisinde tatbik edildigi ve-
ya ince Ogiitillmiis giibreler toprak ile
iyice kanistinldigi zaman, toprak c¢o-
zeltisindeki amonyum konsantrasyonu
disik olacaktir. Diger taraftan, top-
ragm degisim kapasitesi yiiksek ise,
yine ¢dzeltideki amonyum konsantra-
yonu azalmaktadir.

¢-) Topragm tamponluk kapasitesi:
Bu faktoriin etkisi, daha &nceki arag-
tinicilar tarafindan tartisilmamig ve sa-
dece dolayh olarak konuya deginilmig-
tir [amonyak u¢gmasi iizerine CaCO;
m etkisi (7, 8)]. Yapilan denemede, aym
pH degerine sahip topraklarda, tam-
ponluk kapasitesinin artmasi ile amon-
yak kayiplarinin da arttifi bulunmus-
tur. pH degerinin yiiksek ve toprak
¢ozeltis ndeki amonyum konsantras-
yonunun fazla olmasi balinde, tam-
ponluk kapasitesinin etkisinin pH de-
gerinden daha fazla oldugu analitik
yollarla gOsterilmigtir. Sivi  giibreler
toprak yiizeyine piiskurtildiigit zaman,
cekseriya toprak ¢ozeltisinde yiiksek
amonyum Konsantrasyonununa  rast-

lanir. Bu durumda, gok az miktardaki
toprak parcasi. olduk¢a konsantre a-

monyak ¢ozeltisi ile islatitmis durum-
dadir.

d-) Amonyum konsantrasyonu: Tat-
bik edilen amonyum konsantrasyonunun
etkisi ile ilgili hususlar bir 6nceki parag-
rafta belirtilmigtir. Katyon degisim ka-
pasitesi ve glibrenin kangtirildigi top-
rak hacmi bu faktér jgerisinde disinil-
miistiir. Amonyumun adsorbe olmasi,
amonyum iyonlan ile ¢ézeltideki amon-
yum konsantrasyonunun azalmasma
yol agmakta ve bu suretle amonyak

_ kayiplar1 azalmaktadir. Giibrenin ka-

nstirildifn toprak hacminin fazla ol-
mas1 halinde de aym hususlar gegerli
olmaktadir. Bununla beraber, tam-
ponluk kapasitesi diisik oldugu za-
man, bolgesel amonyum konsantras-
yonu artsa dahi kayiplar azalmaktadir.
Topraktan meydana gelen amonyak
ugmastin orani ile ilgili biitiin madde-
lerde, yukarda belirtilen faktorler ve

+
ayni zamanda NH, “un NH'e

déniisimind kontrol eden biitim et-
kenler dikkate ahmmahdir.
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