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TORTUM GOLU SU TOPLAMA HAVZASINDA SEDIMANTASYON
SORUNU VE KONTROLU UZERINDE BiR ARASTIRMA (1)

Yusof Z. GURESINLI (2)

OZET

Siddetli erozyon etkisi altinda bulunan Tortum gélii su toplama
havzasmnda sedimatasyon sorunu ve kontrolii iizerinde yapiuan bu arag-
tirma havzasimin gézlem siresine ait yilik su potansiyeli ile toplam
sediment tagmum miktart saptannugtir. Ayrica hidrolojik verilerin de-
gerlendirilmesi agisindan havzadaki onemli dereler igin tagkin-tekerriir
analizleri yapilarak elde edilen sonuglar uygulama ydniinden tartigid-

migstir,

Havza karakteristiklerinin sedimantasyon iizerindeki etkilerinin -
belirlenmesi icin havzamn jeolojik yapist roprak dagtlvm gimdiki arazi
kullammi ve topofrafik yapist ile mecra Szelliklefi de incelenmistir,

 GIRIS

Ulkemizde gesitli nedenlerle mey-
dana gelen erozyon siireci ve bunun do-
gal sonucu olan sedimantasyonun, top-
rak ve su kaynaklarinm gelistirilmesine
olan olumsuz etkilerinin biyilk boyut-
lara ulagtif1 bilinen bir gergektir.

Oakes (1958), Tiirkiye topraklar:
tizerinde 1950-1952 yillarinda yaptif
etiidler sonunda arazinin 9, 83'linde
¢ok hafiften ¢ok siddetlive kadar degi-
sen yizeysel erozyonun bulundugunu
belirtmigtir. Daha sonra Devlet Su

isleri'nin »*Tiirkiye Istiksafi Arazi A-
menajman raporundan,” (DSI, 1970),
Oakes’in bu etiid sonuglarim biiyiik bir
vaklasimla yansithg anlasidmagtir.

Yurdumuzda arazinin ¢ 45'inde
egim %, 40’dap fazladir. Tiirkive bu
topofrafik yapts1 nedeni ile tarimsal
alanlarimi etkileyen bir¢gok soruna sa-
hiptir (Tavsanoglu, 1968).

Ulkemizde yerlesme alanlari su
saglama ve tarim arazisinden Kkazang
amact ile ¢ofunlukla derelerin bogaz

(1) Bu arastirma 12.5.1978 tarihinde Prof.Dr. Hayati CELEBI, Prof.Dr. Abdisselam ERGENE ve
Prof.Dr. Ali OZDENGIZ’den kurulu jiri tarafindan doktora tezi olarak kabut edilmistir.
(2) Karayollann 12, Bblge Mudarlagi Arastuma Set’i Erzurum



kisimlarmin ovaya agildifi noktalarda

yer almaktadir. Buna bagl olarak, za-
manla yan derelerin drenaj alanlarinda
topragi koruyan bitki &rtiisiine yapilan
olumsuz etkiler daha da artarak bitki,
su ve toprak arasindaki dogal denge
genis dlglide bozulmugtur. Sonug ola-
rak meydana gelen su erozyonu ve
taskinlar bugiin toprak ve su kaynakla-
rimizi kemiren bir diizeye ulagrmgtir.
Bundan dolay1 yan derelerin islahmda
sediment hareketinin durdurulmast bii-
yiik bir &nem kazanmstir {(Ugiincii,
19735)..

Ulkemizde taginan toprak miktar
diger ilkelerle karsilagtirihrsa Tiirkiye
Diinyada en fazla aginmaya ugrayan ve
agir1 derecede materyal veren lilkelerin
basinda gelmektedir. Tiirkiye’de bi-
rim alandan ortalama tasinan mater-
val miktari kuzey Amerika’dan 6 kat
fazladir. Ayrica Tiirkiye arazisinden
bir yilda taginan materyal miktari tim
Avrupa kitasindan bir yilda taginandan
daha goktur (Holeman, 1968; Atalay,
1973).

Sediment tagmmimim etkileyen je-
olojik, topografik ve klimatoloj'k fak-
térlerin gok fazla ve bunlarin birbirle-
rivle olan iligkilerinin karmasik olusu
nedeni ile her hangi bir akarksuyun
tasidign sediment miktarmin analitik o-
larak hesaplanabilmesi oldukg¢a zordur.
Bu amagla gelistirilmis bir gok farkl
tahmin yéntemleri bulunmakla birlikte,
miimkiin oldugu kadar uzun siireli &l
¢iim sonuglarindan yararlamlmasi da-
ha giivenilir bir yoldur (Miller, 1951).

Einstein (1969), Tiirkiye'de sedi-
mantasyon sorunlari {izerine yaptigi

bir etiitle ilgili olarak vermis oldugu ra-
pordan, toprak koruma g¢ahgmalarinin
tamamen Hilkimet tarafindan yapildi-
gma deginmektedir. Arastirici, g¢iftgi-
lerin kendi arazilerinde bu ydnden ge-

. rekli 6nlemlerin uygulanmasi konusunda

fazla bir ¢aba sarfetmediklerini, incele-
nen rezervuarlarda tahmin edilen mik-
tarlardan daha fazla sedimantasyonun
gozlemlerle anlagildifinn belirtmistir.

Yakin zamanda verilmis olan bu
raporda da sedimantasyon sorununun
kiigiimsenmeyecek diizeyde bulundugu-
nun kanitlanmasi nedeniile bu aragtir-
manin konusu sedimantasyona y&nel-
mis bulunmaktadir,

Bu arastirma, Tortum géliiniin be-
lirgin gekilde™dolmasina yol agan hav-
zadaki sedimantasyon durumunu or-
taya koymak, halen uygulanan arazi
kullanma bigimlerinin, toprak ve su
kaybi iizerindeki etisini saptamak ba-
kimindan ele alinmugtir.

1973 temmuz ayinda baglatilan
bu aragtirmada toprak ve su kaynakla-
rinin korunmast yoniinden gerekli ve-
rilerin yete1li olarak saglanmasi zorun-
lu oldugundan havzanin Tortum gayl
ana mecrast izerinde tesbit edilen g&z-
lem yerinde 1974, 1975 ve 1976 su yil-
laina ait akim ve sediment Olgiimleri
yapilomgtir. Diger taraftan havzanin
tiim karakteristiklerinin sediment olu-
sumu ve tagimmu uzerindeki etkileri
incelenmigtir.

Bu g¢alismada saptanan kontrol
Snlemleri ileride bu yénden havzada
uygulanacak faaliyetlerin toprak kul-
lanma ve ydnetimine 11k tutmasi ba-
kimindan yararli olacaktir.



MATERYAL VE YONTEM

1. ARASTIRMA BOLGESI ILE
iLGiLI GENEL BiLGILER

1.1 Cografik konum

Tortum gdlli su toplama havzasi
Erzurum’uvn kuzey dogsunda, 41°07
45" ve 41°45'50" dogu boylamlar: ile
40°10°54” ve 40°41°57” kuzey enlem-
leri arasinda bulunmaktadir. Arastir-
ma alami 179218,4 hektar olup, havza-
nin tiimiinil kapsamaktadir. Bunun 560
hektart Tortum gélitne aittir.

1.2 jeolojik durum

Havzanin jeolojik haritasi ¢ikari-
hrken M.T.A.’dan saglanan 1: 100000
oleekli jeolojik paftalar kullanilmigtir.
Havzada genellikle Mesozoik, Ters'yer
ve Kuaterner’den olugmug jeclojik for-
masyonlar goérilliir {Gatt'nger, 1967).
Bunlardan Mesozoik’e ait Kretase flis
formasyonlar1 ¢ok genis bir alan kapsar
(Acar, 1975).

1.3 Topoéraf;ra

Havzanin topografik yapist in-
celenirken 1: 25000 &lcekli Tortum’a
ait 22 adet topografik pafta kullanil-
mistir. Havzadan 97 20’den fazla egim-
li alan toplam alanin % 74’ olarak
saptanmstir.

1.4 Mecra karakteristikleri

Vshsi bir dere karakierine sahip
Tortum ¢ayt ana mecrast ile buna
bagh Onemli akarsularin efimleri ve
efim uvzunluklar1 saptanmistir. Vadi
yamaglarinin genellikle ¢ok dik ve ba-
zifarinin da tabansiz oldufu bu dere-
lerin egimleri ¢4 0,6-100,0 arasinda &-
nemli bir defisme g&stermektedir.

Tortumn ¢ayuun gizilen boyuna profi-
linden ortalama egimi %4 2,5 bulunmus-
tur.

1.5 1klim

Havza Dogu Anadolunun sert kara
ikliminin etkisi altindadir. Tortum il-
gesinin, rakimun 1000 metreye kadar
diismesi nedeni ile mikroklima karak-
teri arz ettigi ileri siiriilmekte ise de
bu gibi alanlar ¢ok azdir. Havzada
aragtirma siiresine ait eksrem yagslarin
2,512,3 - cm/fsaat  arasinda  degistifi
goriilmektedir,

Havzanin Thorntwaite yéntemi ile
vapilan iklim analizi sonuglarina gore
iklim tipi "kurak az nemli” olarak
adlandirilabilir.

1.6 Toprak

Havza topraklan, olugumlar yo-
niinden; 1) tasmarak olusan alliiviyal
topraklar 2} Yerinde olusmus toprak-
lardir. Daglik alanlarda ¢iplak kaya ve
molazlardan ibaret arazi tipi ile akarsu
tagkin yataklarmda ve OSzellikle fazla
egimli yamaglarda, orman -Ortiisii tah-
tip edilmis lithosol ve regesol toprak-
lar hakimdir. Havzanin toprak haritas
incelendiginde (Topraksu, 1971) ye-
rinde olusmus topraklardan kestane
renkii biiyilk toprak grubunun en genis
alany kapladigt gorillmektedir.

1.7 Bitki ortiisii ve arazi kullanma
sekli

Havzada insan miidahalesi olma-
dan &énce orman vejetasyonunun ha-
kim oldugu anlajilmaktadir. Bugiin
arazi kuollammmi yoniinden havza ala-
ninin ancak 9 4'inde orman kalmustir.



Havzada orman vejetasyonu teskil e-
den O6nemli thrler tesbit edilmistir.
Havzanin arazi kullanma kabiliyet ha-
ritasina gore (Topraksu, 1971). kiil-
tiivasyona uygun arazi (A. K. K. Siniflari
1-4) toplam arazinin 19,6’sidir. Mera
arazisi %, 79,6 ile en genis alam kap-
lamaktadir.

1.8 Erozyon durnmu

Havzanin her yerinde siddetli e-
rozyonun izleri olan. ¢iplak kayahk
sahalar, derin ve dik yarntlar géril-
mektedir. Havzada zaten hizli olan je-
olojik erozyona {Celebi, 1971) paralel
olarak yizey erozyon insan mildahalesi
ile daha ¢ok artarak buogiin havzada
122 376 hektar’a ulagmistir. Ozellikle
yukari havzada oyuntu erozyonu, ge-
nig gapta bir akarsu erozyonuna neden
olmaktadir.

A+5B+C+D

H = 12

Burada: fi = Giinlilk ortalama seviye
(cm), A== bir giin 6nceki saat 16.00
olgiimii, B= ortalama seviye hesapla-
nacak gilinlin saat 8.00 6&l¢iimii C=
ayn: giiniin saat 16.00 6lgimi, D=

h = a + b ¢ F d e

Tagkinll giinlere ait ortalama sevi-
velerin hesaplanmasinda kullandan for-
millde () = en diisik, (hi) = en

" bit  bir

2. GOZLEM YERININ TESBITI
VE AKIM OLCUMLERININ
DEGERLENDIRILMESI

Hidrometrik yontemlere gore ol-
¢imlerin yapildigl gézlem yeri, Tortum

. ¢ay1 lizerinde, Ungiizek kapt mevkiinde

tesbit edilmigtir. Taskinli glnlere ait
Olciimler ise aymi verin gok yakimindaki
Dikyar képrisiinden yapilmistir (Bo-
yer, 1964). Diger taraftan gozlem yeri
tesbit edilirken aranilan biitin kosul-
lar dikkate alinmmgtir (Bayazit, 1971).

2.1 Seviye olgiimleri

Seviye 6lgiimlerinde egel (Limni-
metre) kullamlougtir. Esel derenin tal-
veg kotuna gére sifirlandirilmis ve sa-
r6pere baglanmstir. (DS,
1973). Akarsuyun seviye lglimleri giin-
de iki defa (saat 8.00 ve 16.00°da) yapil-
mistir. Giinlik ortalama sevivenin he-
saplanmasinda seviye degisimleri dog-
rusal kabul edilerek belirtilen formiil
uygulanmustir  (Transkolanski, 1954).

(D)

bir giin sonraki saat 8.00 d&lgimidiir.
Islemi kolaylastirmak igin, buradan
asagidaki formille gére gelistirilebilen
abaklar kullamlmstir (DSI, 1973).

(2)

yitksek su seviyesinin (a) ise okumalarin
ka¢ saat ara ile yapildigini gdster-
mektedir (Transkolanski, 1954).

. hi-1
-@:a-&—a S hk
“ k=2
H = o7 - (3)



2.2 Hiz élgiimleri
Akarsuyun kontrol kesitinde “hiz
Slgimleri yapilirken Aott marka 1/10

10.R
At

(TR o e T iy S e T S e B SR e e

Mulinenin saniyedeki devir sayisina
gbre iz formiiliinde:

V= suyun luzi (m/sn), n= saniyedeki
devir sayisi, a= pervanenin Ozelliine
bagh katsay:, b= siirtiinme katsayisidir.
isiemi kolaylastirmak igin bu formiile
gbre hazrlanan muline hiz' tablosu
kullapiimustir (DSI, 1973).

Q = T Ve A oot s o

deviri muline kullamlmistir (Bovyer,
1564).

- @
&)

Su derinligi 40 cm'vi gegmeyen
su dilimlerinde derinligin  0,60’indaki
hiz o diigey kesitin ortalama hizi olarak
allnmigtir.  Su  derinligi 40 cm’den
fazla ise derinligin 0,20 ve 0,80 indeki
hiz 6lgiimlerinin ortalamas alinmigtir.

Tortum g¢aymin kontrol kesitin-
den belitli bir slire igerisinde gegen su
miktarimin  saptanmasi igin siireklilik
formili kullanilnustir (Boyer, 1964).

(6)

Sekil 1. Tortum ¢ayimn kontrol kesitinde muline ile iz &lgimlerinin yapihst



Burada Q= Toplam akimi (m3/sn),

V= ortalama hiz1 (m/sn), A= toplam

1slak kesit alam {m?2) ifade etmektedir.
2.3 Akim-anahtar egrisi

Alam ile seviye arasindaki bagm-
tiyr gosteren akim-anahtar egrisi ¢i-
zilirken bir 6nceki su yihmn son iki
akam &lgiisii, anahtar epgrisi ¢izilecek
su yihnda yaptlan akim élgiimleri ve
bir sonraki su yilina ait ilk iki akim
8lgiim sonuglar! kullamlmigtir (Bayazit,
1971). Anahtar egrilerinden (Sekil 2)
seviye-sarfiyat cetvelleri ~gikarimugtir.

2.3. 1 Su potansiyeli cetveli

Her su yili igin seviye-sarfiyat cet-
velinden giniiik ortalama seviyelere
karsi glinlik akimdan kaydedilmistir.
Buradan aylik ve yillik su potansiyel-
leri saptanmustir.

2.4 Alam-siireklilik egrist

Gozlem siiresine ait akimm belli
bir defere esit yada ondan bilyiik ol-
dugu zaman yiizdesi ile akim limitleri
(logaritmik siraya gore) arasinda akim-

o N s 2 Iy = 5. 42 i

100

Burada P segilen 9 agichifn ve {D) bu
arabga karpin bulunan geometrik or-
talama ¢aptir.

Sispanse sedimentin (AASHTO,
1974) ve kaba sedimentin (AASHTO,
1974) Gzgiil agirhklan ile hacim agir-
liklar1 bulunmug ve buradar $; porozite
hesaplanmugtir.  Siispanse sedimentin
organik madde (Hocaoglu, 1966) ve
kireg fayini (U.S. Salinity lab. Staff,
1954). ‘

Kaba sediment ve kayag drnekleri
iizerinde agmma ve dona karst muka-

siireklilik egrisi elde edilmistir (EIE-
1970).

2.5 Taskin akimlan ve tekerriir
analizleri

Havzada olusan taskinlara ait de-
biler ve tekerriir peryotlar sentetik bi-
rim -hidrograf yontemine gére saptan-
mistir DSI, 1973).

3, SUSPANSE VE KABA SEDI-
MENT ORNEKLERINE UY-
GULANAN BAZI FIZIKSEL
VE KIMYASAL ANALIZ
YONTEMLERI )

Kaba sedimentin mekanik analizi
(AASHTO, 1974) yapilarak graniilo-
metri egrisi gikarlmigtir, Diger taraftan
siispanse sedimentin tane ¢apr dagib-
mu, tekstiir simf1 ile Atterberg limitleri
(AASHTO, 1974) tesbit edilmistir.

Kaba sedimentin hesaplanmasinda
etkili tane capi esas alinmugtir {Eins-
tein, 1950).

NG

vemet deneyleri de (AASHTO, 1974)
yapilmugtir,

4, TASINAN SUSPANSE SEDI
MENT MIKTARININ SAP-
TANMASI

4.1 Gézlem yerinde ve laboratuvar-
da yapilan OSlglimler

Havzadan tasinan sediment mikta-
rinin saptanmast igin akim Slgiimleri-
nin yapidigi gézlem yerinden siispanse
sediment (aski materyali) dlgimleri de
yvapllmistir. Akarsu en kesitindeki debi



dagihmi dikkate ahnarak genigligin
1/4, 1/2 ve 3/4 noktalarindaki ig dii-,
sey kesitinde (Chien, 1952) &lgiimler
yapilmostir.  Orneklerin - alinmasinda
derinlik integrasyon yontemi uygulan-
mustic (Colby, 1956). Bunun igin U.S.
DH-48 sediment &lgegi kullamitmustir.

Konsantrasyon (PPm)

gedimentin kuru afirhfn gr). 106

Gézlem siiresince kigin en az 15 giinde,
diger mevsimlerde ise haftada bir defa
ve tagkin aylarda daha sik &rnek alin-
mstir (Uglineii, 1975). Ornek alimirken
alete takilan sigenin su hizina gére dol-
ma siiresini veren egriden yararlanil-
mugtir,

- (8)

Burada (A) suda ¢dziinmeyen maddelerle
ilgili diizeltme katsayisidir (Arica, 1974).

Sedimenti sudan ayirmada filt
rasyon, yilksek konsantrasyonlar icin
de buhariagtirma yontemi uygulanmig-
tir {Chien, 1952).

4.2 Ginlik sediment hesab

Burada: § = gilinlik sediment miktar
(ton/giin), Q = giinliik ortalama debi
{m3/sn), C = giinliik ortalama sediment
konsantrayonu (ppm) ve K ise 86400.
106 vi ifade eder.

4.3 Sediment-anahtar egrisi\

Giinliik sediment miktarlar ile
giinliik sarfiyatlar arasindaki kore-
lasyona dayanarak g¢izilmistir.

4.3.1 Siispanse sediment cetveli
Akim-siireklilik eprisi  (Sekil, 3)

ile sediment amahtar efrisi (Sekil, 4)
birlikte kullaniarak giinlitk su miktart

s= 5296 | 10,346( —=_ )

Su- sediment kangimin agithi (g3

Q ns

Burada: s = kesitin 1 m’lik kismindan
gecen kaba sediment (ton/giin), Qs=
kaba sedimenti tayin eden debi (m3/
sn), Q = debi (m3/sn), d = kesitteki

Siispanse sedimentin hesaplanma-
sinda akim-siireklilik analizi ile birlikte
kullanilan sediment egrisi yontemi uy-
gulanmustir (Miller, 1951). Debi ve
konsantrasyon degerlerinin biitiin giin
deg'smedigi kabul edilerek giinlitk se-
diment miktarlart  Dbelirtilen formiil
uyarinca hesaplanmugtir.

)

(m3) ve giinlitkk sediment miktar: (ton)
hesaplanrustir (miller, 1951).

5. KABA SEDIMENT MIKTARI-
NIN OLCULMESI VE HE-
SAPLANMASI

Siirlintii halinde hareket eden ka-
ba sediment miktarimin bulunmasinda
ampirik formiillerin kullanuldig tah-
min yéntemi uygulanmastir (Meyer-
Peter, E, Miiller, 1948). Aymi kontrol
kesiti igin akim-yiikseklik ve akim-
siireklilik egrilerinden ve formiil igin
hazirlanmis olan abaklardan yararla-
ntlmigtir.

3

ds-0,627.Dm | T2 ...(10)

suyun derinligi (m), s = egim (%),
D9 = kaba sedimentin % 90nimin
daha ince oldugu tane ¢apt Dm = kaba
sedimentin etkili tane gapi ve ns ise



mecranin toplam olarak piiriizliiliigi-
diir.

6. YILLIK TOPLAM SEDIMENT
- VERIMI

Siispanse ve kaba sediment tas-
mimu toplanarak yilik toplam -sediment
tagimmu bulunmug ve buradan havza-
nin  sediment verimi hesaplanmustir.

7. SONUCLAR VE TARTISMA

Toprak ve su kaynaklarimn ge-
lstirilmesi ile ilgili miihendislik ¢als-
malarmda ilk adim gerekli hidrolojik
dogal verilerin toplanmasidir. Havzada
bundan dolayr siirekli olarak yapilan
seviye Olglim sonuglanna gore aylik
ortalama seviyelerin 24-142 c¢m. ara-
sinda OGnemli bir degisme gdstermesine

200
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Sekil 2. Tortum gaymm Dikyar gozlem yerine ait akim - anahtar efrileri.

Cetvel 1. Seviye ile akim arasindaki istatistiksel yc?gden ikili iliskiler.

Akim - amahtar Egrinin regresyon denklemi Hesaplanan R R2
egrisinin ait : F degeri

oldugu su yili ]

1974 su yih  y = 25,63+44,52x—0,052x2 397.95xx 0,967 0,935
1975 su yili  y = 33,90+4,85x—0,045x2 237,84xx 0,998 0,996
1976 su yih  y = 63,3843,37x—0,028x2 49,97xx 0,979 0,958
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Sekil 23. Tortum cayl - Dikyar gézlem yerinin arastirma siiresine ait (1974, 1975 ve 1976 su yillant) akim-stirekiilik egrisi
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kargin yillik ortalama seviyelerde (50-
72 c¢m) daha az bir degigme vardir.
Arastirma siiresince yapilan akim &!-
giimlerine dayamlarak wilik ortalama
akim degerlerinin 6-8 m3/cn ve yilhk
su potansiyellerinin  196.106-257.106
m3 arasinda degigtigi saptanmigtir.
Aylik ortalama akimun en yiksek Ma-
yis (18,86 m3/sn)ve Haziran (24,81
m3/sn} aylarinda olmast ve difer ta-
raftan Tortum’un 22 yillik yags orta-
lamalarinda aym aylarda diger aylara
gore vyiksek bulunmasi yagisla akig
arasmda iliskinin dnemli oldugunu gds-
termektedir.

Havzada her yil beklenen ortala-
ma tagkin akimi Q2, 33 = 82 m3/
sn’dir. Havza karakteristiklerinin tag-
kin pik degerlerinin bu derece yiiksel-
mesine neden olmasi, agi1 toprak kay

igin yet_erlidir" Tortum ¢aymm gédzlem
yerine gére 1457 km'lik drenaj alanin-

- dan ta;indifi toplam siispanse sedi-

ment miktar1 3,695.106 ton (1.759.
106 m3)’dir. Buda ortalama 1 km2lik
alamin yilda 1,2 mm agindipmm ifade
etmektedir. Tasman kaba sediment
miktann da 227.103 m3’diir. Buradan
toplam sediment debisi 1,9.106 m3
olarak saptanmustir. Buna gore hav-
zanmn toplam sediment verimi 2,9.103
ton/km?2/yil’dir.

Havzada sedimantasyonun azaltil-
mast ve ayml zamanda golin sil-
tasyonununda bir dereceye kadar a-
zaltilabilmesi igin alinacak &nlemler
iki ana grupta toplanabilir. 1) Gerekli
sapat yapilan ile sedimenti tutmak.
Burada yan derelerin islalu ve giiriik
yamaglarm tahkimi {zerinde durul-

Sekil' 6. Tortum golindn siltasyonundan bir gdriinds,
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malidir. 2) Ozellikle yukan havzadan
baslanarak erozyonun kontrolii ile se-
dimentin olusumuna engel olmak, Bu
ikincisi, havzada erozyonun kontrolii ve
dolayisiyla sedimantasyon probleminin
¢bziimil igin en etkin ve siirekli olamdr.

Sonu¢ olarak havzada elverishi
kosullanin oldugu eski orman alanlan

oncelikle agaglandinlmali ve yan de-
relerin 1slahinda canli iksa Onlemleri
genis ¢apta alimmahdir. Ayrica Tor-
tum gélii gevresi ulusal bir park duru-
muna getirilmeli ve havzann islah igin
gerekli kiiltiirel, teknik ve idari On-
lemler siiratle uygulanmalidir,

SUMMARY

A RESEARCH ON THE SEDIMENTATION PROBLEM AND CONSERVATION
OF TORTUM LAKE WATERSHED.

This study is conducted in Tortum
lake watershed which is under severe
erosion. To determine the extent of
sedimentation and to give some re-
commendations for the future land
use to slow the erosion.

This watershed is on the northeast
of Erzurum. Reseacrth area is very
steep and covers the whole watershed
having on catchment area of 1792
km2,

An observation post is located near
the willage of Dikyar on the Tortum
river and flow measurement taken for
the years of 1974, 1975 and 1976 by
hydrometrie methods together requi-
red hydrologic data for the reclamation
of the watershed. Stage-discharge
curves of the Tortum river for each
observation year were plotted by using
the data taken from the observation
post and water potential is caldulated
by these curves. The mean annual flow
varied 6-8 m3/sec the basin yield 4-6
It/sec/km? and total annual flow 196.
106-257.106 m3 for the duration of
the reseacrh. Expected mean flood
discharge of 82 m3/sec is being the
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proof of the very high erosion and
sedimentation.

Estimate the total amount of se-
diment transported from the basin.

Suspanded sediment samples are
taken from the river by dept-integra-
tion method on the place where flow
measurements are taken.

A suspended sediment-rating curve
15 determined from the relation bet-
ween mean daily discharge and mean
daily sediment for the duration of mea-
surements done in the water years of
1974, 1975 and 1976. Total amount
of sediment carried from the drainage
basin of 1457 km2 up from the place
where the measurements were taken
was found as 3,695.10% ton/year (I,
759,106 m3/year) by using the method
suggested by Miller (1951), analysis of
flow-duration and sediment rating
curve together., The method developed
by Meyer-Peter and Miiller (1948)
for the estimation of bed-load is app-
liestimated annual bed-load which in
the 16 9 of suspended sediment. Total
sediment carried from the basin is cal-
culated as 1,9.106 m?® and arerage



annual sediment produgtion rate is
2,9.10% ton/km?2. ;

Those factors having an impor-
tant role on the sediment produgtion
such as geology, distribution of soils
and topography of the basin and cha-
racteristics of the stream bed are stu-
died to determine the effects of the
basin features on the sedimentation,

Erosion control could decrease the
damage of sedimentation. Hence the
investments done by state and agri-
cultural land would be protected apa-

inst floods. The filling of the lake by
sediments alse will be prevented up
to a certain degree. Socio-economic
problems of this reqion should be sol-
ved to be able to reclaim the unpro-
ductive land and to prevent the floods.
Reforesting of the former forest areas
should be first consideration; to ac-
hiere this objective, state organizations
and local public should be tranied and
urged for replanting. Restoration of
the meadows is also another important
subject, For this purpose npper basin
should be considered first.
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