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Examining the Science Learning Skills of Pre-Service Primary School Teachers
from Different Variables Perspectives

Abstract

The aim of this study is to examine science learning skills levels of pre-service primary school teachers in terms
of class year at university, gender and type of high school graduated. The study was carried out with the screening
model, which is one of the quantitative research types. Convenience sampling method was used to determine the
sample in the study. The sample of the study consists of 410 first, second, third and fourth grade teacher candidates
studying in the classroom education program of the education faculties of two universities in the west of Turkey.
Data collection tools were preferred as “Science Learning Skills Scale” by Chang et al. (Turkish version by
Senler). According to the results of the research, there is no significant difference about science learning skill
scores recognised related to gender, class year, and graduated high school type.

Keywords: Pre-Service Primary School Teachers, Science Education, Science Learning Skills

Giris

Yasadigimiz ylizyilda kiiresellesme olgusunun yayginlasmasiyla birlikte tilkeler arasinda
farkli degiskenler acisindan rekabet ortamlar1 ortaya ¢ikmistir. Artik birgok iilke diinyaya
hakim olmak ve birbiriyle rekabet edebilmek i¢in giiclii ordulara degil giiglii bilim insanlarina
ihtiyaclar1 oldugunun farkina varmistir. Bu gelismeler 1s181inda neredeyse tiim iilkeler egitim
programlarini bu degisime uyum saglayacak sekilde calismalar yiiriitmekte ve bu ¢aligsmalari
uygulamaya koymaktadir. Bu iilkelerin egitim programlar {izerinde yaptiklar1 ¢alismalarin
icerigine bakildiginda en 6nemli amaglarindan birinin fen okuryazari bireyler yetistirmek
oldugu goriilmektedir. Fen okuryazarhig ile ilgili Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii
(OECD) tarafindan yiiriitilen Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA)
caligmasinda fen okuryazarlig, “dogal diinyay1 ve insan aktiviteleri ile bu diinyada gergeklesen
degisimleri anlama ve bu konularda karar vermeye yardimci olmada bilimsel bilgiyi kullanma,
sorular teshis etme ve kanita dayali sonuclar ¢ikartabilme yetenegi” olarak tanimlanmigtir
(OECD, 2002; akt. Huyugiizel Cavas, 2009, s.2). Tiirkiye’de de 2005 senesinde yiiriirliige giren
Fen ve Teknoloji 6gretim programi, 2013 yilinda yiiriirlige giren fen bilimleri 6gretim
programi ve 2018 yilinda uygulanmaya baslayan fen bilimleri 6gretim programinda fen
okuryazari bireyler yetistirme amaci programin vizyon ifadesi olarak tanimlanmistir (MEB,
2005; 2013; 2018). Bu programlara gore fen okuryazari bireyler; bilginin degisen yapisina
uyum saglayabilen, karsilastigi problemlere akile1 ¢oziimler {iretebilen, degisik fikirler
olusturma konusunda kritik edebilen ve en Onemlisi de arastiran-sorgulayan bireyler
olmalidirlar. Fen bilimleri 6gretim programinda 6zellikle dgrencilerde arastirma-sorgulama
becerilerinin gelistirilmesine 6nem verilmis ve oOgretmenlerden simif i¢i etkinliklerinde
aragtirmaya dayali yOntemleri kullanarak Ogrencilerin sorgulamaya dayali 6grenme
becerilerinin gelisimine katki vermeleri beklenmistir. Sorgulamaya dayali 6grenme;
problemleri teshis etme, deney tasarlama, alternatif fikirler iiretme, arastirmalar yiiriitme,
bilgiye ulasma yollarim1 kesfetme, modeller olusturma, tartisma ve uygun argiimanlar
olusturma gibi siiregleri igeren bir yaklagimdir (Linn ve ark., 2004). Bu 6grenme yaklagiminin
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temel amaci iist diizey diisinme konusunda Ogrencilerin becerilerini gelistirmek ve
gerceklestirdikleri biitiin  6grenme eylemlerinde sorgulama yaklagimini kullanmalarini
saglamaktir. Bu becerilerin kazanilmasinda 6gretmenlerin kullanacaklar1 6gretim yontem ve
teknikleri olduk¢a 6nemli olmakla birlikte, 6gretmenlerin sinif i¢i iletisim becerileri de bu
becerilerin kazanilmasinda biiyiik bir rol oynamaktadir. Ogrencilerin ulastig1 bilgileri analiz
etmesi, yorumlamasi ve diger kisilerle paylagsmasi i¢in iletisim becerilerinin de gelismis olmasi
gerekmektedir. Iletisim becerisi, sozel ve yazili iletisim disinda elde edilen sonuglar1 kars
tarafa aktarirken kullanilan grafikleri, sekilleri, tablolar1 ve matematik ile ilgili sembolleri de
kapsamaktadir (Senler, 2014). Bu baglamda Tiirkiye’de de fen okuryazari, sorgulayan ve
iletisim becerilerini etkili bir sekilde kullanabilen bireyler yetistirmek i¢in son zamanlarda fen
egitimine biiyilk 6nem verilmekte, etkili ve verimli bir fen egitimi i¢in hem ulusal hem de
uluslararasi kaynakli projeler yapilmakta ve hizli bir sekilde ilerleyen teknolojinin egitim-
ogretim silirecine entegre edilmesi igin biiylik ¢aba gosterilmektedir (Ayas ve ark., 2001).
Ayrica fen egitimiyle birlikte, 6grencilerin problem ¢ézme, bilimsel diisiinme gibi bilimsel
stire¢ becerilerinin gelistirilmesi de hedeflenmektedir. Ayrica sinif 6gretmenlerinden hem
bilimsel becerilerinin hem de iletisim becerilerinin yiiksek olmasi beklenmektedir. Bu
baglamda, etkili bir iletisim yetenegi olan Ogretmen adayi, iletilmesi gereken bilgiyi
karsisindaki kisilere degisik big¢imlerde aktarabilmelidir (Senler, 2014). Bu sebeple bu
caligmada, simif 6gretmeni adaylarinin fen 6grenme becerileri incelenmistir. Bu ¢alisma, bir
konu ile smirli olsa da, ileride 6gretmen olacak ve gelecek nesillere formal egitimin ilk
kademesinde fen bilimleri dersi verecek olan sinif 6gretmeni adaylarinin fen 6grenme beceri
diizeylerinin ortaya konulmasi agisindan Onemlidir. Literatiir incelendiginde fen &grenme
becerisi konusu {izerine yurt i¢inde fen bilgi 6gretmen adaylari lizerine yapilmis ¢alismalara
(Aydede, 2022; Kalkisim, 2023; Senler, 2014; Ural ve Yolagiden, 2021) rastlamak
miimkiindiir. Sinif 6gretmeni adaylari tizerine ise yapilmis bir adet bildiri ¢aligmasina (Doruk
ve Sarikaya, 2018) rastlanmistir. Fakat alanla ilgili literatiir incelendiginde; sinif 6gretmeni
adaylarmin fen 0grenme becerileri konusunda yapilan bir makale, tez vb. Bir ¢alismaya
rastlanmadigindan bu arastirmanin alan yazmma kayda deger katkilar saglayacagi
distiniilmektedir. Yurt disi literatiirii inceledigimizde ise fen O6grenme becerileri ilizerine
yapilan bazi ¢aligmalar (Asilevi ve ark., 2024; Chang ve ark., 2011) bulumaktadir. Sinif
Ogretmeni adaylarinin fen O6grenme becerilerini c¢esitli degiskenler bazinda incelemek
calismanin amacini olusturmaktadir. Bu hedef kapsaminda bazi sorulara cevap bulmaya
caligilmistir:

1. Smif ogretmenligi 6grencilerinin fen Ogrenme becerileri cinsiyet degiskeni

acisindan farklilik gostermekte midir?

degiskeni agisindan farklilik gostermekte midir?
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Yontem

Arastirmanin Modeli

Smif O6gretmenligi programi 6grencilerinin fen 6grenme becerilerinin arastirildigi bu
arastirma betimsel bir ¢aligsma niteligindedir. Bu arastirmada 6rneklemle alakali olan bir durum
betimlenmeye calisildigindan bu arastirmada nicel arastirma modellerinden biri olan tarama
modeli kullanilmistir (Fraenkel ve Wallen, 2009). Tarama arastirmalari, genellikle diger
aragtirmalara kiyasla daha biiyiik 6rneklemleri kullanarak, katilimeilarin bir konu, olay veya
belirli ozellikler (6rnegin ilgi, beceri, yetenek, tutum vb.) hakkindaki goriislerini veya
durumlarimi belirlemeye yonelik yapilan incelemelerdir (Biiyiikoztiirk ve ark., 2014).

Evren ve Orneklem

Bu ¢alismanin evrenini, Tiirkiye'deki Egitim Fakiilteleri'nde Siif Ogretmenligi programina
kayith dort farklh sinif seviyesindeki 6grenciler olusturmaktadir. Aragtirmanin 6rneklemini ise
Tiirkiye’nin bat1 bdlgesindeki iki tiniversitenin sinif 6gretmenligi boliimiinde okuyan dort sinif
diizeyindeki 6grencilerden 410 kisi olusturmaktadir. Orneklem olusturulurken, arastirmacinin
tercih ettigi yontem "uygun Ornekleme" olmustur. Bu yaklasim, aragtirmacinin kolaylikla
erisebildigi ve veri toplamanin pratik oldugu durumlar1 hedeflemektedir. Uygun 6rnekleme,
zaman, maliyet ve i§ giicli tasarrufunu amaclayan bir yaklasim olarak kullanilmistir
(Biiyiikoztiirk ve ark., 2014). Ornekleme iliskin bazi1 dzellikler Tablo 1°de verilmistir:

Tablo 1

Katilimcilarin Demografik Ozelliklerine Gore Dagilimi

N %
Cinsiyet
Kadin 313 76.3
Erkek 97 23.7
Universite
A Universitesi 215 52.4
B Universitesi 195 47.6
Lise Tiirii
Diiz Lise 86 21.0
Anadolu Lisesi 201 49.0
Anadolu Ogretmen Lisesi 109 26.6
Diger 14 3.4
Sinif Seviyesi
1.Smf 99 24.1
2.Smif 99 24.1
3.Smf 110 26.8
4.Smif 102 24.9
Toplam 410 100
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Tablo 1°de sunuldugu gibi ¢alismaya 313’1 (% 76.3) kadin, 97’si (% 23.7) erkek toplam
410 dgrenci katilim saglamustir. Bu kisilerin 215°i (% 52.4) A Universitesi, 195’1 (% 47.6) ise
B Universitesinde 6grenim gérmektedir. Arastirmaya katilan 6grencilerin 86’s1 (% 21.0) Diiz
Lise, 201’1 (% 49.0) Anadolu Lisesi, 109°u (% 26.6) Anadolu Ogretmen Lisesi, 14’{i (% 3.4)
ise diger lise mezunudur. Katilimcilarin 99’u (% 24.1) 1.sinif, 99’u (% 24.1) 2.smnif, 110°u
(%26.8) 3.s1n1f, 102°s1 (% 24.9) 4.s1nif diizeyindedir.

Veri Toplama Araglan
Fen Ogrenme Becerisi Olcegi (FOBO)

icin Chang ve arkadaslar1 (2011) araciligiyla olusturulan ve Senler (2014) araciligiyla Tiirkge
diline gevrilen “Fen Ogrenme Becerisi Olgegi (FOBO)” kullamilmustir. Sorgulama becerisi ve
iletisim becerisi olarak iki boyuttan olusan fen 6grenme becerisi 6lgegi kendi boyutlar1 i¢inde
de dort alt boyuttan olugsmaktadir.

2 ¢

“Soru ve hipotez 6nerme (Madde 1-2-3)”, “planlama (Madde 4-5-6-7)”, “deney yapma ve
veri toplama (Madde 8-9-10)” ve “veri analizi yapma, yorumlama ve sonuca varma (Madde
11-12-13-14)” alt boyutlar1 bilimsel sorgulama becerisi boyutunu olustururken, “ifade etme
(Madde 15-16-17-18)”, “degerlendirme (Madde 19-20-21-22)”, “etkilesimde bulunma (Madde
23-24-25)” ve “miizakere etme (Madde 26-27-28-29)” alt boyutlar1 ise iletisim becerisi
boyutunu olusturmaktadir.

Olgek, Likert tipi besli derecelendirmeye dayali olarak toplam 29 madde igermektedir.
Olgekten en yiiksek 145 puan alinabilirken, en diisiik ise 29 puan alinmaktadir. Senler (2014),
yapmis oldugu ¢alismasindaki giivenirlik analizinde FOBO igin giivenirlik katsayisim bilimsel
sorgulama becerisi ve iletisim becerisi alt boyutlari i¢in sirasiyla .88 ve .89, dlgegin tamami
icin ise .93 olarak hesaplamistir.

Bu calismada o6grencilerden toplanan veriler ile yapilan giivenirlik analizi sonucunda
giivenirlik katsayis1 bilimsel sorgulama becerisi ve iletisim becerisi alt boyutlar1 i¢in sirasiyla
.88 ve .90 olarak hesaplanmistir. Olgegin tamamu igin ise giivenirlik katsayis1 0.93 olarak
belirlenmistir. FOBO’ niin kapsam gegerligi ve goriiniis gecerligini saglamak amaciyla fen
bilgisi egitimi uzman iki kigiden goriis alinmistir.

Verilerin Analizi

Calismada toplanan verilerin analiz edilmesi asamasinda SPSS programi kullanilmistir. Her
bir degisken i¢in her analizden 6nce normallik analizleri yapildiktan sonra parametrik testler
kullanmaya karar verilmis ve 6grencilerin fen 6grenme becerisi diizeyi puanlarinin cinsiyet
degiskeni agisindan farklilagip farklilasmadigini tespit etmek igin t-testi, lisans sinif diizeyleri
ve lise tiirleri degiskenleri agisindan farklilasip farklilagsmadigini tespit etmek i¢in ise Anova
analizi yapilmistir. Ogrencilerin fen 6grenme becerisi diizeyi puanlarmi belirlemek icin ise
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Olcekte bulunan her maddeye 1 ile 5 arasinda puanlar verilmistir.

Bulgular
Birinci Arastirma Sorusuna Iliskin Bulgular ve Yorumlar

-----

becerileri cinsiyet degiskeni agisindan farklilik gostermekte midir?” seklinde aragtirma sorulari
kisminda belirtilmisti. Bu arastirma sorusunu cevaplandirmak igin oncelikle erkeklerin ve
kadinlarin, fen 6grenme becerileri puanlarinin dagiliminin normalligine bakilmistir. Normallik
analizi sonuglar1 kadin ve erkek ayri olacak sekilde Histogram ve Q-Q Plot grafiklerine
bakilmis, bu degerlere ait basiklik ve carpiklik sonuglari Tablo 2°de verilmistir:

Tablo 2

Cinsiyet Degiskeni Carpiklik ve Basiklik Degerleri Tablosu

Carpiklik (Skewness) Basikhik (Kurtosis)
Erkek -0.524 0.797
Kadin 0.149 0.316

Literatiire bakildiginda “carpiklik ve basiklik degerlerinin -2 ile +2 arasinda olmasi
dagilimm normal varsayilmasi i¢in yeterlidir” seklinde kabul edilmektedir (George ve
Mallerry, 2003, s.99). Iki ayr1 grup icinde ayri ayri carpiklik ve basiklik degerlerine de
bakildiginda -2 ve +2 araliginda oldugu icin ve Histogram, Q-Q Plot grafikleri ile de
desteklendiginden verilerin dagilimimin normal oldugu varsayilmistir. Verilerin dagiliminin
normal oldugu varsayildigindan bu arastirma sorusunu cevaplamak i¢in t-testi kullanilmagtir.
Bagimsiz 6rneklem t-testi ile ilgili bulgulara ise Tablo 3’te yer verilmistir.

Tablo 3

Fen Ogrenme Becerileri ve Boyutlari Puanlarimin Cinsiyete Iliskin T-testi Analizi
Sonuclart

Cinsiyet N X SS sd t p n2
Fen Ogrenme Kadin 313 11615 12.78 408 1.980 .02 .01
Becerisi Erkek 97 112.65 15.83
Sorgulama Kadin 313 5585 6.40 408 2.644 .00~ .02
Becerisi Erkek 97 53.47 8.12
Tletisim Kadm 313 6029 730 408 1.256 .21 .00
Becerisi Erkek 97 50.18 8.45

*p<.05

Tablo 3’te belirtildigi gibi 6grencilerin fen 6grenme becerileri puan ortalamalar1 agisindan
cinsiyet degiskenine gore anlamli bir fark vardir (tos)=1.980, p < .05 ). Bulunan bu fark kadin

ogretmen adaylar1 lehinedir. Bu bulguya gore 6grencilerin fen 6grenme becerileri puan
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ortalamalarinin cinsiyete gore degistigi soylenebilir. Hesaplanan etki biiyiikligii degerine
(n2=.01) bakildiginda ise, etki biiyiikliigii bakimindan cinsiyet degiskeninin, “diisiik” seviyede
fen 6grenme becerisi diizeyini etkiledigi sdylenebilir. Ayrica kadin 6gretmen adaylarinin fen
ogrenme becerileri ortalama puanlar1 X= 116.15 iken, erkek 6gretmen adaylarmin ortalama
puanlar1 X=112.65’tir.

Fen 6grenme becerilerinin alt boyutu olan sorgulama becerisi puan ortalamalarma da
bakildiginda, 6grencilerin sorgulama becerileri puan ortalamalar1 agisindan cinsiyete gore
manidar bir degisim vardir (tuos)= 2.644, p < .05 ). Bulunan bu degisim kadin 6gretmen
adaylarinin lehinedir. Bu bulguya gore 6grencilerin sorgulama becerisi puan ortalamalarinin
cinsiyete gore degistigini sdylemek miimkiindiir. Hesaplanan etki biiyiikliigii degerine (72=.02)
bakildiginda ise, etki biiylikliglii bakimindan cinsiyet degiskeninin, diisiik seviyede fen
ogrenme becerisi diizeyini etkiledigi sdylenebilir. Ayrica kadin 6grencilerin sorgulama becerisi
ortalama puanlar1 X= 55.85 iken, erkek 6gretmen adaylarmin ortalama puanlart X= 53.47 dir.

Fen 6grenme becerilerinin diger bir alt boyutu olan iletisim becerisi puan ortalamalarina da
bakildiginda, 6grencilerin iletisim becerileri puan ortalamalari acisindan cinsiyet degiskenine
gore manidar bir fark yoktur (tuos)=1.256, p > .05 ). Bu sonu¢ bakimindan 6grencilerin iletisim
becerisi puan ortalamalarinin cinsiyete gore degismedigini sOylemek miimkiindiir. Ayrica
kadin dgretmen adaylarinin iletisim becerisi ortalama puanlar1 X= 60.29 iken, erkek 6gretmen
adaylarmin iletisim becerisi ortalama puanlar1 X= 59.18"dir.

ikinci Arastirma Sorusuna Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmada yer alan diger soru “Smif 6gretmenligi 6grencilerinin fen 6grenme becerileri
sif diizeyi acisindan farklilik gostermekte midir?” seklinde arastirma sorular1 kisminda
belirtilmisti. Bu arastirma sorusunu cevaplandirmak i¢in dncelikle sinif diizeyleri bakimindan
ogrencilerin, fen Ogrenme becerileri puanlarinin dagiliminin normalligine bakilmigtir.
Normallik analizi sonuglar1 birinci, ikinci, tigilincii ve dordiincii simif ayr1 olacak bicimde
Histogram ve Q-Q Plot grafiklerine bakilmis, basiklik ve garpiklik sonuglar1 ise Tablo 4’te
sunulmustur.

Tablo 4

Swnif Diizeyi Degiskeni Carpiklik ve Basiklik Degerleri Tablosu

Carpiklik (Skewness) Basikhik (Kurtosis)
1.Smf -0.482 1.049
2.Smif 0.183 -0.197
3.Smf -0.151 1.248
4.Simif 0.110 0.171

Biitiin sinif diizeyleri i¢inde ayr1 ayri ¢arpiklik ve basiklik degerlerine de bakildiginda -2 ve
+2 araliginda oldugu i¢in ve Histogram, Q-Q Plot grafikleri ile desteklendiginden verilerin
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dagiliminin normal oldugu varsayilmistir. Verilerin dagiliminin  normal oldugu
varsayildigindan parametrik test tercih edilmistir. Bu aragtirma sorusunu cevaplamak igin ise
Anova analizi yapilmistir. Analize iliskin sonuglar asagida verilmistir.

Tablo 5

Fen Ogrenme Becerileri ve Boyutlari Puanlarimn Simif Diizeyi Degiskenine Iliskin
ANOVA Sonucglart

lS)liril;iyi N X  ss sd F p n2  fark
ISmif(1) 99 11231 1501 3-406 3492 01* 02 251
Fen 2.8mif(2) 99 11840 13.26 93
Ogrenme
Bocorilori | 3SME() 110 11591 1273

4.Smf(4) 102 115.32 13.00

1.Smif (1) 99 5385 7.26 3-406 3.058 .02* .02 2>1
Sorgulama 2.Smif (2) 99 56.80 6.83
Becerisi 3.5mif 3) 110 5530 6.71

4.Smif(4) 102 55.19 6.63

L.Smf (1) 99 5845 871 3-406 3.402 .01* .02 2>1
fletigim 2Smif (2) 99 6159 7.16 4>1
Becerisi 3.5mif (3) 110 59.40 7.05 2>3

4.Smif(4) 102 60.71 7.11

*p<.05

Tablo 5’te belirtildigi gibi 6grencilerin fen 6grenme becerileri puanlarinda smif diizeyi
degiskeni acisindan manidar bir fark vardir ( F (3406)= 3.492, p <.05 ). Hangi sinif diizeylerinde
fark olup olmadigini tespit etmek i¢in varyanslarin homojenligi incelenmis ve varyanslarin
homojen oldugu bulgusuna ulasilmistir (p=.38). Bu bulgudan hareketle varyanslarin homojen
oldugu ve oOrneklem sayisinin esit olmadigr durumlarda kullanilan coklu karsilagtirma
testlerinden LSD ¢oklu karsilagtirma testi uygulanmistir. Bu testin sonuglar1 ¢ercevesinde
birinci anlamli farkin lisans 1.smif dgretmen adaylar ile lisans 2.smif 6gretmen adaylar
arasinda oldugu ve farkin da lisans 2.simif 6grencileri lehine oldugu tespit edilmistir. Bir bagka
farkin lisans 2.sinif 6gretmen adaylari ile lisans 3.sinif 6gretmen adaylar1 arasinda oldugu ve
farkin da lisans 2.simif 6grencileri lehine oldugu tespit edilmistir. Hesaplanan etki biiyiikligii
degerine (7#2=.02) bakildiginda ise, sinif diizeyi degiskeninin, 6grencilerin fen Ogrenme
becerileri lizerinde “diisiik” diizeyde bir etki biiyiikliigline sahip oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Ayrica lisans 1.simif dgretmen adaylarmin puan ortalamalart X= 112.31, lisans
2.simf §gretmen adaylarimin ortalamalar1 X= 118.40, lisans 3.sinif 6gretmen adaylarinin puan
ortalamalar1 X= 115.91, lisans 4.simf Ogretmen adaylarinmn puan ortalamalari ise X=
115.32°dir.

Fen 6grenme becerilerinin alt boyutu olan sorgulama becerisi puan ortalamalarma da
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bakildiginda, 6grencilerin sorgulama becerileri puan ortalamalar1 arasinda sinif degiskeni
acisindan manidar bir farklilik bulunmustur ( F (3,406= 3.058, p <.05 ). Hangi sinif diizeylerinde
fark olup olmadigini tespit etmek i¢in varyanslarin homojenligi incelenmis ve varyanslarin
homojen oldugu bulgusuna ulagilmistir (p=.85). Bu bulgudan hareketle varyanslarin homojen
oldugu ve oOrneklem sayisinin esit olmadigi durumlarda kullanilan ¢oklu karsilagtirma
testlerinden LSD ¢oklu karsilastirma testi uygulanmistir. Bu testin sonuglar1 ¢ergevesinde
birinci anlamli farkin lisans 1.smnif 6gretmen adaylari ile lisans 2.smif 6gretmen adaylari
arasinda oldugu ve farkin da lisans 2.smif 6grencileri lehine oldugu tespit edilmistir.
Hesaplanan etki biyiikligi degerine (#2=.02) bakildiginda ise, siif diizeyi degiskeninin,
ogrencilerin fen 6grenme becerileri lizerinde “diisiik” diizeyde bir etki biiyiikliigiine sahip
oldugunu sdylenebilir. Ayrica lisans 1.simf 6gretmen adaylarinin ortalama puanlar1 X= 53.85,
lisans 2.sinif 6gretmen adaylarmin ortalama puanlart X= 56.80, lisans 3.siif 6gretmen
adaylarinmn ortalama puanlar1 X= 55.30, lisans 4.simf 6gretmen adaylarmin ortalama puanlari
ise X=55.19"dur.

Fen 6grenme becerilerinin diger alt boyutu olan iletisim becerisi puan ortalamalarina da
bakildiginda, 6grencilerin iletisim becerileri puan ortalamalari arasinda smif degiskeni
acisindan manidar bir farklilik bulunmustur (F 3,406)= 3.402, p <.05 ). Hangi sinif diizeylerinde
fark olup olmadigini tespit etmek i¢in varyanslarin homojenligi incelenmis ve varyanslarin
homojen oldugu bulgusuna ulagilmistir (p=.20). Bu bulgudan hareketle varyanslarin homojen
oldugu ve oOrneklem sayisinin esit olmadigr durumlarda kullanilan coklu karsilagtirma
testlerinden LSD ¢oklu karsilagtirma testi uygulanmistir. Bu testin sonuglar1 ¢ergevesinde
birinci anlamh farkin lisans 1.sinif 6gretmen adaylar ile lisans 2.simif 0gretmen adaylari
arasinda oldugu ve farkin da lisans 2.sinif 6grencileri lehine oldugu tespit edilmistir. Bir baska
farkin lisans 1.smnif 6gretmen adaylari ile lisans 4.sinif 6gretmen adaylar1 arasinda oldugu ve
farkin da lisans 4.smf 6grencileri lehine oldugu tespit edilmistir. Bir diger farkin ise lisans
2.s1n1f 6gretmen adaylari ile lisans 3.smif 6gretmen adaylari arasinda oldugu ve farkin da lisans
2.smif Ogrencileri lehine oldugu tespit edilmistir. Hesaplanan etki biiyiikligii degerine
(72=.02) bakildiginda ise, siif diizeyi degiskeninin, 6grencilerin fen 6grenme becerileri
iizerinde “diisiik” diizeyde bir etki biiyiikliigiine sahip oldugunu s6ylemek miimkiindiir. Ayrica
lisans 1.sinif 6gretmen adaylarmin ortalama puanlart X= 58.45, lisans 2.sinif 6gretmen
adaylarinmn ortalama puanlart X= 61.59, lisans 3.simf 6gretmen adaylarmin ortalama puanlari
X=59.40, lisans 4.smmf 6gretmen adaylarinin ortalama puanlari ise X= 60.71"dir.

Uciincii Arastirma Sorusuna iliskin Bulgular ve Yorumlar

ogrenme becerileri lise mezuniyet tiirii agisindan farklilik gostermekte midir?” seklinde
arastirma sorular1 kisminda belirtilmisti. Bu arastirma sorusunu cevaplandirmak i¢in 6ncelikle
mezun olunan lise tiirline gore dgrencilerin, fen 6grenme becerileri puanlarinin dagiliminin
normalligine bakilmistir. Normallik analizi sonuglart dogrultusunda Histogram ve Q-Q Plot

grafiklerine bakilmis, basilik ve carpiklik sonuglari ise Tablo 6’da sunulmustur.
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Tablo 6

Mezun Olunan Lise Tiirii Degiskeni Carpikiik ve Basiklik Degerleri Tablosu

Carpiklik (Skewness) Basiklik (Kurtosis)
Diiz Lise 0.173 -0.027
Anadolu Lisesi -0.114 0.602
Anadolu Ogretmen Lisesi  -0.492 1.624
Diger -0.248 -0.352

Biitiin okul tiirleri icinde ayr1 ayr1 ¢arpiklik ve basiklik degerlerine de bakildiginda -2 ve +2
araliginda oldugu i¢cin ve Histogram, Q-Q Plot grafikleri ile desteklendiginden verilerin
dagilimimnin  normal oldugu varsayilmistir. Verilerin dagiliminin  normal oldugu
varsayildigindan bu arastirma sorusunu cevaplamak Anova analizi kullanilmistir. Anova
analizi ile ilgili bulgular ise Tablo 7’de sunulmustur:

Tablo 7

Fen Ogrenme Becerileri ve Boyutlar: Puanlarinin Mezun Olunan Lise Tiirii Degiskenine
1liskin ANOVA Sonuclari

Okul

Tiirii X SS sd F p n2 fark
DizLise g6 1164 142 ° 3145 02 02 13
1) 406
Fen Anadolu
Ogrenme 201 1163 133 2>3
Becerileri L. @)
AOL(3) 109 1120 13.6
Diger (4) 14 1192 9.1
Diiz Lise 3
g 7. .061 .02* .02 >
(1) 86 55 5 406 3.06 02 0 1>3
Sorgulama  Anadolu
Becerici L @) 201 559 6.8 253
AOLB3) 109 536 6.5
Diger (4) 14 565 4.7
Diiz Lise 3
g 7. 2.662 .04* .01
(1) 86 60 6 406 66 04 0 1>3
[letisim Anadolu
Becorisi L@ 201 604 7.4 253
AOL(3) 109 584 78 4>3
Diger(4) 14 627 52
*p<.05
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Tabloda goriildiigii iizere 6gretmen adaylarinin fen 6grenme becerileri puanlarinda mezun
olunan lise degiskeni agisindan manidar bir fark tespit edilmistir. (F(3,406)= 3.145, p < .05).
Hangi okul tiirleri arasinda fark olup olmadigini tespit etmek i¢in varyanslarin homojenligi
incelenmis ve varyanslarin homojen oldugu bulgusuna ulasilmistir (p=.62). Bu bulgudan
hareketle varyanslarin homojen oldugu ve Orneklem sayisinin esit olmadigi durumlarda
kullanilan ¢oklu karsilastirma testlerinden LSD ¢oklu karsilastirma testi uygulanmistir. Bu
testin sonuglar1 ¢ergevesinde birinci anlamli farkin Diiz Lise mezunu 6gretmen adaylar1 ve
Anadolu Ogretmen Lisesi mezunu 6gretmen adaylar arasinda oldugu ve farkin da farkin Diiz
Lise mezunu 6gretmen adaylar1 lehine oldugu tespit edilmistir. Diger bir farkin ise Anadolu
Lisesi mezunu 6gretmen adaylari ve Anadolu Ogretmen Lisesi mezunu 6gretmen adaylari
arasinda oldugu ve farkin da farkin Anadolu Lisesi mezunu 6gretmen adaylari lehine oldugu
tespit edilmistir. Hesaplanan etki biiyiikliigli degerine (n2=.02) bakildiginda ise, mezun olunan
lise tiirliniin G6grencilerin fen Ogrenme becerileri iizerinde “diisiik” diizeyde bir etki
biiylikliigiine sahip oldugu soylenebilir. Ayrica Diiz Lise mezunu Ogrencilerin puan
ortalamalar1 X= 116.4, Anadolu Lisesi mezunu Ogrencilerin puan ortalamalar X= 116.3,
Anadolu Ogretmen Lisesi mezunu grencilerin puan ortalamalar1 X=112.0, Diger lise mezunu
dgrencilerin puan ortalamalari ise X=119.2°dir.

Fen 6grenme becerilerinin alt boyutu olan sorgulama becerisi puan ortalamalarma da
bakildiginda, 6grencilerin sorgulama becerileri puan ortalamalar1 arasinda mezun olunan lise
tiirline gére manidar bir fark tespit edilmistir (F(3,406)= 3.061, p < .05). Hangi okul tiirleri
arasinda fark olup olmadigini tespit etmek icin varyanslarin homojenligi incelenmis ve
varyanslarin homojen oldugu bulgusuna ulagilmistir (p=.16). Bu bulgudan hareketle
varyanslarin homojen oldugu ve dérneklem sayisinin esit olmadigi durumlarda kullanilan ¢oklu
karsilastirma testlerinden LSD ¢oklu karsilastirma testi uygulanmistir. Ik anlamli farkin Diiz
Lise mezunu dgretmen adaylart ve Anadolu Ogretmen Lisesi mezunu dgretmen adaylar
arasinda oldugu ve farkin da farkin Diiz Lise mezunu 6gretmen adaylar1 lehine oldugu tespit
edilmistir. Diger bir fark Anadolu Lisesi mezunu 6gretmen adaylari ve Anadolu Ogretmen
Lisesi mezunu 6gretmen adaylari arasinda oldugu ve farkin da farkin Anadolu Lisesi mezunu
ogretmen adaylar1 lehine oldugu tespit edilmistir. Hesaplanan etki biyilikliigli degerine
(n2=.02) bakildiginda ise, mezun olunan lise tiirii degiskeninin, 6grencilerin fen 6grenme
becerileri lizerinde “diisiik” diizeyde bir etki biiyiikliigiine sahip oldugunu sdylenebilir. Ayrica
Diiz Lise mezunu dgrencilerin puan ortalamalar1 X= 55.7, Anadolu Lisesi mezunu 6grencilerin
puan ortalamalar1 X= 55.9, Anadolu Ogretmen Lisesi mezunu &grencilerin puan ortalamalar
X=53.6, Diger lise mezunu dgrencilerin puan ortalamalari ise X= 56.5’tir

Fen 0grenme becerilerinin diger alt boyutu olan iletisim becerisi puan ortalamalarina da
bakildiginda, 6grencilerin iletisim becerileri puan ortalamalar1 arasinda mezun olunan lise
tiiriine gore manidar bir fark tespit edilmistir (F(3,406)= 2.662, p < .05). Hangi okul tiirleri
arasinda fark olup olmadigini tespit etmek icin varyanslarin homojenligi incelenmis ve
varyanslarin homojen oldugu bulgusuna ulasilmistir (p=.75). Bu bulgudan hareketle
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varyanslarin homojen oldugu ve 6rneklem sayisinin esit olmadigir durumlarda kullanilan ¢oklu
karsilagtirma testlerinden LSD c¢oklu karsilagtirma testi uygulanmistir. Bu testin sonuglari
cercevesinde Ik anlamli farkin Diiz Lise mezunu dgretmen adaylar1 ve Anadolu Ogretmen
Lisesi mezunu Ogretmen adaylar1 arasinda oldugu ve farkin da farkin Diiz Lise mezunu
Ogretmen adaylar1 lehine oldugu tespit edilmistir. Diger bir fark Anadolu Lisesi mezunu
ogretmen adaylar1 ve Anadolu Ogretmen Lisesi mezunu dgretmen adaylar1 arasinda oldugu ve
farkin da farkin Anadolu Lisesi mezunu 0gretmen adaylari lehine oldugu tespit edilmistir.
Diger bir fark ise Anadolu Ogretmen Lisesi mezunu 6gretmen adaylar1 ve Diger lise mezunu
Ogretmen adaylar1 arasinda oldugu ve farkin da farkin Diger lise mezunu 6gretmen adaylari
lehine oldugu tespit edilmistir. Hesaplanan etki biiyiikliigli degerine (n2=.01) bakildiginda ise,
mezun olunan lise tiirii degiskeninin, 6grencilerin iletisim becerisi lizerinde “diisiik™ diizeyde
bir etki biiyiikliigline sahip oldugunu sdylenebilir. Ayrica Diiz Lise mezunu 6grencilerin puan
ortalamalar1 X= 60.7, Anadolu Lisesi mezunu égrencilerin puan ortalamalar1 X= 60.4, Anadolu
Ogretmen Lisesi mezunu o6grencilerin puan ortalamalar1 X=58.4, Diger lise mezunu
ogrencilerin puan ortalamalar1 ise X= 62.7 dir.

Tartisma, Sonu¢ ve Oneriler

Sinif 6gretmeni adaylarinin fen 6grenme becerisi diizeylerinin ¢esitli degiskenler agisindan
belirlemek amaciyla yapilan ve nicel aragtirma yontemi kullanilan arastirmanin sonunda, ilk
sonug olarak dgrencilerin fen 6grenme beceri diizeyi puanlari ile cinsiyet degiskeni arasinda
anlamli bir fark bulunmus olup bu farkin kadinlar lehine oldugu goriilmiistiir. Literatiir
incelendiginde fen 6grenme beceri diizeyi puanlart ile cinsiyet degiskeni arasinda anlamh
farkin bulundugu yani ¢alismamizin sonucunu destekleyen bircok arastirma bulunmaktadir
(Akbayrak, 2019; Aslan Efe ve Ozmen, 2018; Bakir, 2018; Ozdemir ve ark., 2022). Fakat
literatiirdeki bazi caligmalarda fen 6grenme becerisi diizeyi puanlarinin cinsiyete gére anlaml
diizeyde farklilasmadigi sonuglarma ulasilmistir (Duran, 2014; Duran, 2016; Ural ve
Yolagiden, 2021). Ogrencilerin fen 6grenme beceri diizeyi puanlari ile sinif diizeyi degiskeni
arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Literatiir incelendiginde, fen 6grenme becerileri ile sinif
diizeyi arasinda anlamli bir fark bulan ¢alismalar mevcuttur (Bahtiyar ve Can, 2018; Ural ve
Yolagiden, 2021). Bu arastirmalarin  sonuglari, mevcut ¢alismamizin bulgusunu
desteklemektedir. Diger bir sonug olarak, 6grencilerin fen 6grenme beceri diizeyi puanlari ile
mezun olunan lise tirii degiskeni arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Bu sonuglari
tatistigimizda; kadin Ogretmen adaylarinin erkek Ogretmen adaylarina gore fen Ogrenme
becerisi diizeylerinin farkli ¢ikma sebebi, kadinlarin erkeklere gore derslere daha ilgili olmasi
ve akademik bagar1 olarak daha iyi olmalar1 olabilir. Sinif diizeyi agisindan 2. Siniflarmn, 3.
siiflardan ve 1. smiflardan farkli ¢ikma sebebi ise 2. smifta almis olduklari fen ile ilgili
derslerden dolay1 edindikdikleri bilgiler olabilir.

Fen Ogrenme becerisinin boyutlarindan biri olan sorgulama becerisi puanlarina
bakildiginda; 6grencilerin sorgulama becerisi puanlar ile cinsiyet, simf diizeyi ve mezun
olunan lise tiirli arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Cavuslu (2014), Isik (2011) ve Kocagiil
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(2013)’iin yaptiklar ¢alismada 6grencilerin sorgulama becerisi puanlar ile cinsiyet arasinda
bulduklar1 anlamli fark ¢alismamizin cinsiyet degiskeni sonucunu desteklemekteyken, Aldan
Karademir ve Saracaloglu (2017), Evren (2012) ve Yilmaz ve Karamustafaoglu (2015)
yaptiklari ¢calismada 6grencilerin sorgulama becerisi puanlari ile cinsiyet arasinda anlamli bir
fark bulmamasi bu sonucumuzu desteklememektedir. Ayrica Isik (2011) ve Ural ve Yolagiden
(2021) yaptiklar1 ¢alismada elde ettikleri 6grencilerin sorgulama becerileri ile sinif diizeyleri
arasindaki anlamh fark, sinif diizeyi ile ilgili sonucumuzu desteklerken, Cavuslu (2014) ve
Evren (2012)’in sorgulama becerisi ile sinif diizeyi arasinda anlamli bir fark bulmamalari
sonucu ise bizim sonucumuzu desteklememektedir.

Fen Ogrenme becerisinin diger boyutu olan iletisim becerisi puanlarina bakildiginda;
ogrencilerin iletisim becerisi puanlar ile cinsiyet arasinda anlamli bir fark bulunmamisken,
siif diizeyi ve mezun olunan lise tiirii ile iletisim becerileri arasinda anlamli bir fark
bulunmugtur. Literatiir incelendiginde; bazi ¢alismalarda 6grencilerin iletisim becerileri ile
cinsiyet degiskeni arasinda anlamli bir fark bulunmamistir (Akar, 2007; Basdag, 2006; Baykara
Pehlivan, 2005; Cevik, 2011; Cift¢i ve Taskaya, 2010; Dilekmen ve ark., 2008; Eroglu, 2015;
Hazir, 2006; Temiz, 2001, Tunceli, 2013). Bu bulgu, cinsiyet ile iletisim becerisiyle ilgili
sonucumuzu desteklemektedir. Diger taraftan yapilan bazi ¢alismalarda ise cinsiyet degiskeni
ile iletisim becerisi degiskeni arasinda kadinlar lehine anlamli bir fark bulunmasi da
calismamizin bu sonucu ile ¢elismektedir (Akgiin ve Cetin, 2018; Aslan Efe ve Ozmen, 2018;
Cuhadar ve ark., 2014; Durukan ve Maden, 2010; Sungur, 2018; Tepekdyli ve ark., 2009).
[letisim becerisi boyutunda kadmlar lehine bir farkliligin olmasinin sebebinin ise kadinlarm
diisiincelerini daha rahat bir sekilde ifade edebildikleri ve arkadaslik iliskilerine erkeklere gore
¢ok daha fazla 6nem vermelerinin olabilecegi diistiniilmektedir (Benli ve Keser, 2021).

Diger yandan literatiirde yapilan bazi ¢aligmalarda sinif diizeyine gore iletisim becerileri
arasinda anlamli farkin bulundugu calismalar olmasi c¢alismamizin ilgili sonucunu
desteklemektedir (Akar, 2007; Bahtiyar ve Can, 2018; Baykara Pehlivan, 2005; Eroglu, 2015;
Ocak ve Ersen, 2015; Ural ve Yolagiden, 2021; Uygun ve Arikan, 2019). Sif diizeyleri
arasinda farkin olmasinin sebebinin ise 6grencilerin sinif diizeyleri ilerledikge teorik derslerden
daha ¢ok uygulama derslerine gegmeleri sonucu 6zellikle fen ile ilgili dersler noktasinda fen
ogrenme becerilerinin gelismesi oldugu diisiiniilmektedir. Akar (2007)’1n yaptig1 caligmada ise
mezun olunan lise tiirli ile iletisim becerileri arasinda anlamli bir fark bulmamas: ilgili
sonucumuzu desteklememektedir. Elde edilen tiim bu sonuc¢lardan yola ¢ikarak bu arastirmanin
fen 0grenme becerilerini ¢esitli degiskenler agisindan inceleyen ve literatiire onemli sonuglar
kazandiran bir calisma oldugu diisiiniilmektedir. Bu c¢alismadan elde edilen bulgular
dogrultusunda bazi 6nerilerde bulunulmustur:

e Bu caligma sadece sinif 6gretmeni adaylari ile sinirlt oldugundan farkl
orneklemler i¢in de fen 6grenme becerisi iizerine ¢aligma yapilmasi fen egitimi
literatiirtine 6nemli katkilar saglayabilir.
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e Bu calismada kullanilan demografik degiskenler disinda baska
degiskenlerde kullanilarak yeni arastirmalar tasarlanabilir.

e Bu calismanin verileri sadece Tiirkiye’nin bati bdlgesindeki iki
tiniversitenin smif 6gretmenligi boliimiinde okuyan dort simif diizeyindeki
Ogrencilerden toplandigi icin baska bolgelerdeki drneklemlerde benzer bir
calisma yapilabilir.
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