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Ozet

Bu ¢alismanin temel amaci, ortaokul égrencilerinin fen, teknoloji, miihendislik, matematik
(FeTeMM, STEM) egitimine karsi tutumlarini belirlemek igin Guzey, Harwell ve Moore
tarafindan (2014) gelistirilen “Students’ Attitudes toward Science, Technology, Engineering,
Mathematics Education” 6lgeginin Tiirkce 've uyarlanarak gegerlik-giivenilirlik ¢alismasini
yapmaktr. Olgegin Tiirkge've cevirisi Ingilizce dil yeterliligi olan bir uzman ve hem fen
egitimi alaminda deneyimli hem de Ingilizce yeterliligi olan iki kisi tarafindan bagimsiz olarak
yapilmistir: Daha sonra, bir Ingilizce 6gretmeni tarafindan geri gevirisi yapilmistir. Son olarak,
fen egitimi ve matematik egitimi alanlarinda uzman iki 6gretim iiyesinden ve bir fen bilgisi
ogretmeninden alinan uzman goriisii dogrultusunda 6lcege son hali verilmistir. Cevirilen olgek,
5., 6,. ve 7. suiflarda egitim gormekte olan 545 dgrenciye uygulanmistir. Agimlayict faktor
analizinden elde edilen bulgulara gére dlgegin 24 madde ve dort faktorden olustugu ortaya
ctkmistir. Ayrica cronbach alfa degeri igin tutarlilik katsayisi .89, test-tekrar test giivenirlik
katsayist .86 olarak bulunmustur. Tiirk¢e ’ye uyarlanmast yapilan bu élgegin, 5., 6., ve 7. Suf
ogrencilerinin FeTeMM-STEM Egitimine karst tutumlarin belirlemede gegerli ve giivenilir bir
olgek oldugu bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: STEM Egitimi, Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik (FeTeMM)
Egitimi, STEM Tutum Olgegi

Abstract

The purpose of the study is to adapt the “Students’ Attitudes Toward Science, Technology,
Engineering, Mathematics Education Scale”, which was developed by Guzey, Harwell
and Moore (2014), into Turkish and to examine the validity and reliability evidences of the
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instrument. The instrument aims to investigate 5",6™ and 7" grades students’ attitudes toward
Science, Technology, Engineering, and Mathematics (STEM) Education. It was translated into
Turkish by one expert in the field of English language teaching and one expert in the field of
science education independently. Then, back translation was done by one English teacher. At
the end, based on the expert opinions taken from two experts in the science and mathematics
education and one science teacher, the instrument was revised. The final form of the instrument
was administered to 545 students who were in 5", 6™ and 7" grades. According to the results
of exploratory factor analysis, the instrumet consists of 24 items and four factors. Cronbach
alpha value of was found as .89 and test-retest reliability coefficients was calculated as .86.
The adapted instrument was found as valid and reliable instrument in order to examine 5", 6™,
and 7" grades students’ attitudes toward STEM education, which has been developing rapidly
in Turkey in recent years.

Keywords: Science Tecnology Engineering Mathematics (STEM) Education, STEM
Attitudes Scale

1. Giris

Bireylerin bir sorun ile karsilagtiklarinda bu sorunu ¢6zebilmek i¢in yaratici, ye-
nilikg¢i, tasarimet ve elestirel diisiinebilme yetenegine sahip olmalari, 21. yiizyildaki
teknolojideki gelismelerin ve bu teknolojiyi uygulayabilmek igin gerekli olan be-
cerilerin bir gereksinimidir (Ulusal Arastirma Konseyi- National Research Coucil,
(NRC), 2005, 2011). Bu durum, bireylerin fen, teknoloji, mithendislik ve matematik
alanlarinda derinlemesine bilgiye ulasabilmelerini ve bu bilgiyi giinliik hayatlarinda
kullanmaya hazir olmasini gerektirir. Bu diisiinceden hareketle, son yillarda Amerika
Birlesik Devletleri (ABD) basta olmak iizere Japonya, Kore, Cin ve birgok Avrupa
Birligi iilkesi yenilik¢i bir toplum olusturmak i¢in saglam fen ve matematik temelini
iceren STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics) egitimini okul 6nce-
si, ilkogretim ve ortadgretim seviyelerinde uygulamaya baslamistir. STEM kelime-
si, Fen (Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik (Engineering) ve Matematik
(Mathematics) kelimelerinin bag harflerinden olusmus bir kisaltmadir ve dilimizde de
Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik disiplinlerinin bas harfleri dikkate alindi-
ginda FeTeMM kisaltmast ile kullanilmaya baslanmistir.

Amerikan Hikiimetinin destegi ve artan bir ilgi ile STEM egitimi almig bireyler
icin sadece egitim alaninda degil, ayn1 zamanda diger bilim dallar1 ve sanayi alanla-
rinda da is olanaklarinin olusturulmasi hedeflenmistir (NRC, 2009). Ornek olarak,
STEM egitimi ne kadar fen, teknoloji ve matematik gibi temel bilimlerden olussa da
ABD Gog¢men ve Giimriik idaresi, STEM egitimi almis bireylerin icerisinde biyo-
kimya, robotik, astronomi, nano-teknoloji, biyomekanik gibi alanlarinda bulundugu
yaklasik otuz alanda is bulma firsat1 yakalayacaklarini savunmaktadir. Ayn1 zamanda,
ABD Caligsma Bakanligi, saglik, otomotiv, finans, ingaat, biyoteknoloji gibi sektor-
lerin de i¢inde oldugu 14 sektdrde de isgiiciine ihtiya¢ duyulacagini ve bu kisilerin
STEM egitimi almis kisilerden olusturulabilecegini belirtmektedir. Bu baglamda,
ABD’de bir¢ok eyalette STEM egitimi uygulanmakta ve bu bolgelerde bir¢ok sek-
toriin gelismesine katkida bulunabilecek bireylerin yetigsmesinin saglanacagi ve yeni
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yeteneklerin ortaya ¢ikacagi tahmin edilmektedir (Amerika Bagkani Bilim ve Tekno-
loji Danisma Konseyi - President’s Council of Advisors on Science and Technology,
2012).

Ogrencilerin STEM alt alanlarini ve bu alt alanlar arasindaki iliskiyi 6grenmeleri,
Ogretim programlari, ders-i¢i ya da okul sonrasi gerceklestirilen gesitli etkinliklerle
iligkilidir. ‘STEM egitimi nedir?’, ‘STEM alt alanlar1 nelerdir? ve ‘STEM egitimi
nasil olmalidir?’ sorularinin cevaplari aranirken, STEM egitim modeli ile ilgili iki
tane yaklagim sergilenmistir (Guzey, Harwell,&Moore, 2014; Sanders, 2009; Thomas
& Williams, 2010). Bunlardan birincisi geleneksel STEM egitimi (Traditional STEM
Education), ikincisi ise entegre edilmis STEM egitimidir (Integrated STEM Educati-
on). Geleneksel STEM egitimi, bugiin bizim egitim sistemimizde de kullanilan egitim
modelinden uzak bir yaklasim degildir. Geleneksel STEM egitimi, STEM egitiminin
alt alanlar1 olan fen, teknoloji, mithendislik ve matematigi dort ayr1 alan olarak ka-
bul edip, bu alanlarin birbirinden bagimsiz sekilde dgretilmesidir. Entegre edilmis
egitim ise, 0grenim ve miifredatlar i¢in teorik tabani John Dewey’in 1900 yillarinin
basinda ilerleyici egitim hareketleri ve yapilandirmacilik teorisi ile iliskilidir (Moore
vd., 2014). Genel olarak, STEM egitimi en az iki STEM disiplininin (fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik) entegre edilerek islenen konu ve ger¢ek hayat arasinda
baglantilar kuran bir sinif, iinite, ya da dersi birlestirime bi¢imidir. Disiplinlerin en-
tegre edilmesi ile olugturulan STEM egitiminin amact, disiplinleri baglayan biitlinsel
bir yaklasim olmasi ve 6grenmenin bu sekilde dgrenciler i¢in baglantili, odaklanmus,
anlamli ve iliskili hale gelmesidir (Smith & Karr-Kidwell, 2000, s. 22). STEM egiti-
mi ile ilgili son yillarda yayimlanan ¢aligmalar, mithendislik egitimi entegre edilmis
STEM egitim modelinde anahtar bir rolii oldugunu vurgulamaktadir (NRC, 2009;
Purzer, Strobel, Cardella, 2014; Thornburg, 2009). 21. yiizyilda gerekli ve gecerli olan
egitim ortami ve beceriler tizerindeki vurgu ele alindiginda ise, dgrencileri STEM
disiplinlerini i¢eren karmasik problemler iizerinde diisiindiirmenin 6grenci basarisi
iizerinde etkili oldugu goriilmektedir (Moore vd., 2014). Bu arastirmacilar, 6zellikle
okul 6ncesi donemden baslayip lise egitimini de kapsayan egitim doneminde, mii-
hendislik matematik ve fen kavramlarini 6grencilerin anlamli sekilde 6grenmesi i¢in
baglayici olarak rol alabilecegini diisiinmektedir. Moore ve arkadaglarina ek olarak,
alan yazinda var olan arastirmalar miithendislik tasarim temelinde gelistirilen aktivite-
lerin, dgrencilerin fen, matematik ve teknoloji bilgilerinin yani sira, problem ¢ézme,
yaratict diigiinme ve iletigim becerilerini de gelistirdigi ve 6zellikle mithendisligin
disiplinler arasi yaklasimi destekledigini gostermektedir (Douglas, Iversen, & Kal-
yandurg, 2004; NRC, 2009; Thornburg, 2009).

Tiirkiye’de hali hazirda yiiriirliikte olan Milli Egitim Bakanligi (MEB) kay-
naklarinda, fen, teknoloji ve matematik programlart mevcutken, STEM egitiminde
onemli faktor teskil eden miithendislik egitimi ile ilgili dogrudan bir program ya da
bu programlarin i¢inde yer alan kazanimlar bulunmamaktadir. Bagka bir deyisle,
Tiirkiye’de STEM egitimi ile ilgili ¢alismalar yayilmaya baslamis olsa da STEM
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egitim modeli tam anlamiyla benimsenmeye ve kullanilmaya baslanmamistir. Bunun
en bilyilik sebeplerinden birisi de mithendislik egitiminin ilkdgretim ve ortadgretim
seviyelerinde verilmemesidir. Dolayisiyla, STEM egitimi ile ilgili saglam bir altyapi-
nin kurulmasi i¢in, STEM egitimini uygulayan ve gelistirmeye devam eden iilkelerde
yapilmig arastirmalari ve hali hazirda var olan ¢aligmalari Tiirkge’ye uyarlanmasinin
ve kullanilmaya sunulmasimin faydali olacagi diisiiniilmektedir. Ulusal alan yazini
incelendiginde STEM egitimi ile ilgili baz1 arastirmalara rastlanirken, 6gretmenle-
rin ve arastirmacilarin kullanabilecegi gecerlik giivenilirligi yapilmis sadece bir tane
(Yildirim & Selvi, 2015) yayma rastlanmaktadir. Yildirim ve Selvi (2015) tarafin-
dan yapilan ¢alismada da &grencilerin 21. yiizy1l becerileri, kariyer planlar1 ve her
bir STEM alt disiplinlerie yonelik diisiincelerine ait sorularin bulundugu bir 6lgme
aracinin Tirkge gegerlik glivenilirlik ¢aligmast yapilmistir. Dolayisiyla ulusal alan
yazininda STEM egitiminin temel prensiplerinden biri olan STEM entegrasyonuna
yonelik tutum 6lgen ve STEM egitimine ilgi duyan arastirmacilara ve gretmenlerin
kullanabilecegi bir 6l¢gme aracina rastlanmamaktadir. Bu baglamda, 6grencilerin veya
ogretmenlerin STEM egitimine yonelik tutum, diisiince veya algilarint 6l¢ecek bir
aracin gelistirilmesinin veya var olan bir aracin Tiirk¢e’ye uyarlanmasinin faydali ola-
cag1 diisliniilmektedir.

Tiirkiye’deki STEM Egitimi

Basta ABD olmak iizere, bir¢ok gelismis ve gelismekte olan iilkede STEM egitim
modelinin 6gretim programlarinda, standartlarda ve okul-i¢i ve okul-dis1 aktivitelerde
uygulamasi baslamistir. Ulkemizde de son 1-2 yillik siiregte, Milli Egitim Bakanli-
&1 tarafindan hazirlanmis olan 6gretim programlarinda agik¢a yer almasa da, STEM
egitimi alaninda yapilan ¢alismalar ve uygulamalar hizla artmaktadir (Corlu, 2014;
Corlu, Capraro, Capraro, 2014). 2014 yilinda, Tiirkiye Sanayiciler ve Is adamlari
Dernegi (TUSIAD) STEM egitiminin 6nemini ve STEM isgiiciine duyulan ihtiyaci
vurgulamak amactyla STEM Zirvesi’ni diizenlemistir. Bu toplantiya, sanayi alanin-
da gelismeler gostermis kayda deger sirketlerin yani sira, arastirmacilar, 6gretmenler
ve 0grenciler de katilmislardir. Bu toplantida temel olarak ABD ve diger iilkelerde
oldugu gibi, STEM egitim uygulamalar1 ile toplumun ekonomik ve refah diizeyini
arttirtlabilecegi tartisilmistir. Bu toplantinin yani sira, bazi tiniversitelerde ana temasi
STEM egitimi olan konferanslar, seminerler ve 6gretmen egitimleri diizenlenmeye
baglanmistir. Bu konferanslar genellikle yurtdisindaki tiniversiteler ile is birligi ya-
pilarak diizenlenmistir. Bir¢ok tniversitede STEM egitim uygulamalar1 yapilmaya
baslanmis, bu baglamda cesitli TUBITAK projeleri tamamlanmustir.

Aragtirmalarin yani sira, Vizyon 2023 Projesinin ana temasi; bilim ve teknolo-
jiye hakim, teknolojiyi bilingli kullanan ve yeni teknolojiler iiretebilen, teknolojik
gelismeleri toplumsal ve ekonomik faydaya doniistiirme yetenegi kazanmis bir “refah
toplumu” yaratmak olarak belirlenmistir (TUBITAK Vizyon 2023 Projesi Raporu,
2004). Ayrica, MEB (2007), Bilim ve Sanat Merkezleri Y 6nergesinin program ilkeleri
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boliimiinde, 6zel yetenekleri gelistirmeye yonelik programlarin, disiplinler ve disip-
linler arasi iligkiler dikkate alinarak derinlemesine veya kapsami genisletilecek ileri
diizeyde bilgi, beceri ve davranis kazandirma amaciyla hazirlanmasi gerektigi vur-
gulamistir. Tiim bunlardan yola ¢ikarak, iilkemizde de STEM egitiminin gerekliligi
gittikge artan bir sekilde vurgulanmaktadir.

STEM Tutum Olcegine Yonelik Calismalar

Fen ve matematik alan yazini incelendiginde, dgrencilerin fen ve matematige
kars1 tutumlarint 6lgen kayda deger sayida ¢alisma oldugu goriilmektedir (Lovelace
& Brickman, 2013; Ma & Kishor, 1997; Osborne, Simon, & Collins, 2003; Tapia
& Marsh, 2004). Fakat alan yazininda 6grencilerin teknoloji ve miihendislige karsi
tutumlarim dlgen ¢ok az sayida calismaya rastlanmaktadir. Ogrencilerin STEM egiti-
mine yonelik tutumlarii 6lgmek, bu 6grencilerin STEM alt alanlarini 6grenmelerine
ve STEM ile ilgili bir alanda kariyer plani yapip yapmadiklarina yonelik kararlarmi
ve motivasyonlarint 6lgmek igin 6nemli bir faktordiir. (Maltese &Tai, 2011).
Yayinlanan tutum o&lgegi ¢alismalarinda, STEM tutum o6lgegindense, 6grencilerin
STEM’i olusturan alt alanlarna karsi tutumlari incelenmistir (Czaja ve ark., 2006;
Liu &Szabo,2009; Lovelace & Brickman, 2013; Ma & Kishor, 1997; Osborne, Si-
mon, & Collins, 2003; Pierse, Stacey, Barkatsas, 2007; Tabata & Johnsrud, 2008;
Tapia & Marsh, 2004). Son yillarda, siirl sayida da olsa 6grencilerin STEM egiti-
mine karsi tutumlarini 6lgen ¢aligmalar yapilmaya baglanmistir (Faber ve ark. , 2012;
Oh ve ark., 2012; Sjaastad, 2012; Tyler-Wood ve ark., 2010). Ulkemizde de Faber ve
arkadaslar1 (2014) tarafindan gelistirilmis olan STEM Tutum Olgegini (STEM Attitu-
de Scale) Tiirk¢eye uyarlama caligmasi Yildirim ve Selvi (2015) tarafindan yapilmis
ve bu dlgekte 6grencilerin fen, teknoloji, miithendislik, matematik alanlarina yonelik
tutumlari, 21. yiizy1l becerilerine iligkin bilgileri ve gelecek kariyer planlari ile ilgili
sorular sorulmustur. Var olan bu alan yazin incelendiginde, gelistirilmis olan tiim tu-
tum &lgeklerinde, STEM egitimine dair STEM’in alt disiplinleri ile ilgili sorular yer
alirken, STEM’in alt disiplinlerinin entegresi ile ilgili tutumlari 6lgen sorularin yer
almadig1 saptanmistir.

Buradan hareketle, bu caligmanin temel amaci Guzey ve arkadaslar1 (2014) tara-
findan gelistirilen ve 6grencilerin STEM egitimine yonelik tutumlarini élgen tutum
6l¢eginin Tiirk¢e’ye uyarlanarak gegerlik-giivenilirlik ¢calismasini yapmaktir. Bu ¢a-
lismanin bulgular, tilkemizdeki dgrencilerin, diinyada yaygin olarak kullanilan ve
hizla yayilmaya devam eden STEM egitimine kars1 tutumlarini 6lgmede faydali ola-
caktir. Sadece dgrencilerin degil STEM alaninda ve STEM alt alanlar1 konusunda
egitim ve 0gretim yapan 0gretmenlere de kilavuzluk edecek bir ¢calisma oldugu diisii-
niilmektedir. Bu 6gretmenler STEM egitimini uygulama 6ncesi ya da sonrasinda, bu
calismadaki 6l¢ek sorulari ve ¢calismanin bulgular ile 6grencilerinin STEM egitimine
kars1 tutumlar1 konusunda bilgi sahibi olabilir. Yapilan bu ¢alisma, var olan alan ya-
ziina katki saglarken, Tiirkiye’de yayilmaya devam eden STEM egitimi konusunda
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kilavuz bir ¢alisma olacaktir. Ozellikle, bu 6lgek ¢alismasi STEM egitim ¢alismalar
yapan arastirmacilarin yani sira, ayn1 zamanda MEB Ogretim Programlar1 koordina-
torleri ve yazim kurulu ve 6gretmenler i¢inde 6nemli sonuglar ve oneriler igermekte-
dir. Tiirkiye’de gelismekte olan STEM egitim modeli ve bu alandaki alan yazinina, 5.,
6., ve 7. sinif 6grencilerinin STEM egitimine ve STEM alt alanlarina karsi tutumlarini
6lgerek katki saglamasi beklenmektedir.

2. Yontem

Ogrencilerin STEM egitimine yonelik tutumlarim 6lgmek amacli gelistirilen
6lgegin Tiirkge’ye uyarlama galismasi nicel arastirma deseni benimsenerek gergek-
lestirilmistir. Bu dogrultuda, bu 6l¢ek asagida detaylari verilen gruba dile uyumlulugu
saglandiktan sonra uygulanmistir.

Calisma Grubu

Bu galismaya 2014-2015 bahar yartyilinda Manisa’nin Turgutlu ilgesinde iki farkli
ortaokulda 6grenimlerine devam eden yaslar1 10- 13 arasinda degisen toplam 545 (%
53.76 kiz, %46.24 erkek) 6grenci katilmistir. Katilimeilarin 177°si (% 32.5) 5. Sinif,
226°s1 (% 41.5) 6. Snif ve 142’si (% 26.0) 7. Smuf 6grencilerinden olugmaktadir. Fen
ve Matematik alanlari i¢in temel olan bilgiler, 5., 6., 7. siniflar i¢in gelistirilmis olan
ogretim programlarinda yer aldigindan dolay1, katilimcilar bu gruptan secilmistir.

(")lg:me Araci

Arastirmada kullanilan STEM Tutum Olgegi, Guzey, Harwell ve Moore (2014)
tarafindan ortaokul 6grencilerinin STEM egitimine kars1 tutumlarini 6lgmek ama-
ciyla gelistirilmistir. Olgekte “hi¢ katilmiyorum” (1) ve “tamamen katiliyorum” (5)
arasinda degisen 5°li derecelendirme kullanilmistir. Olcek Amerika’da 4., 5. ve 6.
smifa devam etmekte olan 662 6grenciye uygulanmistir. Olgegin orijinal formu 28
maddeden ve dort boyuttan olugmakta olup, her boyutta yer alan madde sayilari su
sekildedir: STEM’in kisisel ve sosyal ¢ikarimlar1 (13 madde), fen ve miihendislik
6grenimi ve STEM ile iliskisi (11 madde), matematik 6grenimi ve STEM ile iliskisi
(3 madde) ve teknoloji dgrenimi ve kullanimi (3 madde). Olgegin Cronbach alfa gii-
venirlik katsayis1 .91 olarak hesaplanmistir. Ayrica oriinal 6lgekte her bir boyuta ait
giivenilirlik katsayilart sirasiyla .87, .87, .80 ve .77 olarak bulunmustur.

STEM Tutum Olgegi’nin Tiirkce’ye uyarlanmasi igin ilk olarak dlgegi gelistiren
aragtirmacilardan gerekli izinler alinmistir. Tiirk¢e’ye uyarlama asamasindai Brislin
ve arkadaslarimin (1973) 6nerdigi bes asamali teknik kullanilmistir: (1) ilk ceviri; (2)
ilk ¢eviriyi degerlendirme; (3) geri geviri; (4) geri ceviriyi degerlendirme ve (5) uzman
goriisii. 11k olarak, 6lgegin Ingilizce’den Tiirkge’ye cevirisi hem Ingilizce dil yeterli-
ligi olan bir uzman ve hem de her iki dili de iyi bilen, fen alaninda deneyimli olan bir
fen egitimcisi tarafindan birbirlerinden bagimsiz olarak yapilmstir. Ikinci asamada,
elde edilen Tiirk¢e 6lgek, bu makalenin ilk ii¢ yazari tarafindan degerlendirilmistir.
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Bu degerlendirmede, ilk ii¢ yazar bir araya gelerek Ingilizce cevirileri incelemis ve
anlam ve dil bilgisi agisindan sorularin anlasirligi gézden gecirmistir. Degerlendirme
asamasinda, nihai dlgekte olacak maddelere karar verirken, arastirmacilar dlgekte yer
alabilecek en uygun ifadeleri fikir birligine vararak Tiirk¢e forma almiglardir ve oriji-
nal dlgekte bulunan 28 maddenin de Tiirkge ¢evirisinde yer almasi gerektigine dair fi-
kir birligine varmislardir. Akabinde, 6lgek maddelerindeki ifadeler acik bir dille yazil-
dig1 igin 6lcek bir Ingilizce 6gretmeni tarafindan tekrar Ingilizce’ye ¢evrilmistir. Elde
edilen Ingilizce 6lgek, 6zgiin haliyle karsilastirilmistir. Ceviri islemi tamamlandiktan
sonra bir Tiirk¢e O6gretmeninden yardim istenerek oOlgegin Tiirkge’ye uygunlugu
incelenmistir. Maddelerde gerekli diizeltmeler yapilip dlgege son hali verildikten
sonra Milli Egitim Bakanligi’na bagl okullarda gérev yapmakta olan bir fen bilgisi
ogretmeninden ve fen ve matematik egitimi alaninda uzman iki dgretim liyesinden
olcegin igerik olarak uygunlugunu belirlemek i¢in uzman goriisii alinmistir. Olgegin
uygulanmasi i¢in okullardan ve 6gretmenlerden gerekli resmi izinler alindiktan son-
ra, 6lcek smif ortaminda uygulanmustir. Olgme aracinin uygulanmasi yaklasik 20-25
dakika stirmistiir.

Verilerin Analizi

STEM Tutum Olgegi’nin yap1 gegerliligi ve faktor yapisini incelemek igin SPSS
20 programi kullanilarak 545 6grenciden toplanan verilere Agimlayict Faktor Analizi
(AFA) uygulanmistir. AFA ¢ok sayidaki degiskenler arasindan faktorler tanimlayip
degiskenlerin sayisini azaltarak ayni ozelliklere sahip degiskenleri siniflandirmay1
amaglar. Ayrica Cronbach a ve test tekrar test yontemi kullanilarak 6l¢ek i¢ tutarlik
yoniinden incelenmistir.

3. Bulgular
STEM Tutum Olcegi’nin AFA Sonuclar

Orneklem biiyiikliigiiniin AFA icin uygun olup olmadigini belirlemek amactyla
Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) ve Bartlett’s testi kullanilmistir. KMO degerinin. 60°dan
biiyiik olmas1 (Kaiser, 1974, aktaran Pallant, 2010) verilerin faktor analizine uygun
oldugunu goéstermektedir. Bu ¢alismada KMO degeri .89 olarak bulunmustur. Ayrica,
Bartlett kiiresellik test sonucu da anlamli ¢ikmistir (p < .01). Bu durumda verilerin
faktor analizi i¢in uygun oldugu sonucuna varilmistir.

Olgegin faktor yapisini incelemek amaciyla Temel Bilesenler Analizi kullanilmustir.
Temel Bilesenler Analizi faktorler olusturarak degiskenlerin sayisini azaltmak igin
kullanilir (Tabachnick & Fidell, 2007). Faktorlerin yapisini belirlerken 6zdegeri
(eigenvalue) 1°den biiyiik olan boyutlar dikkate alinmistir (Cokluk, Sekercioglu &
Biiytikoztiirk, 2014). Analiz sonuglaria gore 6zdegeri 1°den biiyilik olan dort fak-
tor belirlenmistir. Ayrica uyarlama yapilan 6lgeklerin toplam varyans oraninin en az
%40 olmas1 (Kleine, 2011) ve dlgekte yer alan her bir faktoriin toplam varyansin en
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az %35’ini agiklamasi beklenmektedir (Secer, 2013). Dort faktoriin agikladigi toplam
varyans orani % 48.10 olarak bulunmustur. {1k faktor toplam varyansi % 28.43iinii,
ikinci faktor %7.46°s1n1, tigiincii faktor %66.40°1n1 ve dordiincii faktor %5.80°ini agik-
lamaktadir. Bu nedenle 6lgegin dort faktorlii yapida oldugu belirlenmistir.

Faktorlerde yer alan maddeleri belirlemek i¢in faktorlerin iliskisiz oldugu varsa-
yilarak Varimax dondiirme yontemi uygulanmistir. Faktorlerde yer alacak maddeler
belirlenirken ii¢ dl¢iit goz 6niine alinmustir. i1k olarak, Tabachnick ve Fidell (2007)
her bir maddenin yiik degerlerinin en az .32 olmasi gerektigini vurgulamislardir. Bu
calismada kesme noktas1 .40 olarak belirlenmis ve faktor yiikleri .40’tan biiyiik olan
maddeler géz Oniine alinmistir. Ayrica iki faktérde birden yer alan maddelerin, fak-
tor yiiklerinin arasinda en az .10 fark olmasi gerekmektedir (Biiyiikoztiirk, 2014).
Diger bir 6lgiit olarak, eger maddelerin agikladigi ortak varyans .10°dan kiiciikse,
bu maddelerle ilgili problem olabilecegi belirtilmistir (Cokluk, Sekercioglu & Bii-
yukoztiirk, 2014). Tablo 1 incelendiginde ortak faktdr varyanslarinin .28 ve . 62 ara-
sinda degistigi goriilmektedir. Bu odlciitler goz oniine alinarak orijinal dlgekten dort
madde faktor yiikleri .40’dan kii¢iik oldugu icin 6lgekten ¢ikarilmistir (6rn: “Okulda
ya da okul disinda daha fazla miihendislik ve tasarim ile ilgili egitimler almak is-
terim”, “Miihendislik ve tasarim hakkinda bilgi sahibi olmak iyi bir i bulmak i¢in
o6nemlidir”’). Bu maddelerin ¢ikarilmasi orjinal 6l¢egi gelistiren aragtirmacilarin ona-
y1 almarak yapilmistir. Olgegin son formunda 24 madde bulunmaktadir. Déndiirme
isleminden sonra 6l¢egin Tiirk¢e formunda bulunan maddelerin faktor yiikleri .41 ve
.77 arasinda degismektedir (Tablo 1).

Tablo 1.STEM Tutum Olcegi’ne iliskin Faktor Yiikleri

STEM’in Kisisel ~ Matematik ve Miihendislik _Teknoloji

Madde No ve Sosyal Fen Ogrenimi ve  Ogrenimi ve Ogrenimi ve Or\t/:;k Faktor
Cikarimlari STEM ile iliskisi STEM ile iliskisi ~ Kullanimi ryanst

21 75 .58
24 71 .55
20 .63 49
22 .63 49
16 .57 .39
19 .54 .38
23 43 35
14 41 28
5 77 .62

72 .58
15 .65 .50

.61 45
13 43 .36

41 37
7 73 .65
9 .65 .57
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STEM’in Kisisel ~Matematik ve Miihendislik _Teknoloji

Madde No ve Sosyal Fen Ogrenimi ve ~ Ogrenimi ve Ogrenimi ve Or\t/zk Faktor
Cikarimlari STEM ile iliskisi STEM ile iligkisi ~ Kullanimi ryanst

.62 49

.62 A48

.61 .54
10 51 40
12 71 57
11 .70 .58
17 .64 49
18 .50 41

Toplam Varyans %28.43 %7.46 %06.40 %5.80

STEM Tutum Olgegi’nin Tiirk¢e formu igin belirnen faktdr sayisinin orijinal form
ile ayn1 oldugu goriilmektedir fakat faktorlerdeki madde dagilimlan agisindan bazi
farkliliklarin oldugu belirlenmistir. Birinci faktor 6lgegin orijinal formunda oldugu
gibi ‘STEM’in kisisel ve sosyal ¢ikarimlart olarak isimlendirilmistir. Orijinal form-
dan farkli olarak Tiirk¢e formunda bu faktdrden bes madde ¢ikarilmigtir. Bunlardan
dordi faktor yiikleri .40°tan diisiik oldugu i¢in 6lgekten tamamen ¢ikarilmisg, geriye
kalan bir tanesi ise original formdan farkli olarak dérdiincii boyutta yer almistir. Bu-
nun disinda, ikinci ve li¢lincii faktdrler Tiirkge formda original formdan farkli olarak
adlandirilmustir. ingilizce formda ‘Matematik Ogrenimi ve STEM ile iliskisi’ ikin-
ci boyutta yer alirken, ‘Fen ve Miihendislik Ogrenimi ve STEM ile iliskisi’ boyutu
ticiincii boyut olarak belirlenmistir. Fakat yapilan analizler sonucunda 6l¢egin Tiirkge
formunda ‘fen’ ve ‘matematik’ ile ilgili maddeler bir boyutta, ‘miihendislik’ ile il-
gili maddeler ayr1 olarak bir boyutta toplanmistir. Bu durumun Tiirkiye’de ortaokul
diizeyinde uygulanan ‘miihendislik 6gretim programi’ olmamasindan kaynaklandigi
diisiiniilerek ikinci faktor ‘Matematik ve Fen Ogrenimi ve STEM ile iliskisi® olarak
adlandirilirken, tiglincii faktorde sadece miihendislik ile ilgili maddelerin oldugu i¢in
‘Miihendislik Ogrenimi ve STEM ile iliskisi’ olarak adlandirmanim uygun olduguna
karar verilmistir. Dordiincii faktor ise teknoloji 6grenimi ve kullanimi olarak adlandi-
rilmistir. Olgegin Ingilizce formundan farkli olarak birinci faktérde bulunan bir mad-
de Tiirk¢e formunda bu boyutta yer almistir (dijital teknolojiler hakkinda bilgi sahibi
olmak iyi bir is bulmak igin énemlidir). Alanyazin ve bu boyuttaki diger maddeler
g0z oniine alindiginda, eklenen bu maddenin bu faktérde kalmasinin uygun olduguna
karar verilmistir.

STEM Tutum Olcegi’nin Giivenirligine iliskin Bulgular

Olgegin Cronbach alfa i¢ tutarlilik katsayis1 SPSS 20 programi kullanilarak .89
olarak bulunmustur. a degerinin .60-.70 arasinda olmasi giivenirligin kabul edilebilir
diizeyde, .80 ve lizerinde olmasi ise yiiksek diizeyde oldugunu gosterir (Cronbach,
1951). Bu durumda 6lgegin giivenirliginin yliksek oldugu sonucuna vartlmistir. Ay-
rica Tablo 2’de gore STEM’in kisisel ve sosyal ¢ikarimlari faktorii i¢in Cronbach a
katsayisi .81 (n=8), matematik ve fen 6grenimi ve STEM ile iliskisi igin .75 (n=6),
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miihendislik 6grenimi ve STEM ile iligkisi igin .76 (n=6) ve teknolojinin 6grenimi ve
kullanimit i¢in .70 (n=4) olarak hesaplanmistir.

Tablo 2. STEM Tutum Olgegi’ne ait Faktorler ve Cronbach alfa Degerleri

Faktorler Madde Sayilari a

STEM’in Kisisel ve Sosyal Cikarimlari 8 .81
Matematik ve Fen Ogrenimi ve STEM ile iligkisi 6 75
Miihendislik Ogrenimi ve STEM ile Iliskisi 6 .76
Teknolojinin Ogrenimi ve Kullanim 4 .70

Ayrica, 0l¢ek ii¢ hafta ara ile “test tekrar test” yontemi kullanilarak 64 ortaokul
6grencisine yeniden uygulanmistir. Testin ikinci kez uygulanmasi sonucu hesaplanan
giivenirlik katsayis1 .86’dir. Elde edilen bu sonuglarin dlgegin giivenirligine iliskin
kanitlar sundugu sonucuna varilmistir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Bu ¢alismanin temel amaci, gelismis ve gelisen tilkelerde uygulanan ve son yillar-
da etkilerinin oldukca fazla arastirildigi STEM egitimine yonelik gelistirilen STEM
Tutum Olgegi’ni Tiirkge’ye uyarlamak ve dlgegin gegerlik giivenilirlik analizlerini
yapmaktir. STEM Tutum Olcegi’nin orijinal formunda oldugu gibi dort boyutlu bir
yapida oldugu ancak Tiirk¢e formunun orijinalinden farkli olarak 24 maddeden olus-
tugu ve boyutlarda bulunan maddeler agisindan bazi farkliliklar oldugu goriilmek-
tedir. Orijinal formda fen ve miihendislik i¢eren maddeler bir boyutta toplanirken,
matematik ile ilgili maddeleri igeren boyutlar ayr1 bir boyutta toplanmustir. Olgegin
Tiirk¢e formunda ise fen ve matematik ile ilgili maddeler bir boyutta toplanirken,
miihendislik ile ilgili maddeler ayri bir boyut olarak kalmistir. Bu durumun kiiltiir-
leraras1 farklilik ve iki iilkede uygulanan &gretim programlarinin farkli olmasindan
dolay1 kaynaklandigi sonucuna varilmistir. Tirkiye’de ortaokul diizeyinde fen ve
miihendislik entegrasyonuna yonelik bir fen egitimi olmamakla birlikte dlgegin oriji-
nal formunun gelistirildigi Amerika’da mithendislik, fen egitimi standartlar1 arasina
alinmistir (NRC, 2012). Bahsedildigi iizere, var olan 6gretim programlarinda ve sis-
teminde miihendislik ve tasarim siireci ile ilgili agik olarak bilgi ve kazanimlar yer
almadigindan dolay1, bu konuda 5., 6., ve 7. sinif dgrencilerinin sinirl bir anlayisa
sahip olduklari, dolasiyla da tutum gelistiremedikleri diisiiniilmektedir. 24 madde
ve dort boyuttan olusan dlgek toplam varyansin % 48.10’unu agiklamaktadir. Mad-
delerin faktor yiik degerleri .41 ve .77 arasinda degismektedir. Olusan bu dort boyut
‘STEM’in sosyal ve kisisel ¢ikarimlari, matematik ve fen 6grenimi ve STEM ile ilis-
kisi, miihendislik 6grenimi ve STEM ile iliskisi ve teknoloji 6grenimi ve kullanimi
olarak adlandirilmistir. Elde edilen bu bulgular dogrultusunda 6lgegin 5., 6., ve 7.
sinif 6grencilerinin STEM’e kars1 tutumlarini 6lgmek i¢in gegerli ve giivenilir oldugu
sonucuna varilmistir.
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Yeni gelismeye baslayan STEM egitimi ile ilgili alan yazini incelendiginde, 6g-
rencilerin STEM egitimine kars1 tutumlarini 6lgmek amaciyla yapilan, sadece bir ¢a-
lismaya (Yildirim & Selvi, 2015) ulasilabilmistir. Bu ¢alismada da 6grencilerin 21.
Yiizyil becerileri, kariyer planlari ve her bir STEM alt alanina yonelik sorularin yer
aldig1 saptanmustir. Fakat, Yildirim ve Selvi’nin (2015) calismasindan farkli olarak,
Tiirkge gegerlik ve giivenilirligi yapilan bu ¢alismada, 6grencilerin STEM egitimine
yonelik ve STEM in her bir alt alaninin birbiri ile entegre edilmesine yonelik tu-
tumlar1 Slglilmistiir. Bu nedenle, bu ¢alismanin, gelismekte olan STEM egitimine,
fen, teknoloji, mithendislik ve matematik egitimine 6nemli katkilar yapacagi diisii-
niilmektedir. Yapilan bu c¢alismanin, dgrencilerin STEM egitimine ve STEM’in alt
alanlarinin entegre edilmesine karsi tutumlarini dlgmek igin faydali olacag diisiinii-
lirken, bu alana yonelik tutumlarini, STEM uygulamalar1 hakkindaki diisiincelerini
ve STEM Kkariyer planlarint belirlemek amagli bu alanda galismalar yapmak isteyen
Ogretmenlere ve arastirmacilara yon verecegi de diisliniilmektedir. Ayn1 zamanda,
bu ¢alisma, STEM uygulamalariin &grenciler {izerindeki etkisini incelemek isteyen
aragtirmacilara da faydali olabilecektir. Ayrica, 6l¢egin arastirma grubu 5., 6., ve 7.
Sinif 6grencileridir. Dolayistyla, bundan sonra 6lgegin modifiye edilerek gegerlik gii-
venirligi igin farkli drneklemler iizerinde yapilacak caligmalar kayda deger dneme
sahiptir. Farkli yas ve simif gruplarindaki 6grencilerin de STEM egitimine kars1 tu-
tumlari 6l¢giilerek STEM’in alt alanlarina dair ilgi ve yetenekleri saptanarak gelecek
planlarindan yonlendirmeler yapilabilmesi bakimindan farkli 6rneklemler iizerinde de
benzer dlgeklerin uygulanmasinin faydali olacag: diistiniilmektedir.

STEM tutum &lgeginin gegerlik giivenilirlik ¢aligmasi, bu alanda calisan ve ca-
lismak isteyen arastirmacilara yon gosterirken, ayni zamanda Milli Egitim Bakanlig1
Ogretim Programlari koordinatorleri ve yazarlari, yeni 6gretim programlarimi gelisti-
rirken bu ¢alismay1 goz &iinde bulundurarak, 5., 6., ve 7. Sinif 6grencilerinin STEM
egitimine kars1 tutumlarindan faydalanabilirler. Ozellikle, bu yas ve siif grubundaki
ogrencilerin STEM egitimine ve STEM’in alt dallarina yonelik tutumlarini inceleyerek
var olan dgretim programlarini zenginlestirebilirler. Ornek olarak, bahsedildigi iizere,
hali hazirda uygulanmakta olan 6gretim programlarindaki mithendislik egitimini en-
tegre ederek, dgrencilerin ilgi ve yetenekleri dogrultusunda programlart genisletebi-
lir. Ozet olarak, arastirmacilar bu calismanin, 5., 6., ve 7. simf 6grencilerinin STEM
egitimine karsi olan tutumlarini inceleyerek, var olan fen, matematik ve teknoloji
alanlarindaki 6gretim programlarmin gelismesine katkida bulunurken, miithendislik
dgretim programinin olusmasina da kilavuzluk edebilecegini diisiinmektedirler. Ozel-
likle, bu ¢alismanin, STEM egitimin temel amaci olan bu disiplinlerin entegre halde
ogretilmesi diisiincesinede katki saglamasi beklenmektedir.

5. Kaynakca

Brislin, Richard W. - LonnerWalter J. - Thorndike Robert M, (1973), Cross Cultural Research Met-
hods, New York, John Wiley - SonsPub.

September 2017 Vol:25 No:5 Kastamonu Education Journal



1798 Hiilya YILMAZ, Melike YIGIT KOYUNKAYA, Fulden GULER, Selcen GUZEY...

Biiyiikoztiirk, S. (2014). Sosyal bilimler igin veri analizi el kitabi (20. Baski). Ankara: Pegem Akademi.
Cokluk, ., Sekercioghy, G., & Biiyiikoztiirk, S. (2014). Sosyal bilimler icin ¢ok degiskenli istatis-
tik SPSS ve Lisrel Uygulamalar: (3. Baski). Ankara: Pegem Akademi.
Corlu, M. S., Capraro, R. M., & Capraro, M. M. (2014). Introducing STEM education: Implications
for educating our teachers in the age of innovation. Education and Science, 39(171), 74-85.
Corlu, M. S. (2014). FeTeMM egitimi makale ¢agri mektubu [Call for STEM education research in
the Turkish context]. Turkish Journal of Education, 3(1), 4-10.

Cronbach, L. J. (1951). Coefficient alpha and the internal structure of tests. Psychometrika, 16(3),297-334

Czaja, S. J., Charness, N., Fisk, A. D., Hertzog, C., Nair, S. N., Rogers, W. A., & Sharit, J. (2006).
Factors predicting the use of technology: findings from the Center for Research and Education
on Aging and Technology Enhancement (CREATE). Psychology and Aging, 21(2), 333.

Douglas, J., Iversen, E., & Kalyandurg, C. (2004). Engineering in the K-12 classroom: An analysis
of current practices and guidelines for the future. ASEE Engineering K12 Center.

Faber, M., Unfried, A., Wiebe, E. N., Comn, J. Townsend, L.W. & Collins, T. L. (2013). Student
attitudes toward STEM: The development of upper elementary school and middle/high school
student surveys. 120th ASSE Annual Conference & Exposition. Atlanta, GA.

Guzey, S. S., Harwell, M., & Moore, T. (2014). Development of an instrument to assess attitudes
toward science, technology, engineering, and mathematics (STEM). School Science and Mat-
hematics, 114(6), 271-279.

Kline, R. B. (2011). Principal and practice of structural equation modeling (3. Baski). New York:
The Guilford Press.

Liu, Y., & Szabo, Z. (2009). Teachers’ attitudes toward technology integration in schools: A four
year study. Teachers and Teaching: theory and practice, 15(1), 5-23.

Lovelace, M., & Brickman, P. (2013). Best practices for measuring students’ attitudes toward lear-
ning science. CBE-Life Sciences Education, 12(4), 606-617.

Ma, X., & Kishor, N. (1997). Assessing the relationship between attitude toward mathematics and achieve-
ment in mathematics: A meta-analysis. Journal for Research in Mathematics Education, 28(1),27-47.

Maltese, A. V., & Tai, R. H. (2011). Pipeline persistence: Examining the association of educational ex-
periences with earned degrees in STEM among U.S. students. Science Education, 95(5), 877-907.

Milli Egitim Bakanlig1 (2007). Bilim ve sanat merkezleri yonergesi. Ankara: Milli Egitim Basimevi.

Moore, T. J., Stohlmann, M. S., Wang, H.-H., Tank, K. M., & Roehrig, G. H. (2014). Implementation and
integration of engineering in K-12 STEM education. In J. Strobel, S, . Purzer, & M. Cardella (Eds.),
[Engineering in precollege settings: Research into practice. West Lafayette, IN: Purdue Press.

National Research Council (U.S.)., Donovan, S., Bransford, J., & National Research Council (U.S.).
(2005). How students learn. Washington, D.C: National Academies Press.

National Research Council. (2009). Engineering in K—12 education: Understanding the status and
improving the prospects. Washington, DC: National Academies Press.

National Research Council. (2011). Successfil K-12 STEM education: Identifying effective approaches in
science, technology, engineering, and mathematics. Committee on highly successful science programs
for K-12 science education. Board on science education and board on testing and assessment, division
of behavioral and social sciences and education. Washington, DC: National Academies Press.

Eyliil 2017 Cilt:25 No:5 Kastamonu Egitim Dergisi



Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik (STEM) Egitimi Tutum Olgeginin... 1799

National Research Council. (2012). 4 framework for K-12 science education: Practices, crosscut-
ting concepts, and core ideas. Washington, DC: National Academies Press.

Oh, Y. ], Jia, Y., Lorentson, M., & Labanca, F. (2012). Development of the educational and career
interest scale in science, technology, and mathematics for high school students. Journal of Sci-
ence Education and Technology, December, 1-11.

Osborne, J., Simon, S., & Collins, S. (2003). Attitudes towards science: A review of the literature
and its implications. International Journal of Science Education, 25(9), 1049-1079.

Pallant, J. (2010). SPSS, Survival manual: Step by step guide to data analysis using SPSS. (4. Bas-
ki1). Maidenhead: Open University Press.

Pierce, R., Stacey, K., & Barkatsas, A. (2007). A scale for monitoring students’ attitudes to learning
mathematics with technology. Computers & Education, 48(2), 285-300.

President’s Council of Advisors on Science and Technology (2012). Report to the  president. En-
gage to excel: Producing one million additional college graduates with degrees in science,
technology, engineering, and mathematics. http://www.whitehouse.gov/sites/
default/files/microsites/ostp/pcast- — executive-report-final 2-13-12.pdf adresinden almmustir.

Purzer, S., Strobel, J., & Cardella, M. E. (2014). Engineering in pre-college settings. synthesizing
research, policy, and practices. Purdue University Press.

Sanders, M. (2009). STEM, STEM Education, STEMmania. The Technology Teacher, December/
January, 20-26.

Seger, 1. (2013). SPSS ve LISREL ile pratik veri analizi: Analiz ve raporlastirma. Ankara: Am Yaymcilik

Simsek, O. F. (2007). Yapisal esitlik modellemesine giris: Temel ilkeler ve LISREL uygulamala-
ri. Ankara: Ekinoks Yaywncilik.

Sjaastad, J. (2012). Sources of Inspiration: The role of significant persons in young people’s choice
of science in higher education. International Journal of Science Education, 34(10), 1615-1636.

Smith, J., & Karr-Kidwell, P. J. (2000). The Interdisciplinary Curriculum: A Literary Review and a Manual
for Administrators and Teachers. http:/files.eric.ed.gov/fulltext/ED443172 pdf adresinden almmustir.

Tabachnick, B. G., & Fidell, L. S. (2007). Using multivariate statistics (5th ed.). Boston: Pearson
Education, Inc./Allyn & Bacon.

Tabata, L. N., & Johnsrud, L. K. (2008). The impact of faculty attitudes toward technology, distance
education, and innovation. Research in Higher Education, 49(7), 625-646.

Tapia, M., & Marsh, G. E. (2004). An instrument to measure mathematics attitudes. Academic Exc-
hange Quarterly, 8(2), 16.

Thomas, J., & Williams, C. (2010). The history of specialized STEM schools and the formation and
role of the NCSSSMST. Roeper Review, 32, 17-24.

Thornburg, 2009. Five challenges in science education. http://www.tcse-k12.org/pages/science.pdf
adresinden alinmustir.

TUBITAK Vizyon 2023 Projesi Raporu (2004). http:/www.tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/
icerik-vizyon-2023 adresinden almmustir.

Tyler-Wood, T., Knezek, G., & Christensen, R. (2010). Instruments for assessing interest in STEM
content and careers. Journal of Technology and Teacher Education, 18(2), 345-368.

Yildirim, B., & Selvi, M. (2015). Adaptation of STEM attitude scale to Turkish. Tirkish Studies-Interna-
tional Periodical for the Languages, Literature and History of Turkish or Turkic, 10(3), 1107-1120.

September 2017 Vol:25 No:5 Kastamonu Education Journal



1800 Hiilya YILMAZ, Melike YIGIT KOYUNKAYA, Fulden GULER, Selcen GUZEY...

Extended Abstract

Purpose and Significance: In the developing world, it is inevitable to teach the science and
mathematics by connecting them with different disciplines and real life situations instead of
teaching them theoretically. From this point of view, developed countries have used and applied
STEM Education in recent years, which includes robust and core knowledge for science and
mathematics courses, to constitute an innovator society. In recent years, researchers have started
to work in this field in Turkey. The purpose of this study is to adapt “Students’ Attitudes Toward
Science, Technology, Engineering, Mathematics Education Scale”’, which was developed by Guzey,
Harwell and Moore (2014) into Turkish and to present the validity and reliability evidences in order
to examine lower secondary school students’ attitudes toward Science, Technology, Engineering,
and Mathematics (STEM) Education. When the existing literature in Turkey examined, it was
Jfound that studies focusing on students’ attitudes about STEM education is rare. Study conducted
by Yildirim and Selvi (2015) adapted ‘STEM Attitude Scale’ developed by Faber et al. (2013);
however, the main purpose of the instrument was to measure students’ twenty-first century skills.
Different from the Faber et al.’s (2013) study, the adapted instrument in the present study focused
on to examine 5", 6", and 7" grades students’ attitudes toward Science, Technology, Engineering,
and Mathematics (STEM) Education. Therefore, it is assumed that this study extends the limited
literature regarding Turkish students’ attitudes regarding STEM education and make suggestions to
researchers, teachers, coordinators of teaching program, curriculum developers and policy makers.

Methodology: Quantitative research methodology was used in this study. The original
language of the instrument is in English, and it consists of four factors. It was translated into
Turkish by one expert in the field of English language teaching and one expert in the field of
science education independently. Then, back translation was done by one English teacher. At the
end, based on the expert opinions taken from two experts in the field of science and mathematics
education and one science teacher, the instrument was revised. Final form was administered to
545 elementary students (32.5 % of them 5" grade, 41.5 % of them 6" grade and 9 % of them 7"
grade) from two different elementary schools in Manisa, Turkey. Exploratory factor analysis and
reliability analyses were conducted by using SPSS 20.

Results: According to the results of exploratory factor analysis, the instrument has four factor
structure and consists of 24 items. Four items were removed after exploratory factor analysis
since their factor loadings were less than .04. Different from the original instrument, the factors
labeled as ‘social and personal implications of STEM’, ‘learning of mathematics and science and
the relationship to STEM’, ‘learning of engineering and the relationship to STEM and ‘learning
and use of technology’. The four factor structure explains the 48.10 % of the total variance and
factor loadings ranged between .41 and .77. Moreover, Cronbach alpha reliability coefficient for
the whole instrument was found to be .89 and test retest realibility as .86. Cronbach alfa values for
the factors of the instrument was calculated as .81, .75, .76 and .70 respectively.

Discussion and Conclusion: It can be concluded that the instrument which aimed to examine
middle school students’ attitudes toward STEM education was adapted into Turkish and was found
as valid and reliable in the present study. It is considered that the instrument could be significant
for filling the gap regarding STEM education which is developing quickly in Turkey in recent
years. Moreover, the instrument measures students’ attitudes related to STEM education and its
subdiciplines and it could also provide significant insights and suggestions to STEM education
in Turkey. The current study could give a direction to the researchers from science, technology,
engineering and mathematics education as well as teachers. The coordinators of the teaching
programs could also examine this study in order to consider lower secondary school students’
attitudes toward STEM education.
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