AMONYUMLU VE POTASYUMLU GUBRELERIN BiRLiK-
TE VEYA FARKLI ZAMANLARDA TATBIKININ, PATATES
BITKISININ VERIMINE ETKISI UZERINDE BIR ARASTIRMA

M. Turgnt Saglnm 1)

Bu denemenin gayesi, amonyumiu ve potasyumlu giibrelerin bip-
likte veya farkh zamanlarda iatbikinin, patates bitkisinin verimine el-
kili olup olmadigwi aragtirmaktadr, Bu maksatia, iki yil devam eden
bir tarla denemesi diizenlenmistir.

Denemede, NH 4 ile potasyumun birlikte veya farkl zamanlarda
tatbikinin driin iizerine etkili olmadift goriiimiistiir. Potasyum  tatbik
edilen ve edilmeyen muameleler arasinda, gerek idiriin ve gerekse yap-
rak sapr drneklerinin %, NO3-N, % N ve %, K kapsamiari agcisindan
dnemli bir farkliltk mevcut degildir. Bu nedenle, bu bolgede yetistiri-
len patetes bitkisine potasyumlu giibre verilmemesi tavsive edilmistir.

Topraga ilave edilen amonyumlu
giibreter cesitli yollarla topraktan uzak-
lasmakta ve amonyumun bir kismi muh-
telif toprak &zelliklerine bagh olarak kil
mineralleri tarafindan fikse edilmekte-
dir. Potasyumun toprak tarafindan
fikse edilmesi de yine aym mekanizma
uyarinca ortaya ¢ikmaktadir (Nom-
mik, 1965). Bu iki katyonun aym y&n-
temle fikse edilmesi, amonyumlu ve
- potasyumlu giibrelerin tatbik edilme za-

manlafinin iyi ayarlanmasimi zorunlu
kilmaktadir.

Toprak koloidleri iizerindeki fik-
sasyon igin elverisli yerler, bu iyoniar-
dan herhangi bir ile doyuruldugu za-
man, difer iyondan fikse edilen mik-
tarlar azalmakta ve topraklann NH,
+ K fikse etmie kapasiteleri sabit ol-
maktadir (Stanford ve Pierre, 1946:
Reitemeier, 1951). Konu ile ilgilenen
birgok arastinict (Allison wve ¢aligma

(1) Atatark Universitesi Ziraat Fakiltesi Toprak limi Bsiimi Ogretim Uyesi, Erzurum.
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arkadaslar, 1953), topragin &nceden
K ile doyurulmas: halinde, sonradan ila-
ve edilen amonyumdan fikse edilen mik-
tarin fazla olmadifim tesbit etmislerdir.

jansson’un gahsmalarim &rnek ola-
rak gosteren Nommik (1965); amon-
yumun yalniz, potasyum ile beraber,
potasyumdan &nce ve potasyumdan son-
ra ilavesi durumlarinda, ilave edilen
NH, dan fikse edilen amonyumun
sirasiyla % 427, 50.0, 50.4 ve 283
olduguna isaret etmektedir. Farkli &-
zelliklere sahip 36 toprak oOrnegi ile
calisgan Saglam (1976); yuriittiigi in-
kiibasyon denemesinde, ilave edilen
NH, dan geri alman ortalama mik-
tarlar sadece ambnyum tatbikinde en
fazla, amonyum ile potasyumun bir-
likte ilave edildigi muamelede daha az,
Snce NH, sonra'K tatbikinde en az
oldugunu ve 6nce! K sonra WH, mua-
melesinde ise yeniden bir artig goril-
diigiinii tesbit etmistir. Amonyumlu ve
potasyumlu giibrelerin tatbik zamanla-
rinin bitkiler tarafindan kaldirilan azot
iizerine etkisini  arastiran  Nommik
(1957); yiriittiigh saks) denemesinde
(NH )2 SO4 ve K;80, in birlikte tat-
bik edilmesi halinde, yulaf bitkisi tara-
findan kaldinlan |azotun kontrol mu-
amelesinden daha az oldugunu bul-

mugtur. Potasyumun amonyumdan {ig
hafta o¢nce tatbiki durumunda ise,
kaldirilan azot miktarlarinda Snemli bir
artis saglanmistir.

Saglam (1976), konuyu aynntili
olarak incelemis ve bu iki katyon ara-
sindaki iliskilerin tam olarak izah edile-
medigini belirterek, bu iki tip giibrenin
tatbik edilme zamanlarimn iyi ayarlan-
masimn yararl olabilecegini ve bu ne-
denle tarla denemeleri kurulmasim 6ner-
mistir. Literatiirde bu konu ile ilgili
olarak yapilmig olan tarla denemesine
rastlanmamistir. Ferzannejad (1971),
patates bitkisi kullanarak yiriittiigi

* giibre denemesinde, K tatbik edilen ba-

z1 muamelelerden elde edilen uriniin,
K .verilmeyenlerden daha az oldugunu
bulmug ve bélgemizde patatese potas-
yumlu giibre verilmemesini tasviye
etmistir.

Bu ¢alismanin gayesi, Saglam (1976)
tarafindan yapinus olan laboratuvar
calismasina acikhik kazandirmak ve
amonyumlu glibreler ile potasyumlu
giibreleri farkli zamanlarda tatbik ede-
rek, tatbik zamammin verim iizerine
etkili olup olmadifim arastirmaktir.
Bu maksatla, deneme bitkisi olarak,
bdlgemizde yaygin olarak ekilen pa-
tates bitkisi secilmistir

| MATERYAL VE METOD

Dencme, Atatirk Universitesi Zi-
raat Fakiiltesi Zirai Arastirma Enpstitii-
sii & Numarah kuyu deneme sahasinda
yapilmagtir. Sahanin 1977 ve 1978 yil-
larinda deneme yapilan kesiminden al-
nan yiizey toprak o6rnekleri ile ilgili
bazi fiziksel ve| kimyasal &zellikler
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Tablo 1 de verilmisir. Gorilldiigii gibi,
denemenin yiiriitiildiigii alanlar arasinda
pH, % organik madde ve 7, CaCOj;
bakimindan 6nemli bir farklihk mevcut
degildir. Ancak tekstiir ve degisebilir
K agisindan bir farklthk géze cgarp-
maktadir. 1978 yihi deneme sahasi,



Tablo 1. Denemenin yiiriitiildigi alanlarin topiaklanina ait bazi fiziksel ve kimyasal

ozellikler.
Organik Degisebilir Tekstir
Toprak pH CaCO3 madde K - Kum  Silt  Kil
No. (1:25) Q) (7o) (me./100 gr.) (4) [ N '
I {1977 yih) 8.25 0.20 1.03 1.33 30.0 37.6 32.4 Killi
tin
2 1978 yill)  8.30 0.8 1.03 0.92 45.0 30.0 25.0 Tin

1977 yili deneme sahasina oranla daha
kumlu olup, degisebilir K miktan da
daha azdir.

Arastirmada deneme bitkisi ola-
rak “Ari” ¢esidi patates kullanilmis ve
tohumluk patates Erzurum Boélge Zirai
Arastirma Enstitiisiinden temin edil-
mstir. Denemede giibre olarak amon-
yum siilfat (% 21 N), potasyum siilfat
(5, 48-50 K,0) ve siuper fosfat (7
16-18 P,Qs) kullantlnustir. Ferrzanne-
jad (1971) in tavsiyelerine uyularak 20
kg./dek. N ve 10 kg./dek. P,O 5 tatbik
edilmistir. Potasyum uygulamas: ise
10 kg./dek. K20 olacak sekilde yapil-
mistir. Azot ve potasyum ilgili mua-
melelere, fosfor ise ekim zamani biitiin
muamelelere serpilerek tatbik edilmigtir.
Fkimden evvel ve ekim zamani ilave
edilen giibreler toprakla kanstirdmigtir.
Denemede uygulanan muameleler asa-
gida posterilmigtir.

Ko: Potasyum uygulamasi yok.
K |: Potasyumun ekimden bir haf-
ta Once tatbiki.

K. Potasyumun ekimle beraber
tatbiki.

" N;: Amonyumun ekimle beraber
tatbiki.

N, Amonyumun ekimden bir haf-
ta sonra tatbiki.

Ni: Amonyumun ekimden iki haf-
ta sonra tatbiki.

N4: Amopnyumun ekimden fi¢ haf-
ta sonra tatbiki.

Deneme, 3x4 faktorivel diizende 3
tekrarlamali sansa bagh tam bloklar
deneme plam seklinde 5.6 x 8 m? lik
parsellerde yiiriitilis ve deneme iki
vil devam etmistir. Ekim, bakim, sulama,
¢apalama ve hasat iglemleri zamamnda
yapilnus ve mevsim ortasinda (Temmuz
sonu - Agustos bagy) yaprak sapi Or-
nekleri alnarak toplam N, NO3:-N ve
toplam K i¢in analize tabi tutulmus-
tur.

Yaprak o&rnekierinin  alinmasinda
Tyler ve c;alfsma arkadaglan (1961) ta-
rafindan verilen esaslar, bitki analizle-
rinde ise Kacar (1962) tarafindan be-
lirtilen yontemler uygulanmstir. Top-
raklarin pH degerleri 1:2.5 luk toprak-
su ¢Gzeltisinde (Peech, 1965}, kireg mik-
larlari volumetrik kalsimetre metodu
(Allison ve Moodie, 1965), organik
madde Smith-Weldon ydntemi (Smith
ve Weldon, 1941), degisebilir potasyum
U.S. Saliniy Lab Staff (1969) ve teks-
tiirleri de Bouyoucos (1951) hidro-
metre metodu ile tayin edilmistir, Ista-

. tistiki analizlerede, Diizgiines (1963)

tarafindan verilen esaslar uygulanms-
tir.
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SONUCLAR VE TARTISMA

Her iki wilda da |2 ayn mua-
meleden elde edilen ortalama patates
miktarlart (kg /dek.) Tablo 2 de veril-
migtir, Tablo 2 den de gorildigi gi-
bi, muamelelerden elde edilen iiriin mik-
tarlani 1977 yilinda 1685-2071 kg. jdek.,
1978 yilinda ise 1357-1796 kg./dek. dir.
Yapilan istatistiki analizde (Ek: 1) her
iki w1l igin de muameleler arasinda &-
nemli bir farklibk tesbit edilememis-
tir. Diger bir ifade ile, amonyum ile

potasyumun birlikte veya farkl za-
man araliklarinda ardi ardmma veril-
mesi, patates iiriinii {izerinde herhangi
bir etki yaratmamgtir. Difer taraftan,
potasyum tatbikinin {riin izerine et-
kili olmadifi da gorillmektedir. Zira,
potasyum uygulanan muameleler ile
uygulanmayan muameleler arasinda is-
tatistiki yénden bir farklitk meveut de-
gildir.

Tablo 2. Uygulanan 12 muameleden 1977 ve 1978 yillarninda elde edilen ortalama patates

uriinil,
Muameleler Uriin (kg. dek.)

1977 : 1968
N, 2071 1452
K, N> 1807 1619
N3 2042 1404
N, 1714 1666
N, 949 1738
K, N, 2021 1773
N, 1683 1726
N, 1714 1404
N, 1809 1357
K, N, 1807 1796
N, 1928 1666
N, 1757 1488

Tablo 2 ye dikkat edildigi tak
dirde, 1977 ve 1978 yillaninda ahnan
{irin miktarlan arasinda farkliik ol-
dugu ve 1978 yilinda daha az iiriin elde
edildigi gorilmektedir. 1978 yilinin 21-
22 Haziran gecesi sicaklik -2°C ye diig-
mils ve bitkiler kismen zarar gdrmiis-
tiir. Muhtemelen bu sebeple, 1978 yili
tiriini daha az olmustur.

Patates yaprak saplanndaki NQ ;-N
nun, bitkinin topraktan kaldirdagi a-
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zot miktarin gostermede bir 6lgii ola-
rak kullandig1 bilinen bir husustur (Ty-
ler ve galisma arkadaslar:, 1961). Bu
nedenle mevsim ortasinda abman yaprak
sapl Ornekleri NOj3- Nu ve yardimer
olmasi bakimundan da toplam N ve
K i¢in analiz edilmistir. Iki yil icin elde

‘edilen analiz sonuglari Tablo 3 de ve-

rilmigtir. Bu degerlerle ilgili varyans
analiz tablolan ise Ek: 2, Ek: 3 ve
Ek: 4 de gosterilmistir,




Yaprak sapr &rneklerinin  ihtiva
ettigi NO3-N u miktarlann agisindan,
1977 vilinda azot muameleleri arasinda
cok Snemli bir farkhihk elde edilmis-
.tir. Yaptlan LSD testinde, -N, mua-
melesinden kaldirilan NO 3-N u mikta-
rinin diger muamelelerden farkli - ve
yiiksek oldugu gorillmiistiir. Diger bir

ifade ile NHy4 un ekim zamam tatbik
edilmesi halinde kaldirilan azot diger

‘muamelelerden daha fazladir. Ancak

1978 wilinda, muameleler arasinda o-
nimli bir farkhilik ¢lde edilememistir.
(Ek: 2). Her iki yilda da, K uygulama
zamaninin kaldinlan azot miktarlan
iizerine etkili olmadi anlasilmaktadur.

Tablo 3. Uygulanan 12 muameleden, yillara gbre alinan yaprak sapt &rneklerindeki

ortalama NQ;-N, toplam N ve toplam K miktarlar.

Mu meleler 1977 Y 1978 Y1l
NOs-N  Toplam N Toplam K [NO:-N  Toplam N Toplam K
- Vo (7% (7o) L - E) (V%)
B I 0TI L 1 3.31 1.9 0.72 453 8.8
N, 0.38 3.01 .3 0.77 478 8.1
K, N 0.40 el .4 0.72 4.29 8.2
N, 0.42 3.09 2.0 0.72 311 8.1
N, 0.43 3.25 1.4 0.76 L) 9.2
K2 0.40 2.92 1.2 0.75 443 8.7
Ky N, 0.39 T i 0.74 7.06 8.6
Ns; | 0.39 2.87 11.6 0.71 3.78 8.4
N, 0.47 3.32 2.0 0.74 4.07 8.4
N, 0.44 3.29 .4 0.71 4.08 8.4
K R 0.39 2.9 1.4 0.73 3.80 8.1
N, 0.38 2.78 1.7 0.75 3.07 78

Yaprak sapt Orneklerinin %4 top-
lam N kapsamlan ile ilgili istatistiki
analizlerde {Ek: 3), 1977 yihindaki azot
muameleleri arasinda énemli bir fark-
hlik otdugu bulunmustur. Yapdan L
SD testi, N4 muamelesinden elde edilen
ortalama toplam azotun, digerlerin-
den farkli ve en az oldugunu géstermis-
tir. 1978 yilinda ise toplam N agisin-
dan muameleler arasinda herhangi bir
farklihk bulunamamstir. 2

Yaprak sapr Orneklerinin 97 K
_kapsamlan da belirlenmis ve yapilan
istatistiki analizde (Ek: 4), bitki 6&r1-

neklerinin %, K kapsamlari arasinda
gerek 1977 ve gerekse 1978 willarinda
Snemli bir farkhlik olmadift tesbit
edilmigtir.

Potasyumlu gilbreler ile amonyum-
lu glibrelerin birlikte veya farkli zaman
arabiklart ile ardi ardina verilmesinin

azotun elverigliligini etkiledigi bilin-

mektedir. (Allison ve ¢ahsma arka-
daglann, 1953; Nommik, 1957, 1965;
Saglam, 1976). Fiksasyon yerlerinin
onceden K ile doyurulmasi, NH,4 dan
fikse edilecek miktarlar azaltmakta
ve azotun elverisliligi artmaktadir, Bu
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husus, fiksasyon kapasitesi yiiskek bir
toprak ile vapilan saksi denmemesinde
Nommik (1957) tarafindan tesbit edil-
mistir. Saglam (1976) ise, fiksasyon
kapasitesi yitksek oimayan bdlgemiz
topraklan e yiiriittiigli inkiibasyon
calismasinda benzer sonuglar elde et-
mistir. Gerek laboratuvar ve gerekse
sera kosullaninda benzer sonuglar elde
edilmesine karsihk, tarla kosullarinda
yapilan bu denemede, amonyumun el-
verigliligi iizerine potasyumun etkili ol-
madig: bulunmustur. Potasyumun etkili
olmayis: ile ilgili olarak akla gelen en
énemli husus, topraklarin degigebilir
K miktarlaridir. Deneme sahasi top-
raklarimin K bakimindan zengin ol-
dugu, fiksasyon yerlerinin &nceden
K ile doyuruldugu, ilave editen potas-
yumun - fiksasyona ugramadigi ve bu
nedenle NH, uzerinde etkili olmadig
diisiiniilebilir. Bu gibi hususlarin ce-
revan etmesi imkan dahilinde olmakla
beraber; daha dnce yapilan bir labora-
~ tuvar galismasinda (Saglam, 1976),
farkli miktarlarda degisebilir potas-
yum (0.4}-5.37 me./100 gr.) ihtiva
eden biitiin topraklarda, polasyumun
bu etkisi misahade edilmistir.

Amonyumlu ve potasyumlu giib-

releri kanstrarak tatbik eden Fer-

zannejad (1971), potasyumun irin i-
zerinde negatif bir etkiye sahip oldu-
funu tesbit etmigtir. Yapilan labora-
tuvar ¢absmalaninda (Nommik, 1965;
Saglam, 1976) da, bu iki katyonun bir-
likte tatbiki durumunda azotun elveris-
liliginin  azaldigi bulunmustur. Fer:
zannejad (1971), elde etmis oldugu bu
sonuclara dayanarak, bu bolgede pa-
tatese potasyumlu giibre verilmeme-
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sini dnermektedir. Ancak elde edilen
negatif etkinin, iki katyonun birlikte
tatbikinden mi, yoksa bu topraklarin
potasyum ydéniinden zengin olduklarin-
danmi ileri geldigi tam olarak bilinme-
mektedir. Yapilan bu denemede, po-
tasyum ile ilgili olarak ne negatif
ve ne de pozitif bir etki miisahade edi-
lememistir.

Tatbik edilen potasyumun sadece
tirlin defil, yaprak sap:r &rneklerinin
% NO3-N u, % toplam N ve % K
kapsamlan izerine de etkili olmadif
goritlmektedir. Ozellikle, bitki Srnekle-
rinin % NO3-N u kapsamlarimn po-
tasyuin muamelelerinde farklibk gbs-
termemesi, urtin ile ilgili olarak elde
edilen sonuglar1 destekler nitelikte-
dir.

Potasvum uygulanan ve uygulan-
mayan muameleler arasinda, iriin ve
bitki drneklerinin %, K kapsamlari agi-
sindan bir farklihk mevcut degildir.
Tablo 3de verilen her iki yila ait %} K
degerleri literatiir (Chapman, 1966) ile
karsilagtridirsa, %, K miktarlarinin
yilksek sevivede oldugu goriiliir. Bu
durum, deneme sahasi topraklanmn K
yoniinden vyeterli bir diizeyde oldugu-
na isaret etmektedir.

Gorildigii gibi, laboratuvar ve
sera kosullarinda elde edilen sonuglar,
tarta kosullarinda miisahade edilememis-
tir. Muhtemelen, tarla kosullarinda konu
iizerine etki eden faktorler artmakta
ve tarla kogullari gergek durumu gos-
termektedir. Buna gare, bu topraklarda
yetistirilen patates bitkisine potas-
yumlu giibre verilmemesi gerektigi ileri
siiriilebilir.



SUMMARY

An investigation on the effect of application times of NH, and K  fertilizers

to yield of potaro plant

The purpose of this experiment
is to determine the effects of applica-
tion times of NH4 and K fertilizers
to the yield of potato plant. For thus
purpose, a field experiment was con-
ducted for two years.

The results of the experiment
showed that application of only NH,
or additions of NH4 and K at different

times had no effect on yield. The
differences between potassium treat-
ment and control with respect to yield
and NO-3N %, N % K %, con-
tent of leaf petioles were found to be
nonsignificant. Thus, it is recommen-
ded that the K fertilizers should not be
applied to potato plant grown in this
region.
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Eki: 1- 1977 ve 1978 yularinda elde edilen iiriin miktarlarina ait varyans analizi tablolar:

1977 Yili
Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler
Kaynag: Derecesi Toplami Ortalamasi F
Genel 35 497
Bloklar arasi E 164.66 82.33 8.60%X
Muameleler Arast Ll 121.66 11.06 1.15
Azot muameleleri (A) 3 55.22 18.40 1.92
Potasvum muameleleri(B) 2 6.16 2.05
A x B Interaksiyonu 6 60.28 10.04 1.04
Hata 22 210.68 9.57
1978 Yih
Genel 35 3805.223
Bloklar Arasi 2 3193.848 1596.924 78.8%x
Muameleler Arasi 11 165.889 15.080
Azot muameleleri (A) 3 53.167 17.722
Potasyom muamelereri (B) 2 19.056 G.528
A x B Interaksiyonu 6 93.666 15.61
Hata = 445.486 20.24

X% .1 sevivesinde onemli.
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Ek:2- 1977 ve 1978 yillarinda alinan yaprak sap: drneklerinin %, NO 3-N u kapsamlarina
ait varyans analiz tablolari.

1977 Yih

Varyasyon ' Serbestlik Kareler Kareler

Kaynag ' Derecesi Toplam: Ortalamast F
Genel 35 0.07168 ‘ :
Bloklar Aras: 2 0.02174 0.01087 {3.25%X
Muameleler Arasi 11 0.03182 (.00289 3.52xx

Azot muameleleri (A) 3 0.02095 - 0.00698 8.51%¥X
Potasyum muameleieri (B) 2 0.00167 0.00083 1.01

A x B Interaksiyonu 6 0.00919 0.00153 1.86
Hata 22 0.01812 0.00082

1978 Yih

Genel 35 0.060364 _
Bloklar Arasi 2 0.011098 0.005544 3.26%
Muameleler il 0.011897 0.00108!

Azot muameleleri (A) 3 0.001608 0.000536

Potasyum muameleleri (B) 2 0.000772 - 0.000386

A x B Interaksivonu 6 0.009517 0.001586
Hata 22 0.037378 0.001699

X : % 5 sevivesinde Snemli.
xx : % 1 seviyesinde Omemli.

Ek: 3- 1977 ve 1978 yillarinda aliman yaprak sapi 6rneklerinin % toplam N kapsamlanna
ait varyans analiz tablolar.

1977 Yal
Varydsyon Serbestlik  Kareler Kareler
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamas: F
Genel , R B ", L i
Bloklar Aras: 3 0.2543695 0.12718475 2.07
-Muameleler Arast 11 1.1025611 1.100232827 1.63
Azot muameleleri (A) 3 0.6647611 0.221587¢33  3.61%
Potasyum muameleleri (B) 2 0.0621028 0.0310514
A x B Interaksiyonu 6 0.3756972 0.0626162 1.02
Hata 22 1.3473639 0.061243813
1978 Yilt
Genel 35 © 13.83343
Bloklar Arasi -2 7.01362 3.50 15.90%x
Muameleler Arasi 11 1.97543 0.17
Azot muameleleri (A) - 3 0.8246 0.27 1022
Potasyem muameleleri (B) 2 0.5429 0.27 1.22
A x B Interaksiyonu 6 0.60739 0.10
Hata 22 4.84438 0.22

X % 5 seviyesinde Onemli.
xX : % | seviyesinde Onemli.
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EK: 4- 1977 ve 1978 villarinda alinan vaprak sapi drneklerinin ¥ toplam K kapsamla.fma
ait varyans analiz tablolan.

1977 Yih
Varyasyon , serbestlik =~ Kareler Kareler
Kaynag 2 Derecesi Toplami Ortalamasi F
Genel 35 - 11.029723
Bloklar Arasi 2 2.873889 1.4369445 5.67%
Muameleler Arast i 2.589723 (0.2354293
Azot muameleleri (A) 3 1.489723 0.4965743 1.96
Potasyum muameleleri (B) 2 0.740556 0.370278 1.48
A x B Interaksiyonu 6 0.359444 0.059907
Hata 22 5.566111 0.253005
1978 Yih
Genel 35 : 11.3475
Bolklar Aras 2 9616 0.48 1T
Muameleler Aras i1 4.3675 0.39 1.44
Azot muameleleri (A) 3 2.1675 0.72 2.66
Potasyum muameleleri (B) -2 1.805 D.90 3.10
A x B Irteraksivonu 6 0.395 0.06
Hata 22 6.0184 0.27

x: % 5 sevivesinde Snemli.
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