ARAZI TESVIYESININ, TESVIYEDE KAZIVA UGRAYAN SAHA-
NIN VERIMLILGEI ILE fLGILI BAZI Q-ZELLH(LERINE ETKiSi

Miimtaz TURGUTTOBBAS, !

OZET

Bu aragtrma ile, Atatirk Universitesi Tarim lsletmesinde Top-
raksu IX.Bélge Midirligii tarafindan yapilan cok agw tesviyenin (25
cm’ den fazla kazi-dolgu), resvivede kaziya ugrayan sahamin verim-
liligi ile ilgili baz: dzelliklerine ve fi¢ yiitk miiddetin  driem alinmadan
kendi haline bwrakilan ropragm, tesviyeden onceki ézelliklerine erige-
bilmesine etkisi incelenmistir. Kazi éncesi ve somrast topragin organik
madde, pH, CaCO3, katyon degisim kapasitesi (KDK), degisebilir
potasyum, elverisli fosfor ve toplam azot kapsamiarr arasindaki fark t”
testi ile kontrol edilmis, toprak reaksiyonu ve CaCQO3 igerikleri haric
teste tabi tutulan diger toprak ézelliklerinde % 1 diizeyinde kaziya
ugrayan sahanmn aleyhine olmak fzere dnemli farkhlik bulunmugstur.

Tesviyede kazi islemi ézellikle toplam bakteri ve mantar sayisinda
olmak iizere, topragin mekanik vapisinda da degisiklige neden olmug-
tur. Derinlik artttikga, topragin bazt ozellikleri azalmiy baziart ise
artmstir. Derinligin aragtirilan toprak ozelliklerine etkisi de " F” testi
ile kontrol edilmiy ve derinlik arttikea %, 1| diizevinde dnemii olarak,
toprak ozelliklerinde farkhlagma olmugtur.

Giden dzelliklerin kendi kendine yerine gelmesinde zamanla, orga-
nik madde, KDK ve degigebilir potasyumda % | diizeyinde énemli ar-
tislar olmug, ancak ti¢ yilitk miiddet, toprak pH'si, kireg, elverisli fos-

© for ve toplam azotta onemll artislar meydana getirememistir.

1. GIRIS
Tarim yapilabilecek alanlanin son tanimda  yeni Snlemler alarak birim
siminina yaklastigi tilkemizde, tarima da- alandan dqha da fazla iriin almak
yali ihtiyaglarimuzi karsiliyabilmek igin, zorundayiz. Bu  Onlemlerin basinda

(1) Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Toprak {Imi Bélimi Docenti, Erzurum.
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Ysulama®™ veya biikilerin normal bir se-
kilde su teminleri gelmektedir.

Bugiin iilkemizde genis sahalan

kapliyan alanlar vardir ki, iklim ve

toprak Szellikleri daha fazla iiriin almya
“uygun, yani verimli topraklar olduklan
halde, sahip olduklart meyil yiiziinden
sulanamadiklarindan, veya yagmur su-
lannmin toprak izerinde fazla kalma-
masi nedeni ile, normal bir tirin alina-
mamaktadir. Bu  sekildeki toprak-
larda su” miimkiin olabilecek en faz-
la iirtiniin elde edilmesini sinirlandiran
en dnemli faktdrlerden biridir. Ozellik-
le, su kaynaklarna yakin verimli top-
raklarin efimlerinin uygun hale pgetiri-
lerek ’sulanabilir” yapilmasi, bu toprak-
larin kiymetlerini artirarak daha fazla
iiriin elde edilmesine neden olacaktir.

“Iste, tamma elverigli ancak, egim
nedeni ile yagmur ve sulama sula-
rindan yeteri kadar faydalantlamryan
topraklar Arazi Tesviyesi” ile, isteni-
len uygun egimli hale getirilirler. Bu
sekilde uygun egime sahip topraklar-
da, sulama olanagt olacag icin, su”
liriintt kisithyan bir faktdr olmaktan
cikar ve daha fazla irin  almakta

miimkiin olur.

Ulkemizde ozellikle son yillarda,
yukarda belirtttiginiz amaglar icin, her
yil artan miktarlarda arazi tesviyesi
yapilmaktadir. 1966-1974. yillan ara-
sinda Topraksu kurulusu tarafindan
tesviye edilen arazi miktan tablo [ de
verilmistir.

Tablo 1. 1966-1974 yillar: arasinda Tirkiye’de Topraksu Kurulusu tarafindan yaptlan
arazi tesviyesi, bundan faydalanan giftci adedi ve harcanan para (Topraksu

" istatistik biilteni, 1975).

Yil Tesviye edilen Tesviyeden faydalanan Tesvive icin harcanan
saha (ha.) ¢iftgi adedi para (TL.)
1966 3 250 179 4 467 158
1967 © 230 474 6 956 248
1968 12 262 1 8§91 13 426 399
1969 14 082 3 342 17 811 454
1970 20 314 3 439 28 414 736
1971 26 653 3 509 45 366 677
1972 23 387 4 815 57 408 828
1973 28 611 12 048 57 371 Q03
1974 24 131 g 786 82 929 369
1966-1974 161 920 39 483 314 151 872

Tabloda da goriildiigii pgibi, 1966
yihnda 3250 hektar arazi tesviye edil-
misken, 1974 yilinda tesviye edilen a-
razi miktar1 24131 hektara ulasnustir.

58

Tavsiye edilen bu miktar, tevsiye edil
mesi gerekenin ¢ok az bir kismum fes-
kil etmektedir Tiirkiye’de halen sulanir
arazi miktari 1,5 milyon hektar olup,



yapilan tahminlere gore bu rakam 3
milyon hektara gikarilabilinir.

Yukarda izah etmiye cal'lstlglmlz
gibi, 6&zellikle, sulama, yiizey deranji
ve toprak koruma amact ile yapilan a-
razi tesviyesi, bir yandan bu &nlemleri
gelistirmesi sonucu, daha fazla iirin el-

de edilmesine neden olacagi diigiiniiliir-

ken, diger yandan da arazinin tesviyede
kazi derinligine, gére verimli iist topragin
“yerinden” uzaklagtinlmasma ve top-
ragin 'potansiyel verimlilifinin” git-
mesine neden olabilecepi de unutulma-
malidir. Ciinki, topragin cevheri yii-
ziindedir. Giines istnlarinin, isin ve
havanin etkili oldufu dolayisiyle top-
rak mikroorganizmalarnin faaliyet gos-
terdigi toprak derinligi ortalama olarak
30 cm. dir.

Bilindigi gibi, arazi tesviyesinde,
egimi fazla kistmdan kazilan iist top-
rak, arzu edilen egim dahilinde, diger
kisimlara yayilir. Boylece tesviyede ka-
z1 derinligine bagli olarak uzaklastirlan
bu toprak ile birlikte, topragn iyi iiriin
verirliligi ile ilgili ve o topragi liriin
verir yapan §zellikler de uzaklagtiril-
mug olunur. Geride, kaziya ugrayan
sahada, daha verimsiz, kazidan Snceki
topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozellikleri bakimindan farkit “yeni” bir
toprak iist toprak’’ olarak ortaya ¢i-
kar. Bu {ist topragin verimlilik kapasitesi
de, dogal olarak aym yerdeki eski top-
raktan daha farkll, genellikle daha
diigiiktiir,

Ulkemizde ciftgilerimizin gogu, ve-
rimin, yalmz “su” ya bagh olduguna,
topragin diger o&zelliklerinin daha &-
nemli  olmadifina inanarak, arazile-
rini “sulanabilir” yaparak daha fazla
tirin almak ig¢in, tarlalarini tesviye

ettirmektedirler. Ancak tesviyede,dzel-
likle kaziya ugrayan sahalarda, verimli-
ligin dilsecedi ve yalmiz sulama ile nor-
mal iriniin alinamiyacag agikken, iil-
kemizde birgok yerlerinde ¢itfgilerimiz
tesviveden sonra hig &nlem almadan
ziraat yapmakta, bu ise onlarnn daha
az Uriin almasma ve belkide masrafin
gitkaramamasina neden olmaktadir. Hal-
buki, tesviyeden sonra meydana ¢i-
kan “ham topragm” olgunlagmasi ve
beklenilen liriinii vermesi igin &nlem
ve zamana ihtiyag vardir. Yalmz sula-
ma, tesviyeden sonra kaziya ugrayan
sahadan hemen normal verimin alin-
masina ve tesviyenin karlhh olmasima
yetmiyecektir.

Atatirk Universitesi Ziraat Fa-
kiiltesi Tarim Igletmesinin Telsizler ci-
varindaki “gok agir tesviye” (25 cm.
de daha fazla kazi-dolgu) gormiiis sa-
hasinda yapilan ve ii¢ y1l siiren bu aras-
tirmamn amact: Arazi  tesviyesi ile,
ozellikle kaziva ugramis sahalarda mey-
daba gelen topragm verimliligi e ilgili,
baz1 fiziksel, kimyasal ve biyolojik &-
zelliklerle ilgili kayiplarmi rakamsal
olarak ortaya koyarak, konunun &ne-
nemini vurgulamak, tek basina tesviye
1sleminin ve tesviye edilen kazi saha-
stnin sulanmasinin, beklenen fayday
vermiyecegini ve tesviyeden sonra ge-
rekli Onlem almadan, kendi haline
birakilan kaziya ugrayan sahamn, eski
durumuna déniip, normal urin verme-
sinin gegitlh  faktorlere baglh olarak
zaman alacaguu gdstererek, tesviyeden

_ sonra ozellikle kaziya ugrayan sahada,

mutlaka gerekli dnlemleri alarak, top-
ragm verinililik kapasitesinin uygun hale
getirilmesinden sonra, tarpmsal iiretime
gecilmesi gerekligini  tespit . etmektir,
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Gerekli tarimsal Gnlemlerin alin-
masindan sonra, kazi sahasinda tarim
yapimasi, genellikle devlet tarafin-

dan yapilan tesviye isleminin, devlet ve
arazi sahibi agisindan da ekonomik
olmasina neden olacaktir.

2. LITERATUR OZETI

Iklim, biyolojik- faktdrler ve to-
pografyamin etkisi ile” ana materyal
iizerinde zamanla olgunlagmug st top-
ragin kazinmasi ile, o toprag verimli
yapan Ozelliklerden uzaklasmis, altttan
daha az verimb ham bir topragin mey-
daha gikmasina neden olunur. Béylece,
daha fazla {iriin elde etmek igin yaplan
tesviye islemi, daha az {iriin alinmasina
neden olur.

Arazi tesviyesi, Orug (1973), ta-
rafindan séyle tarif edihr. Sulama
suyunu, bitki kék bolgesine, en uygun
su ve hava oranini saglamak lizere, yek
nesak ve kayipsiz olarak ve erozyona
yol agmadan verilebilmesi igin, arazi
yiizeyinin topografik sartlar dikkate a-
hnarak miitecanis bir sekilde diizel-
tilmesi ve egimlendirilmesi™ dir.

Ulkemizde tesviye islemini yapan
kurulus olan Topraksu Genel Midiir-
ligi, "tarla igi gelistirme gahigmalan”
igerisinde muteala ettifi, tesviyenin fay-
dalanim §6yle siralar (Topraksu Ista-
tistik Biilteni, 1975).

1. Arazi kullanmakta degisiklige
neden olmakta, nadasi ortadan kaldir-
maktadir.

2. Mahsiil paterninin degismesine
neden olmakta,

3. Uretim maliyeti diigmekte.

4, Tarimsal {iretim ve gelirin  art-
‘masina  sebep olmaktadir.

Arazi tesviyesini, yagis ve sulama
suyunun, arazi i{izerinde miitecanis
bir sekilde dafilmasinin temini ve
tasarlanan sulama sistem ve metodu-
nun randimanl bir sekilde tatbik edi-
lebilmesi igin, topografik durumu goz
éniinde tutularak arazi yiizeyinin en
eckonomik olarak diizeltilmesi geklinde
tarif eden Alap (1961), kazi derinli-
ginin yanhs secilmesi halinde toprak
verimliliginin "'gok fazla’ diisiiriilmesine
neden olacagim bildirir. Alap tarafin-
dan Tarsus Sulu Ziraat Aragstirma Ens-
titiisiinde yapilan ve tesviyenin toprak
verimlilifine etkisini gdsteren aragtirma
sonucu Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2. Cesitli kazi derinliklerinin toprak verimliligine etkisi (Alap, 1_961).

1958 flkbaha- 1958 Sonbahar 1959 flkbahar
fasiilye fig, yesil.ot Yer fistifa
kg/dek. kg/dek. " kp/dek.

Kontrol “kazi vok™ | 483.7%x 1400 .0%x 144.0%

7.5 ecm. kazt 331 .4%% 117] . 109 .0%*

15 cm. kazi 199.2x%x 966.0% 94.0

25 cm, kam 88.3 £ 627.3 99.5

45 ¢m. kazl 18.5 390.0 91.0

x: % § dizevinde dnemli, xx: % 1 dizeyinde dnemli.
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Heilman ve Thomas (1962), tes-
viyenin kaz1 ve dolgu sahalarinda ve-
rimbilik farkina neden oldugunu bil-
dirmigtir. Adi gecen aragtincilarin arag-
tirmalarina gore, tesviye, toz haline ge-
tirme ve sikistirma sebebiyle topragin
fiziksel Ozelliklerine tesir ettigi gibi,

biiyiik bir kisom ist toprakta bulunan
organik madde ve mikroorganizmala-
rinda azalmasina neden olmaktadir. He-
ilman ve Thomas’in tesviyenin topragin
yarayish azot ve fosfor durumuna et-
kisini gdsteren  arastirma sonuclari
Tablo 3'de verilmistir.

Tablo 3. Tesviye edilmis bir tarlanin kazi ve dolgu sahalarindaki azot, fosfor ve ¢6ziine-
bilir tuziar miktart (Heilmen ve Thomas, 1962).

Toprak ozellifi | Dolgu (kg./dk.) Kaz kg./dk.)
Nitrat nitrojeni 10.3 6.1
Mineral nitrojen 18.2 15.3
Faydali fosfor 2.7 1.8
Miinhal tuzlar 125.9 139.1

Eskigsehir Bolge Topraksu Arag-
tirma Enstitiisii elemanlarimin (1968)
kazi derinliinin gesitli mahsilierin ve-
rimine etkisini gbstermek iizere yaptik-
lan tarla depemelerinde, tesviyede ka-
zimin toprak verimliligini azaitttif:, an-
cak 10 cm. ye kadar olan kazilarda ve-

rim azahiginin belirli olmadigi, 20cm.
ve daha derin kazilarda ise, verim a-
zaliginin ¢ok belirli oldugu tespit edil-
mistir. Ad1 gegen enstitii tarafindan ya-

" pilan arastirma sonuglars Tablo 4'de

verilmistir.

Tablo 4. Cesitli kazs derinliklerinin her fisti1, bugday ve seker pancan verimine etkisi
Eskigehir Boélge Topraksu Arastirma Enstitiisi, 1968).

Yillar ve mah- Konutlar
sl gesidi Muamele |70 cm. | 5 cm. | 10 cm. | 20 cm.| 40 cm. | 60 cm.
KAZI| KAZI| KAZI| KAZI | KAZI | KAZI

1961

Yer fasiilyesi | - Giibresiz 86 79 85 56 23 3!
1962 ’

Bugday Giibresiz ‘130 135 100 84 51 61
1963

Seker pancan Giibresiz 3560 | 3080 2720 2500 2580 | 2580
1964. 1

Bugday Gilibresiz 172 161 136 142 117 128
1965

Yer fasiilyesi Giibresiz 85 75 81 74 60 63
1965

Bugday Giibresiz 156 150 150 149 143

196
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lyiyol (Topraksu Arastirma Ens-
titiisi Raporu, 1968) tesviyede iist
toprak alindiktan sonra, meydana
gtkan ham toprafin olgunlasmasi ve
verimli bir hale gelmesi igin, 3 ild {0
yla ihtiyag oldugunu bildirir. Keza,
yukarda zikredilen raporda, iist tabaka
alindiktan sonra, alttan ¢ikan topragin
birkag vii hi¢ mahsiil vermedigi veya
gok az mahsii] verdigi de belirtilmek-
tedir.

Alap (1961} ise, iig mevsim baklagil
ekiminin topragin iist katlarindaki po-

tansiyel verimlilik vasfin: yerine geti-

remedigini  bildirmigtir.

Orug (1973), yaptg arastirmada,
tesviye edilmig saha ile, o sahamn
hemen yanindaki bugday amzi sahasim,

Tablo 5. Atatiick Universitesi Erzurum

analiz sonuglar {orug, 1973).

pH, % CaCO0,;, %, organik karbon ve
elverisli fosfor degerleri bakimindan
mukayese etmis, sonu¢ olarak pH ile
CaCQ; ortalamalar: arasindaki farklan
Onemsiz, organik karbon ve elverish
fosfor degerleri ise amzm lehine ol
mak iizere %, 1 diizeyinde émemli ¢ik-
mugtir. Aymi aragtiner tarafindan 1969
yibnda orta - afir kdyiinde yapilan
aragtirmada da, ortalamalar arasindaki
farklar, pH ve CaCO, 'i¢in &Snemli
¢itkmamis, organik karbon, elverisli
fosfor, degisebilir potasyum ve aerobik
total canlt bakteri sayisy ise kazi ve dol-
gu arasinda, kae aleyhine %, | dlizeyinde
Snemli bulunmustur. Orug’un Atatiirk
Universitesi Tarim Isletmesinde yapti
arastirma sonuglart Tablo 5'de wveril-
mistir.

Tarm Isletmesi topraklarma ait bazi kimyasal

, : ! ‘ Standart Ort. arasmdaki
Analiz | Toprak Min. Mak. lortalama sapma fark
pH Tesviye 7.70 | 8.50 | 8.05 0.2 '
1:2,5 | | B 0.07
Su Anz | 770 | 8.20 ' 7.98 0.19
o i‘_, e = S
| Tesviye | 0.95 " 3.83 . .
ooy | T 055 38 | 12 07 |
Amz 132 | 183 | L35 ] 013 e
P s L R | Tl =00 B e, L5 L
Elvetsli | Tesviye| 6.15 | 24.60 | 15.02 | 6.04 |
fosfor e | — L et _____\ 5.16%
ppm. L Amz  |11.07 | 29.52 : 20.18 5.50 il )
% Organik Tesviye| 0.56 " 1.13 '~0779 | 0.13 ‘
Karbon  Anz | 0.7 | 125 = 0.9 0.20

w1,

x: % 3 sevivesinde fnemli, xx: %, 1 seviyesinde Gemhi, -

Orug (1973}, Igdir'da orta-agir
tesviyeye tabi tutulmus meyva bah-
cesinde, afir tesviyeye ugramis alanda
dikilen- seftali agraglarinin 1971 - 1972
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kis donlarindan, dolgu sahasina dikil-
mis seftali afaglarina nazaran daha
fazla zarar gordiigiinil tespit etmistir.
Kazi alanindaki seftali agaglarimin




donma sebepleri arasinda, agir tesviye-
nin meydana g¢ikardifi yeni toprak

sartlarinda bulunabilecegini bildirmis-
tir. :

3. MATERYAL VE METGD

Atatiirk Universitesi Ziraat Fa-
kiiltesi fsletme sahastnin telsizler ci-
varinda yapilan bu arastirmada, adi
gegen saha, yeralti suyundan faydala-
narak sulamayr gergeklestirmek igin
Topraksu IX. Boélge Miidirligiince
tesviyeye tabi tutulmustur. Ancak, tes-
viye yapilmadan &nce, tespit edilen
noktadan aragtirmamiz igin 28.7.1973
tavihinde yani tesvive isleminden iki
gin dnee 0-30, 30-50, 50-70, 70-90,
90-110, ve 110-130 cm. derinliklerinden
toprak &rnekleri ahnmis, 30.7.1975 ta-
rihinde Srnegin almdif1 nokta ile bir-
likte tesviye sahasi 39 em. lik ¢ok agr
bir kaziya ugramistir.

Tesviyede kazidan sonra kendi ha-
line birakilan ve izerinde tarim yapil-
mayan tarladan, tesviveden iki giin
sonra yani 2.8.1975, bir yil sonra (27.
7.1976) iki yil sonra (28.7.1977) ve
ii¢ y1l sonra (30.7.1978), kazidan 6nceki
toprak &rneklerinin alindig: yerden bu
sefer,  0-20, 20-40, 40-60, 60-80 ve
80-100 cm. derinliklerinden toprak &r-
nekleri alimarak laboratuvara getiril-
mistir.

Laboratuvara getirilen ve havada
kurutulduktan sonra 2 mm. lik elek-
ten gecirilmis toprak o&rneklerinde, pH
tayinleri 1: 2.5 toprak su oraninda
ve cam elektrodlu pH metre ile, %7
CaCO; volimetrik kalsimetre me-
todu ile, organik karbon, organik mad-
denin kromik asitle oksidasyonunu
takiben, potasyum permanganat tit-

rasyonu ile yapumstir. Orneklerin,
katyon degisim kapasiteleri, Srnekleri,
pH’s1 8.2’ye ayarlanmis 1.0 N sodyum

‘asetatla yikanan toprak tarafindan tu-

tulan Na, pH’s1 7.0 olan 1.0 N amon-
yum asetatla ekstrakte edilerek Lange
Model 6 alev fotometresi ile, toplam
azot, Kjeldahl cihazi ile, amonyagm
borik asit g¢ozeltisinde absorbsiyonu
ile, mekanik analiz, Bouyoucos'un hid-
rometre metodu -kullanilarak yapilmis-
tir. Bitkiye elverisli fosfor ayininde
Bray I metodu kullanilmis, okumalar
Beckman Model B spekirofotometre-
sinde yapdmistir. Degisebilir potas-
yum tayininde ise, Beckman Model 105
alev fotometresi kullanilmistir. Aero-
bik total bakteri sayisinin tespitinde
diliisyon metodu uygulanmigtir.

Aragtirma sonu¢larimin  varivans
analizlert Diizgiines (1963)e pére yapil-
mistir. Ortalamalarin mukayeselerinde
Duncan testi (Steel ve Torrie, 1960) kul-
lanmilmys, tesviyede kaziya ugrayan topra-
g arastinlan  dzelliklerinin gésterecegi
populasyon variyasyonunun, tesviyeden
sonra Olgiilen topragin  Szelliklerinin
populasyon variyasyonuna esit oldugu
farzedilmigtir. Bu faraziyeye dayana-
rak, tesviye Omcesi ve sonrast toprak
dzellikleri arasidaki fark 't testi ile
6nem kontroliine tabi tutulmugtur. Bu
faraziyelerin bozulmasinda birinci tip
hatada meydana gelecek biiyiime, he-
saplanan “t” degerinin gok biiyilk ol-
mast gbz éniine alindipmda, ihmal edi-
lebilinir.
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4. SONUC VE TARTISMA

4.1. Tesviyede kazi igleminin yiizey
topraginin  baz1 Gzelliklerine
etkisi

Aragtirma - sahasindan tesviyeden
once ve tesviyeden sonra gesitli tarih ve
derinliklerden alinan toprak drneklerine
ait baz fiziksel, kimyasal ve biyolojik
analiz sonuglari tablo 6’da verilmisgtir.
Tablo 6°da arastirma sonuglarindan da
goritldiigii gibi, toprak verimliligi agi-
sindan tesviyede kazi isleminin en &-
nemli sonucu, tesviye derinlifine bag-
li “olarak, belli derinlikteki wve bitki
yetistirme ve toprak verimliligi agi-
sindan ¢ok Onemli ve aktif olan st
topragin (yiizey topragin) yerinden
uzaklastinlmas), yerine daha ham ve
daha az verimlilikteki bir topragin or-
taya ¢ikmasidir. Arastirmamizda 30
cm. lik kazi, toprak verimlilizi bak-
mindan 6nemli, organik madde, KDK,
degisebilir potasyum, elverishi fosfor,
toplam azot, toplam bakteri ve mantar,
sayist bakimindan, tesviyeden onceki
topraga nazaran daha fakir bir topragin
ortaya ¢gitkmasina neden olmugtur. Yeni
yiizey topragin pH ve CaCQ; igerifi
ise, tesviye ncesi toprafa nazaran da-
ha yiiksektir. Tesviyede kazi islemi
topragin mekanik yapisi, dolaysiyle
fiziksel &zelliklerinde de degisiklige
neden olmustur. Bu durnm dogal bir
durumdur. Ciinkil topragin fist kat,
daha énce belirttifimiz gibi alt katina
oranla, organik madde, KDXK, degise-
bilir potasyum, elverisli fosfor, toplam
azot, toplam bakteri ve mantar sayis
bakimindan daha zengindir. Orug (1973)
ta iist topragin ait toprafa oranla el-
verigli fosfor, yiizde organik karbon ve
degisebilir potasyum bakimindan da-
ha zengin oldufunu bildirerek, tesviye-
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nin bu maddelerce daha fakir bir top-
ragin meydana ¢ikmasina neden ol-
dugunu tespit etmistir. Heilman ve
Thomas (1962) yaptiklari arasgtirmada,
kazi iglemi tesviyeye ugrayan sahanin
organik madde ve azot kapsamlarinda
dnemli azalmalar oldufunu, bu agif
kapatmak igin kazi -sahasimin mutlaka
azotlu giibrelerle "giibrelenmesi gerek-
tigini bildirmiglerdir. '

Tesviyede kazi iglemi, kazdan
sonra ortaya ¢ikan toprafin eski top-
rafa nazaran daha fazla kireg ve pH'va
sahip olmasina neden olmustur. Bu da
bazlarin yikanarak toprak' profilinin
daha alt katlarinda toplanmasindan
ileri gelebilir.

Orug (1973), Erzurum ve Igdir'-
daki arastirmasi sonucunda tesviyenin,
topragin pH ve % CaCQ; degerlerinde
snemli degisme yapmadigimi bildirmis-
tir.

Tesviye isleminde kazimin, topragin
organik madde, katyon degisim kapa-
sitesi, degisebilir potasyum, elverisli
fosfor, toplam azot, pH ve CaCO,
igerigine etkisi sekil 1, 2, 3, 4, 5, 6 ve
7'de gf:ister_ilmistir. :

Tesviyeden 6nce ve sonraki top-
rak o&zellikierindeki -degisme 7t testi
ile de kontrol edilmis, tesviyeden Once-
ki topragin organik madde, KDK, de-
fisebilir potasyum, eclverigli fosfor ve
toplam azot miktarlar ile tesviyeden
sonraki ylizey topraginin bu ozellikleri
arasinda % | diizeyinde &nemli fark
bulunmus, tesviye Oncesi toprak pH'st
ve kireg ile, tesviye sonrasi topragmn bu
ozellikleri arasindaki fark 9, 1 diize-
yinde &nemli bulunmamugtir (Tab. 7).
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Ca Coj igerigine etkisi

Tesviyede kazi isleminin bu sekil-
de iist topragin verimlilikle {lgili ozel-
liklerinin gitmesine, alttan bitki yetig-
tirme bakimindan daha az uygun bir
topragin gikmasina sebep olmasi ozel-
. likle giftgiler agisindan énemlidir. Cin-
kil {ilkemizin birgok yerlerinde, birgok
ciftgi, kazidan sonra ortaya gikan yeni
yiizey toprag: ile eski toprak arasinda
fark olmadipmm kabul ederek, tesviye-
den sonra &nlem almadan araziyi he-
men tanma agar. Bu da tabii olarak,
tesviye isleminin beklenen fayday: ve-
rememesine neden olur. O halde, tek-
nik kuruluslar bir yanda toprak tesvi-
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L age
Tesviyeden once top. yllzey
Tésviyeden énce Ca Coy mik.
lesviyeden hemen sonra Ca Coj
T’_esviyc.den 1 yid sonra Ca Co3
Tesviyeden 2 yil sonra Ca Co3

Tesviyeden 3 ydl sowa Ca Coj

Arazi tesviyesi isleminin kazrya ufrayan sahc toprddmin

yesi islemi yaparken, bir yandan da,
tesviyeden sonra, Ozellikle kaziya ugra-
yan sahalardan daha fazla trn alma
yollarin1 da gdstermeli, hatta ciftgiler-
den tesviye sonrast igin Onerilecek One-
rileri mutlaka tutacagma dair s6z aldik-
tan sonra tesviye islemi yapmalidirlar.

4.2. Tesvivede kazi igleminin top-
ragn alt katlarmna etkisi

Tesviyede kaz1 isleminin toprak
verimliligine diger bir etkiside, fizik-
sel, kimyasal ve biyolojik dzellikleri,
daha az uygun olan toprak katlarimn
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yiizeye, kok bolgesine daha yaklas-
masina neden olmagidr. Ciinkil, top-
rak derinligine inildikge, topragin bitki
yetistirme yoniinden “uygun” baz: dzel-
liklerinde azalma olurken, bitki biyii-
mesine kotii eski yapan ozelliklerinde
ise artmalar olabilir. Toprak katlarin-
daki bu sekildeki farkliik, yaptifimiz
»B” testi-(Tablo 7) ile de % | dilzeyinde
dnemli bulunmustur. Yani Srnek aldi-
gnmiz  her derinlikteki toprak, kendi-
sinden altttaki derinlikteki topraktan
farkhidir. Bdylece tesviye ile iistten
kazinan kattan somra, ortaya g¢ikan ve
yiizeye daha yaklasan toprak katlari,
aym yerde, aym derinlikte, tesviyeden
Snceki toprak katlarindan toprak ve-
rimliligi agisindan daba fazladir. $0y-
leki, tesviyeden dnce fiziksel, kimyasal
ve biyolojik ézellikleri daha uygun o-
lan yiizey topragin kazinmasi ile dogal
olarak bitki bilyiimesine daha az uy-
gun olan 30-50 cm. derinlikteki toprak,
kazi iglemi ile iisttten 30 cm. sinin ka-
znnmas: ile, yem 0-20 cm. lik yizey
toprak olarak ortaya gikmistir. Ortaya
gikan yeni toprak, ayni derinlikteki
tesviye oncesi eski topraga nazaran 6-
nemli, farkh &zelliklere sahiptir. Keza,
kandan &nceki- 50-70 cm. derinlifindeki
toprakta, yeni 20-40 cm. derinligindeki
toprak olmugtur. Yani eski 50-70 cm.
derinligindeki toprak, bitki yetistirme
balumindan daha aktif bir yere gel-
- migtir,

Boylece kazi sonucu, daha yiizeye
yaklasan yeni topraklarin &zellikleri
bitki yetistirme bakimindan bazi1 sa-
kincali durumlannda ortaya gikmasina
neden olur. Bu sebeplerle, tesviyede ka-
ziya ugrayan sahalardan daha fazla
iiriin almak igin, tesviye sahasimun yi-
zey toprafi vamunda, hic olmazsa bitki

kok bolgesindeki yeni topragin Ozel-
liklerinin de dikkate alinmasi gerekir.
Yalmz viizey topragim dilgiinerek ah-
nacak énlemler, daha fazla iriin alma-
da yeterli olmiyabilir.

Tesviyede kazi islemi, topragin
mekanik yapisinda degismeye, topra-
gin agir tesviye makinalari ile sikigtinl-
masi ve ufalanmasina veya sikismus
bir alt topragin yiizeye ¢ikmasina da
neden olarak, kazi sahasi topraginin
bitki yetigtirme bakimindan daha az
uygun bir fiziksel dzelliklere sahip ol-
masina neden olur.

Tesviyede kazi igleminin etkiledigi
topragin dnemli fiziksel &zellikleri sun-
lardir:

Topragin mekanik yapist, striiktiir
su gecirgenlik ve su tutma kapasitesi,
havalanma durumu, 1sitnma duromu ve
sicakhik, kuruluk ve 1slaklik, drenaj ser-
bestligi, plastiklik-kohezyon - adhezyon,
kéklerin niifuz durumu, voliim agirhg,
porozite, topragin kaymak baglamas,
bitki besin maddelerinin muhafaza ve
elverigliligi.

~ Goriildiigii gibi, azalan topragin
kimyasal ve biyolojik ozellikleri va-
mnda, tesviyede kazi islemi topragin
fiziksel &zlliklerininde degismesine ne-
den olmaktadir. Bu sebeple kaziya ug-
ravan sahadan daha fazla iiriin almak
igin, bitki yetistirmede degrudan ve
dolayli birgok etkisi olan .topragin fi-
ziksel Szelliklerini de gelistirici énlem-
ler almak gerekir.

4.3. Zamamn kaziya ugrayan saha
topraklarimn verimiilik ile il-
gili bazny Gzelliklerine etkisi

Tesviveden sonra, dnlem almadan
kendi haline birakilan kazi sahasi
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topraginda, 1, 2 ve 3 vil miiddetle mey-
dana gelen degisiklikte bu arastrmada
incelenmis sonug olarak, ii¢ yilda top-
rak reaksivonu, CaCO; miktan, el-
verisli fosfor ve toplam azot icerikle-
rinde meydana gelen artislarn %] 1
diizevinde istatistiki olarak Gnemli ol-
madify saptanmuisur (Tablo 7). Analiz
edilen topragin diger ozelliklerinden,
organik madde, katyon degisim kapasi-
tesi ve degisebilir potasyumda iig yilda
meydana gelen artislarn ise, "/,’,'1 dii-
zeyinde o6nemli oldufu bulunmustur,

Zamanla degisen organik madde
ve katyon degisim kapasitesi ortala-
malan arasinda Duncan metodu ile
yapilan ¢oklu kargilasirmada (Tablo
7) kaz1 sahasinda yalmz ii¢ yilda mey-
dana gelen organik - madde ve katyon
degisim kapasitesindeki artisla kazidan
hemen sonraki topragin bu oSzellikleri
arasindaki farkin % 5 diizeyinde ista-
tistiki olarak énemli oldugu bulunmus-
tur. Kazidan 1 ve 2 yil sonraki artiglar
Snemli bulunmanustir. Degisebilir po-
tasyumda ise, tesviyeden ilk yil sonra-
dan baglamak iizere, tesviyeden hemen
sonraya nazaran %, 5 diizeyinde Snemtbi
artiglar olmustu,

Ancak, organik madde, KDK ve
degisebilir potasyumda iic yilda mey-
dana gelen arliglar, tesviyeden &nceki
topragin uzaklastirilan Szellikletini ye-
rine getirmekten gok uzaktir, $oyleki,
tesviveden dnce topragin organik mad-
de, KDK ve degisebilir potasyum kap-
samlan sira ile, %, 1.75, 24.5 m.e. ve
581.1 ppm iken, tesviyeden iig yil son-
ra aym Szellikler sira ile ancak, ¢/ 080,
22.0 m.e. ve 530.5 ppm olmustur. Mey-
dana gelen artiglar ise, esas olarak, bu
sahada kendi kendine yetisen yabani
otlar ve bunlarin toprak alt1 ve iistil ki-
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simlanindan  ileri gelmistir, ArbGslarin
yetersiz olmasinda ise, siiphesiz Erzu-
rum’un soguk ikliminin etkisi biiyiik
olmustur.

Zamanin tesviye ile kaybolan top-
rak &zelliklerini yerine getirmede etki-
sinin bu sekilde vavas olmasi, kaz
sahasi topraklanindan daha fazia {riin
almak igin bizi 6nlem almiya zorunlu
kilar, ;

Goriildiigii gibi tesviyede kazr is-
lemi toprak verimliligi agisindan daha
az uygun bir topragin ortaya gikmasina
ve bitki yetistirme bakimindan uygun
olmiyan ve tesviyeden one bitki kékle-
rinin ulasamadigr katlarin bitki k6k bél-
gesi olmasina sebep olmaktadir. Tesviye
sahast topragint kendi haline birakma-
da kazdan onceki topraklarin Ozel-
liklerini yerine getirmede etkili ola-
mamaktadir. Bu sebeple tesviyede ka-
Zlya ugrayan sahadan daha fazla iriin
almak igin, gerek yiizey topraginin, ge-
rekse bitki kok bdlgesi olabilecek top-
rak derinliginin, dzelliklerinin ahnacak
onlemlerle daha iyi bitki yetistirilme-
sine uygun bale getirilmesi gerekir.

4.4, Onlemler

Yukanda belirtmeye ¢alistigimiz gi-
bi, tesviyede kazi islemi, bitki yetis-
tirme bakimindan, tesviye Oncesi top-
ragina oranla, daha az uygun bir top-
ragin yeni bitki yetistirme ortam olarak
ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir. Bu
sekildeki topraklardan daha fazla tiriin
almak igin, mutlaka baz dnlemlerin
alinmast gerekir.

Tesviye iglemi ile kaziva ugrayan
sahamin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
Szelliklerini  gelistirmek igin alinacak
dnlemlerde esas; kazi ile ortaya gikan



ham toprag: verimli toprak yapmak ol-
mahdir. Bunun igin alacaimiz 6nlem-
lerle, toprak derin bir kik yayihimina,
havanin, suyun ve koklerin kolayca nu-
fusuna imkén verir hale getirilmelidir.
Topragin suyu tutma durumu uygun-
lagtirilmali, topragin yamsi suyu ne faz-
la tutar olmali veya g¢ok siiratle gegirir
olmamahdir. Alacaginnz Snlemler, top-
raktaki bitki besin maddelerini veterli,
diizeyde dengeli ve kolayca almabilir
hale getirmelidir. Onlemler. kazi saha-
stnin kolayca rilzgdr ve su erozyonuna
tabi olmalarini Snlemelidir.

Tesvivede kaziya ugrayan sahanin
topragum yukardaki o&zelliklere uygun
hale getirmek i¢in alinacak dnlemler

sunlardir: Ahir giibresi, yesil giibre,
kompost, malg, makro ve mikrobesin
glementlerini iceren ticaret glibreleri,
kirecleme, mikrobiyal giibreleme ve
toprak agregatlastirici yapay wmadde-
lerin uygulanmas: perekir.

Kazi sahasindan daha fazla iriin
almak igin, yukardaki 6nlemlerden-bas-
ka, kazi sahasimin uygun bir sekilde
sulanmasi, nébetlese ekim, hastalik ve
yabani ol kontrolii, iyi tohumluk ve
fide ve uygun toprak islemesinin de
mutlaka vapilmasi gerekir. Bu husus-
larla  birlikte, yukarda belirttiimiz
onlemlerin alinmast ile, tesviye islemi
gerek devlet, gerekse ciftgi agisindan
karh olacaktir.

SUMMARY

The Effect of Land Levelling on Sowme Properties related to fertility of the

area heavy cutted in Land Levelling.

The purpose of this work was to
show the effect of heavy cut (30 cm.)
in land levelling on some physical,
chemical and biological sil properties
uf the cut area, and to study the effect
of time or replacing the soil qualities
lost by out, on the form of the Ata-
tiirk Unriversity in Erzurum.

. The following analysis were done
on the soil samples taken before cut
" and two days, one year, two years, and
hree years ofter ucut: Organic matter
Jontent, pH, lime content, cation exc-
hange capacity, exchangeable potas-
stum, vailable phosphorus, total nit-
rogen, texture, total number of bacte-
ria and of fungi. The results of the
analyses were given in the table 1.

According to the i test results,
it was found thar the differences bet-
ween before cut and jusii after cut in
the soil properties except pH and lime
content were significant at the 1 27
level. Reductions in these soil properties
oceurred.

Leaving he cut are for three years
without any precaution caused inc-
reases significant at the 1 9 level in
organic matter content, cation exchange
capacity, exchangeable potassium while
the increases were nonsignificant in
pH, lime content, available phosphorus,
and total nitfogen content. Even so,
tne soil sould not reach to its pre-
leveling state.

In the light of the above findings,
it is necessary to take some pre-ca-
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utions to .meet the negative effects of
cut.operation in land levelhng on soil
fertility. These precautios include to
use form manure, green manure cim-

poot, ~mulsh, ferbiliciers coataining
macro and micro nutrients, liming, mic- -
robial fcrtifizing, and synthetic soil
conditioners,
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