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ÖZET

Bu çalı.şmada; Doğl! Anadolu'nun meyve yetiştirilen yörelerinden
bi,- kesimıni oluşturan E;z;ncan, Erzurum'un tsp;r, Olur, Oltu ve Tor
tum ilçe/eri ile Kars'ın Iğdı;, Kağızman, Tuzluca ve Posof ilçeleri, ayrıca
Artvin'in Erzurum'a en yakın ilçes; olan Yusufeli'deki e/ma çiçeklerini
ziyaret eden arı türleri saptanmıştır. Ça/ı.şma, 1976·1978 yıl/arında

sürdürülmüştür.

Bu ça/ı.şma sonunda; i Col/etes (Colleridae), 31 Andrena (Andreni
dae), 2 Xylocopa (Xylocopidae), 6 Bombus (Apidae) ve Apis mel/ifer'a
L. (Ba/arlSı) o/mak üzere top/am 70 arı türünün elma çiçek/erini zi
yaret ettiği saptanmıştır. Bunlar içerisinde hemen he! tarafta yüksek'
populasyon gösteren/er: Apis mel/ifera, Andrenaflavipes Pz., A. dorsata
(K), A. po/tta Sm., A, morio B/., Halictus marginatus B/., H. malachurus
(K), H. albipes F., H. t/'icinctus muganic.us (Ebm.), Osmia cerinthidis
Mor.; O. caeru!escens L., ve eol/etes cascallUS St. olmuştur.

GİRİş

Elma, dünyanın birçok ülkelerinde
en fazla yetiştirilen meyvelerden biri·
sidir. Ülkemiz, elma yetiştiriciliği yö
nünden önemli ülkeler arasında yer al
makta, bunun daha da geliştirilmesi

.bakınundan yüksek bir potansİyele sa-'
hip olmaktadır.

-_.._- -------

Elma çiçekleri de diğer birçok bit
kiler gibi meyve teşekkülü için tozlaş

maya gereksinim gösterirler. Kendine
döiler (self-fruitful) varyeteler, kendi
polenleri ile tozlaştığmda meyve oluş

turduğu halde, kendine ·kısır (self - un
fruitful) olanlar, kendi polenleri ile

(1) Atatürk Üniversitesi, ZiraatFakultesi, Bitki Koruma Bölümü, Erzunun.
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tozlaştığında .meyve oluşturmayıp bir
başka varyetenin polenleri ile tozlaş

maya gereksinim duyarlar. Kimi var
yeteler ise kısmi olarak kendine döL
lerdir. Bunlarda, yabancı döllenme
(cross-pol'lİnation) .' olduğunda daha iyi
kalite ve miktarda meyve meydana gel
mektedir (Gould, 1939; Gardner et
aL., ı 952; Özbek, 1977). K imi varye
telerde döllenme yeteri <!erecede olma
dığı zaman meyvelerde şekH bozukluğu

olmaktadır (Roberts, 1945; Ülkii men,
1973).

Tozlaşma sonucu döl1eilen elına

çiçeklerinde meyve teşekkül etmekte ve
meyveler içerisinde de çekirdekler o
luşmaktadır. Çekirdekler de çevredeki
doku yapımını kamçılayan auxin mey
dana getirmektedir (Wicks, ı 918). Mey
ve oluşumu için yumurtalık (O\.ary) içe
risindeki her yumurta (ovulernin döl
lenmesi gerekti olmamakla beraber çe
kirdeklerin iri ve çok sayıda olması

meyve ge!tşmesine olumlu etki yap
maktadır (Murneek and Schowen-'
gert, 1935; Tydeman, 1945). Hartman
and Howlett (I 954) ~yi bir meyve olu
şumu için bir meyvede 6-7 çekirdeğin

bulunması gerektiğni belirtmektedirler.

Elma çiçeklerinin tozlaşmasınCıa,

uzun yıllar rüzgarın etkisi olduğu sa
nılmışsa da; Free (I 970), kendi araş-'

tırmaları ve diğer bazı araştırmacıların

çabşmalarının ışığı altında, elmada toz
laşmayı arıların yaptığı sonucuna var
mışt'!r. Hutson (1926), Philips (1933),
Brittain (1933, 1935), Glukhov (1955),
Löken (1958) ve Free (1964) gibi araş

tırmacılar, Andrena, Halicıus, Osmia
ve Bombus cins,ler,ine bağlı birçok y.a
ban an türünün elma çiçeklerinin toz
laşmastnda etkili olduğunu saptamış-,

lardır. K.imi araştırmacılara göre de
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elmanın tozlaşmasında bal arısı (Apis
mel/(fl"ra) daha etkili olmakta ve elma
çiçeklerini ziyaret eden arıların ~/~ 60
99 unu oluşturmaktadır (Menke, 1952;
Smith, 1952; Dyce, 1958; Free, 1966).
Anlar dışında Syrphidae, Calliphori
dae, Bibionidae ve Muscidae familya
Iarına giren bazı si nek türlerinin de
elma çiçeklerinde gÔrüldüğüne işaret

eden Free (I 970), birçok araştrmacılara

<itfe bu böceklerin, elmamn tozlaş

masında etkili olmadiğını belirtmekte
dir.

ıvıcGreg~)r (1976), elmanın tozlaş

masında arıların önemini vurgularken;
arııarın sadece kaliteli ve arzu edilen
miktarda meyve verimini sağlamakla

kalmayıp daha başka oiumlu etkilerinin
de olduğunu belirtmekted'ir. Örneğin;

aynı ağaçtaki elma çiçeklerinden toz
iaşmış olanlar, tozlaşmamış olanlara
oranla ilkbahar donlarından daha az
etkilen rnektedider.Aynı araşt]rmacı, el

ma ağaçları çiçek açar açmaz tozlaş

lUayl sağlayacak önlemlerin' ahnmas..
gerektiğini öğütlemekte, ?unun.la il
gili olarak Rom (1970) da elma yetiş

tiric~liğinde en kritik döneınin tozlaş

ma olduğunu ileri sürmektedir.

Bulatovic and Konstantlııov,ic

([962), Yugoslavya'd,a ekolojik koşul

ların elma yetiştiriciliğine çok elverişli

olmasına rağmen, son yıllara kadar
bunun yeterince geliştiriIemediğini be
lirtmekte, meyve bahçelerinin tozlaş

manın en iyi şekilde yapılmasını sağla

yacak şekilde tanziminden ve anlardan
bu alanda daha fazla yararlanma ola
nakları araştırıldıhan somll, elma ve
riminin arzu edilen düzeye ulaştığını

kaydetmektedider. Yine aynı ülkeden
Blazek (I 975), yapuğı araştırmada iç
sıralardaki elma ağaçlarında, kenarlarda



bulunanlara oranla 'j~ 15-20, hatta

bazı hallerde ~~ 30 a kadar ulaşan

tozlaşma eksikliği olduğunu, - bunun

bahçenin iç kesimlerinde aı'ı popu

lasyonunun düşük olmasından ileri gel

diğini bildirmektedir.

Ülkemizde tarımsal sorunların he
men her dalına el atılmış ve azda olsa
bazı araştırmalaryapılmıştır. Birçok bit
kilerde meyve ve tohum verimindeki
noksanlıkların nedenleri araştırılırken,

akla gelen diğer etkenlerın hemen ta
mamı ele alınmış olmasına karşın, toz-

laşma yetersizliğine gereken önem ve
rilmediği gibi, birçok bitkiler için bu

nun önemi dahi- anımsanmamıştır. Han
gi böceklerin, hangi bitkilerin tozlaş

masrnda, ne oranda etkili olduğu araş

tırılmamış ve bunlardan daha fazla ya

rarlanma olanakları incelenmemiştir.

Hele son yıllarda, çeşitli' yollarla do
ğanın tahrip edilıniş olması ve bunun
sonucu olarak doğal dengenin bozulması

an popülasyonunu düşürdüğü için bu
konunun önemini daha da artırmakta

dır.

MATERYAL VE METOD

Elma çiçekleriınde tozla-şma yapan
arı türlerini saptamak amacıyla girişi.

len bu çalışmada; Erzurum'un mikro-
'klimaya sahip olan ilçelerinden İspir,

Olur, Oltu ve Tortum. Kars'ın Iğdır,

Kağızmanve Tuzluca ilçeleri ile Artviü'
in Yusufeli ilçesi ve Erzincan'da el
manın çiçeklenme zamam an toplama

işlemi sürdürülmüştür. Çalışma 1976
1978 yıllarında yapıllmştır, Adı geçen

yerlere yapılan seyahatlarda elma a~

ğaç-1arı gözlemc tabi tutu1rnuş, elma
çiçeklerini ziyaret edeıı anların faaJi
yetleri izlenmiştir.

SONUÇ

Apoidea üst familyas1nın değişik

fa_milyalarına giren birçok arı türünUn,
elma çiçeklerini ziyaret ederek tozlaş

mayı gerçekleştirdikleri saptanmıştır'.

Colletidae

Bu fal1lilyadaıı sadece Col!efes

cascanus Str. türü elma çiçeklerini
ziyaret etmektedir. Bal arısı büyüklü
ğü-nde olan C. ca carlifs'a çalışma sa-

''Anla'rın yakalanmasında ince nay·
lon kumaştan yapılmış 2,5 metre u
zunluğundaki atrap kullanılmıştır. Bu
uzun saplı atmpla dahi ul~ılamayan

ağaçlar olmuştur. Bu ağaçları ziyaret'

eden arıları saptamak için ağaçların

üst daHanna çıkılmış ve kısa saplı at·
rap kullanuarak arılar yakalanmış

tır. Bazı hallerde de ağaçların altına

masa, sandalye ve benzeri şeyler koıı

muş ve bunların üzerine -Çıkılarak an

lar yakalanmıştır. Yakalanan örnekler
laboratuvara getirilmiş ve taksonomik
gruplara ayrılmıştır.

hası içerisinde hemen her yerde rast·
Ianmıştır. Oldukça yüksek bir popü

lasyon meydana_ getirir ve yaklanan
her örnekte, tibial scopa'da bol mik

tarda polen tanecikleri görülmiiştür.

Andren.idac

Arı faınilyaJarı içerisinde e1ına

çiçeklerini en fazla ziyaret eden And
renidae olmıı.~ıur. Belki de bunda en
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büyük neden; diğer familyalardan da
ha fazla türe sahip olmas\ ve önemli
bir kısmının e.rken ilkbaharda faliyet
göstermeleridir. Nitekim, Andrenidae
familyasının dah~a geç faaÜyet gösteren
cinsleri olan Panurgus ye Melitturga'ya
ait tÜrler bu yörelerde bulunmasına

karşın elma çiçeklerinde rastlanmamış

tır. Bu familyadan Andrena trimrne
rana K., A. parvieeps Krch., A. helvola
L., A. eolletlformis Mor., A. haernorrhoa
F., A. cordialis Mor., A. polita Sm., A.
seheneki Mor., Aflavipes Panz., A. morio

Bruı., A. cineraria L., A. thoraciea F.,
A. nitida (MÜJ.), A. assimilis Rod., A.
nigroaenae K., A. bicolar F., A. limata
Sm., A. ranuncu/orum Mor., A. iflcog
nita War., A. cypria Pit., A. dorsata (K.)
A. transitorta Mor., A. congruens
Schm., A. Ihomsoni Due., A: combinata
menelyi AIf., A. carbonaria t., A. bima
culata K., A. libialis porzana War.,-A.
truneaıilabris Mor., A. humilis indi
gena War., A. panurgirnorpha Mav.
gibi türler elma çiçeklerini ziyaret et
mektedir.

Şekil i: Elma çiçeklerini toılamada önemli olan bazı Aııdl'eııa türler~. SoldaR saga; Andrena
limata, A. jlal'ipes. A. dOl·sala.

Andrena türleri içerisinde A. lla
v;pes, A. dorsata,A. [Joliıa ve A. morio
diğerlerine oranla daha yüksek popü
lasyon. meydana getirmektedir (Şek. 1)
Özellikle A. flavi:pes baz!' yerlerde bal
arısı popülasyonuna yaklaşmaktadır.
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Kağızman'daki bir elma bahçesinde yak-'
la$lk 50 cm. uzunluğundaki bir da1da
i 5 kadar A. llal'ipes sayılmıştır. Benzeri
durum diğer yörelerdeki elp:ıa bahçe
lerinde de görülmüştür. Yakalanan
örneklerin hemen tamamında tibial



scopa ve trochanter f1occus'un polen
tozları ile dolu olduğu dikkati çekmiş-o

tir (Şek. I).

Hallctidae

Halitictidae de değişik cinslerin
oluşturduğu oldukça fazla türü içeren
bir familya olmasına karşın, ancak
22 kadar tütün elma çiçeklerini ziya
re~' ettiği saptanmıştır. Bunlar: Halic
tus marginatus Br., H. linearis Sch.,
H. (ricinetus mugallieus(Eb m.), H.ıeueo
zonius Schr., H. ealceatus Scop., H. nig
ripes Lep., H. pauxil/us Sch., H. pseu:
doeaspicus BI., H. latieeps Sch., H.
albipes F., H. malachurus (K.),
H. skorikovi harputicus Ebm., H. ma
eulatus Sm., H. fallax Mor., H. sub
fasciatus Sm., H. interraptus ırispino

nosus AIf., H. sexnotatus (K.),' H.
distinetus patulus VohI., H. bieallosus
Mor., H. pallens Br., H. tetrazorıius

pentheri BL., H. frontalis turkomannus
Pz. gibi türlerdir.

Ha/ietus türleri arasında H. mar
ginatu..., H. malachurus, H. albipes, H.
laticeps, H. frontalis turkomannus, ve
H. triemelus muganicus diğerlerine o~

ranla daba yüksek popülasyon gös
termektedir.

Megachilidae

Büyük bir familya olan Megac
hitidae türleri arasında sadece Osmia
rıifa L. O. cerinıhidis Mor. ve O.
caerulescens L. elma çiçeklerıni ziyaret
etmektedir. O. rufa Tortum, Olur ve
Posof'da daha yüksek popÜıasyona sa
hiptir. Bu tür elma poııinatörü olarak
Avrupa'da da büyük öı:ıem taşımakta

dır. Free and Williams (970), elmanın

tozlaşmasında bu andan yararlanmak

amacıyla yapay yuvalarda yetiştirmek

için araştırmalar yapmışlardır.

O. eerinıhidis'in Iğdır Ovası~run

bazı' yerlerinde diğer yörelere oranla
çok daha yüksek bir popülasyona sa
hip olduğu görülmüştür. Tombul ve u
zun tüylü olan bu an Iğdırın Melekli kö
yündeki bir elma bahçesinde, iki saat
kadar süren bir .gözlemde, .bal arısı da
dahilolmak üzere elma çiçeklerini zi
yaret eden anların yaklaşık % 50 sini
oluşturduğu saptanmıştır. O. caerWes
eens ise her tarafta görülmekle beraber,
Tortum ve Olur'da daha yüksek po
pülasyon göstermektedir. Pesenko (1971)
bu annın Rusya'da da elma çiçekleri
nin tozlaşmasında önemli oldugunu
belirtmektedir.

Anthophoridae

Değişik cinslere ait çok sayıda

türü içeren bu familyadan ancak Ant
hophora sp., Eucera tubereıilata F. ve
E. po//inosa gibi türler elma çiçekle
rini ziyaret etmektedir. Ancak her üçü
nün de popülasyonu ç()k düşük" olmuş

tur.

Xylocopidae

Bu familyadan Xylocopa viola
eens L. ve X. valga Gersİ. elmaIçi
çekierini ziyaret etmektedir. Halk ara
sında : "Eşek arıları" adı verilen qu
anlar siyah metalik renkte, görkemli
böceklerdir. Çok süratli uçarlar ve ya
kalanmalan diğer anlara oranla daha
güçtür. Bu artlar, çoğunlukla ağaçla

rın tepe daUarındaki çiçekleri ziyaret
ederler. Çalışma sahası içerisinde he
men her yörede rastlanmıştır.

Xyiocopidae faniilyasının Cera
[ina .cinsine giren kimi türler de çok
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ender olarak elma çiçeklerinde görül
müşse de tozlaşmada pek etkili ola
cakları samImamaktadır.

Apidae

Bu familyadan Bombus argilla
ceus (Scop.), B. incerlus Mor., B.
nivealus Krch., B. lucorum L., B. pa·
scuorum rebhinderi Vogt., B. melanurus
L. ve Apis mel/ifera L. (bal arısı) gibi
türlerin dma çiçeklerini ziyaret ettiği

saptanmıştır. Bombus türleri çalışma sa-

hası içerisinde hemen her yörede rast
la"nmıştır. Ancak popülasyon çok dü
şüktÜL Elmanın çiçeklenme zamanı

bunların sadece ana anlan faaliyet
göstermektedir. Kışlamış olan bu
ana anlar, dma çiçeklerinden polen ve
bal özü almakta hem kendi gıda ge
reksinimlerini karşılamakta, hem ~e yeni
kurmakta oldukları koloniler için yuva··
larında PQlen depo etmektedirler: İşçi

ve erkek anlar daha sonra çıktocaklardır

ki o zaman elma ağaçları çiçeklenme

Şekil 2. Elma bahçesırllk arı kovanla rı.
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devresini geçirmış olacaktır. İri yapılı

ana anlar, popülasyonları düşük oL
masına karşılık füratli hareket etmekte,
diğer <trı türlerine oranla daha fazla
polen toplamakta, daha çok çiçeği zi
yaret etmekte ve böylece tozlaşmada

daha çok etkili olmaktadırlar. Bu ne
denle elmanın tozlaşmasında büyük ö

nem taşıdıkları belirtilebilir.

A. melfifrr(f elma çi.çeklerini seve·
rek ziyaret ,etmektedir. Bir elma ağa

cındaki bal arısı poplilasyonu çevre-

deki kovan sayısına ve kovanların bu
lunduğu yerin elma bahçesine olan u
zaklığına göre değişmektedir. Nitekim
kimi elma bahçelerinde bat arısına tek
tük rastlandığı halde, çok. yüksek po
pülasyon arzeden bahçeler de olmuş

tur. Hele kimi yörelerde an kovanla
rının elma bahçelerine konduğu görül
müş ve buralarda bal arılarının oğul

verireesine elma çiçeklerini ziyaret et
mekte olduğu dikkati çekmiştir (Şek.

2).

Şekil 3. Elmaçiçeginden polen alan baıarl~l
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Elma çiçeklerini ziy~ret eden bal
arılan yakından gözlenmiş, .kiminin
bal özu, ..kimin ise polen topladıklan

görülmüştür. (Şek. 3). Free (1970) çe
şitli araştırmacılara atfen, polen top-

layan anlann anther ve stigmaya do
kunmuş olmaları ve bal özü toplayan
lara 0ranla daha hızlı hareket etmeleri
nedeniyle tozla~mada daha etkili ol
duklannı belirtmektedir.

TARTIŞMA VE KANAAT

Elma: çeşitlerine bağlı olarak de
ğişmekle beraber, arzu edilen düzeyde
meyve bağlayabilmek için arı faaliye
tine gereksinme gösterdiği, dünyanın

değişik yörelerinde, muhtelif araştır

macılar tarafından yapılan araştırma

larla ortaya konmuştur. Yine çeşıtli

araştırmacılar, kendi ülkelerinde han
gi arı türlerinin elmanın tozlaşmasında

etkili olduğunu saptamış, bunlardan
daha fazla yararlanma olanaklarını a
raştırmışlardır. Bu çalışmayla da Er
zurum ve Kars'ın mikro-klimaya sa
hip yörelerinde ve Erzincan'da yetiş

tirilmekte olan elmalarda tozlaşmayı

sağlayan arı türleri saptanmıştır. Bal
arısı yanında 70 civarında yabanarı

türünün elma çiçeklerini ziyaret ettiği

ortaya konmuştur.

Meyve ağaçlarında arı popülas
yonunu saptamak için uygun bir yön
tem geliştirilmemiştir. Bu nedenle sap
tanan arı türlerinin popülasyon yo
ğun1uğu yönünden. birbirleriyle karşı

laştırılması gözlemlere dayalı olmuş

tur. Ancak; üç yılı aşkın bir zamanı

kapsayan bu çalışmada, arazide çok u
zun süre beklenmiş vearılar gözleme
tabi tutulmuş, bir taraftan.' toplama
yapılırken diğer taraftan da anların

faaliyetleri incelenmiştir. Bu gözlemler
sonucu; elmanın tozlaşınasmda yaban
arılannm balar.ısından daha etkili ola
cağı kanaatine varılmıştır. Şöyleki; ya-
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kalanan yabanarı türlerinin hemen ta
mamında tibial scopa, abdominal sco
pa ve trochanter rıoecus'un polen toz
ları ile dolu olduğu görülmüştür. Bu
durum, yaban arıların . büyük bir
çoğunluğunun polen toplad<ıklannı göz
termektedir. Polen toplayan arıların

tozlaşmada bal özü toplayanlara oran
la daha etkili oldukları birçok araş

tırmacı tarafından saptanmıştır.

Bal arısı, elma çiçeklerini severek
ziyaret etmekte ve tozlaşmada etkili
olmaktadır. Fakat elma yetiştjrilen her
yörede yeter düzeyde bal arısı bulun
mamaktadır. Tarım ilaçlarının arılara

olan olumsuz etkilerini göz önüne alan
ancılar, özellikle son yıllarda anlarını

buralardan uzaklaştırmakiçin çaba gös
termektedirler. Böyle yerlerde, elma ve
benzeri bitkilerin tozlaşmasını tamamen
yaban arılan gerçekleştirmektedir. Ni
tekim, Wilson (1929) ve Brittain (1933)
yaban arılannın en iyi elma poııinatörü

olduğunu, bal ansı olmaksızın tozlaş

mayı sağladıklarını ve hatta polen top
ladıklan için tozlaşmada bal amma
oranla daha etkili olduklarını belirt
mektedirler.

Ülkemizde meyve yetiştirilen sa
halarda ancılarla bahçe sahipleri, hat
ta zirai mücadele teknik elemanları ile
ancılar arasında sürekli bir mücadele
mevcuttur. Analar, arılara zararlı ola
cağı düşüncesiyle tarımsal ilaçların a-



tılmasma karşı çıkmaktadırlar. Bahçe
sahipleri de ancıların bu tutumlarından

dolayı, arılarını bahçelerin bulunduğu

yerlerde bulundurmalarını istememekte
ler. Burada şunu önemle belirtmek ge
rekir: Arı ile çiçek arasında bir nevi
ortak yaşam mev<:uttur. Bal arısı ve
meyvecilik ilişkileri yönünden aracı

larla bahçe sahiplerinin karşı!tkh ya
rarlan sözkonusudur. Ara~tırmalar

kesin olarak göstermiştir ki çiçek ol
madan arı bal yapamamakta. arı ol
mayınca da çiçek meyve bağlayama

makta<lır. Her ne kadar yukarıda var
lığı saptanan yaban arıları elmanın

tozla.smasında etkili olmakta ise de
doğanın çeşitli yollarla tahrip edilmiş·

olması nedeniyle bunlann popülasyonu
da her yerde tozlaşmayı· sağlayacak

düzeyde olmamaktadır. Bu nedenle ki
mi ülkelerde bahçe sahipleri an kovam
kiralamakta. elma ve benzeri bitkilerin
çiçeklenme zam2.nı bu kaviOlnları bah
çelerinde bulundurmaktadıdar (Free
1970). Ülkemizde de benzeri durum 01-

maktadır. Bazı ancılar, anlarını kendi
meyve bahçelerine koymaktadırIar. An
cak burada hiç bir zaman arılann meyve
ağaçlarını tozlaması düşünülmemiş, sa
dece arıların bu meyve ağaçlarının

çiçeklerinden yararlanması göz önüne
alınmıştır.

Bu çalışma süresince yapılan göz
lemlerden elde edilen sonçlann ışığı

altında şöyle bir öneride bulunmak
yararlı olacaktır. Elma yetiştiriciliğinde

diğer agronomik ve kültürel gereksi
nim1er yanında, tozlaşmaya da gere
ken önemi vermek, tozlaşmayı. yapan
yaban ve bal arılarının bahçe içerisin
deki faaliyetlerini sağlamak, bunları

korumak, önemli _olan bazı yaban arı

türlerini tozlaşmada kullanmak ama
cıyla yapay yuvalarda yetiştirme ola
naklarını araştırmak, elma yetiştiri

ciliği yönünden dünya üzerinde önemli
bir yeri olan ve hii!-1 büyük bir potan
siyele sahip bulunan ülkemiz için önem
li yararlar sağlayacaktır.

SUMMARY

BOLLINATOR BEES OF AfPLE IN SOME AREA OF THE EASTERNANATOLIA

This study was conducted to
find bees visiting apple nowers in Er
zincan, Erzurum, and Kars provinces
during the period of 1976-1978. At the
result _,of this work; ı species of Col
leles (CoBetidae), 31 species of And
rena (Andrenidae),' 22 species of Ha
Iietus (Halictidae), 3 species of Osmia
(Megachilidae), 3 species of Eucera
(Arthrophoridae) 2 species of Xylo
copa (Xylocopidae), 6 species of Bum-

bus (Apİdae), and Apis mellifere L.
were recorded as pollinators of apple
trees. Among these bees Apis mel/!fera,
Andrena flavipes, Pz., A. dNsata (K),
A. poliu] Sm., A. morio BI., Hanetus
marginatus BL, H. malaehurus (K),
H. albipes F., OsmlQ eerinıhidis Mor.,
O. caerulescens L., and Colletes cas
eanuk St. were more common than
the pthers.
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