
TOPRAGIN SU iÇERtGİNlNSULAMM>AN SONRAK1 DEGİşİMİ
ÜZERiNE BIR ARAŞTIRMA

Koray SÖNMEZ (1)

ÖZET

Bu araştırma, Atatürk Universitesi Erzurum Tarım Işletmesi ara­
zisinde bulunan Çiftlik tnı ve Dadaş siltli ki/i üzerinde yürütülmüştür.

Taban suyu derinde olan bu topraklarda, üst 45 cm lik kesimin su içe­
riğinin sulamadan sonra geçen süreye bağlı olarak gösterdiği değişim

üzerinde durulmuştur. Bu amaçla, terleme ve buharlaşmayı önleyeoi/mek
için önce bitki örtüsü topraktan ~zaklaştırılmış ve sonra sulama yapı­

larak toprağın üzeri plastik bir örtüyle kaplanmıştır. Arazide 45 cm
derinliğe erişineeye değin her 5 cm lik katmandan örnekler alınmış ve
bunların su içerikleri belirlenmiştir. Sulamadan 1,2,3 ve 6 gün (T) sonra
üst 45 cm lik toprak katmanının içermiş olduğu toplam su kalınlığı

(W) değerlerinden yararlanılarak, W= A.T
B eşitliğindeki parametreler

(A ve B}stıptanmıştır. Çiftlik tmmda A= 13,2 ve B= -0,153 ve Dadaş

siltli kilinde A-== 18,5 ve B= ·0,023 bulunmuştur. Bu parametreler yar­
dımıyla, adı geçen toprakların üst 45 cm lik kesiminde ve sulamadem
sOflra geçen ilk 6 gun içerisinde katrnamn toplam .çu içeriğinin )'e su!a~

madan sonra geçen sürenin bir işlevi olarak drenaj hızını veren denklemler
elde edilmiştir.

GİRİş

Toprağa uygulanan sulama suyu
toprak içerisinde derine doğru süzüle­
rek ilerler ve bitkilerce kuUamlır. Bitki­
ler terlerken toprağın su içeriği hem
derine drenaj~a Ve hem de bitki alı­

mına. bağlı olarak giderek azalır. Bit·

kiye elvetişU suyun üst sınırı sulamadan
birkaç gün sonra toprakta tutulan su
olarak beniınsenmiştir.Toprak tarla. ka­
pasitesinde iken drenajla' topraktan
uzak1aşan su önemsenmeyecek derecede
azdır. Tarla kapasitesİ bu varsayım

(1) Atatürk Üniversitesi Ziraat Fakültesi Toprak Bilimi Bölümü Doçenii, Erzurum.
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.
göz onune alınarak tanımlanmıştır.

Ancak toprağın sulamadan sonra gün­
lerce drene olduğu gözlenmiş (Robins,
Pruitt ve Gardner, 1954-) ve drenaj hı­

zının suyun bitkiferce .alınmasıyla· a~

zalQığı görülmüştür (Miller' ve Aars-
tad, 197f). •

Islatılan bir katmandan suyun
drene -olma hızı, bitkinin su kullanımı

söz konusu olmadığında, o kactmanı.n

içerdiği topİam su kalınlığına bağlı

oiareik değişir. Suyun top.rağa uygulan­
.masindaki etkinliği artırabilmek için
drenaj hızının bilinmesinde yarar var­
dır. Diğer bir·· değişle, buharlaşıİla ve
terlemenin ~amsıra, suyun derine dre­
najla topraktan uzaklaşaıl kesiminin
saptanması sulama açısından oldukça
önemlidir (Miller ve Aarstad, 1971).

Richards ve birlikte çalışanlar (1956),
topraktan suyun uzaklaşmasını 'kapsa­
yan fizıksel süreçleri' sayısalolarak ta­
nımlamak ve değerlendirmek amacıyla,

üzerinde bitki örtüsü 'bulunmayan uni­
form ince kumlu tınlı bIr toprağa önce
1 i cm kalınlıkta sulama suyu uygula­
mışlardır. Sonra topraktan 'uzaklaşan

su kalınlığını belirlemek için yaklaşık

iki aylık bir -dönemde, kalınlıkları ıo

eni ile. 50 cm arasında de.ğişen yüzey
.katmanlarından örnek alarak 105°C
de kurutmuşlardır. Biı katmanların top­
lam suiçeriği (w) .ile sulamadan sonra
geçen süre (T) .araSındaki ilişkinin,

-b
W=a.T eşitliğiyle iyi. bir biçimde
ortaya konulabileceği kanısına varmış­

lardır. Yine bu denklemden ve türevin
den yararlanılarak toprağın çeşitli de­
rinliklerindeki ve istenilen bir andaki
düşey su akış hıZl'nın saptanabileceği­

ni ileri sürmüşlerdir.

Ogata ve Richards (1957), kumJu
tınlı bir toprağın sulamadan sonra su
içeriginde oftaya çıkan.değişiklikleri
tarla k şulIarmda araştırmak amacıyla,

. toprağa önce 35 cm kalınlığında sulama
suyu uygulamışlardır, 'Tava usulu ola­
~ak yapılan sulamada suyun toprağa tü­
müyle sızmasından s.onra toprak yü­
zeyi poHetilen bir tabaka ve 10- cm ka­
lınlıkta samanla kaplanmıştır. Yazın

elli günlük bir dönemde, 110 cm de­
rinliğe erışinceye değin her i O cm lik
katm~dan toprak örnekleri alınıp

ıo5°C de kuruu.ılarak .katmanlann ıçer­

dikleri su kalınlıkları saptanmıştır. So~

nuç olarak, su içeriği (Wd), toprak
katmanının derinliği (D) ve süre (T) a-

B
rasındaki ilişkinin, W = D.T denk­

D

lemiyle iyi bir biçimde gösterilebile-
ceği ortaya konulmuştur.

Miller ve. Aarstad (19.74), tınlı bir
toprağın arazide üst 15 cm lik kesimin­
d~n aldıkları ·toprak örnekleriyle dört _
toprak sutunu hazırlamışlarve bu sutun~

larda yonca yetiştirmişlerdir. Buhar­
laşma ve terleme ile uzaklaşan suyu,
sutunları tanarak, toprak sutunlannın

içerdiği suyu ise 10 cm Jik katmanlarda
'garnma ray attenuation' yoııt~miyle

ölçmüşlerdir. Ölçülen ve Richards ve
birlikte çalışanların (1956) önerdiği

- denk lem yardımıyla buluna su içeriği

değerleri arasında iyi bir uyum olduğunu

görmüşlerdir. Araştırıcılar, sulamadan
sonraki ilk drena) döngüsü süresince
bu toprakta, drenajın söz konusu denk­
lem yardımıyıa yeteri bir doğrulukla

saptanabileceğini belirtmişlerdir..

Millet ve, Aarstad, (1974) kumlu
tınlı ve siltİi tınlı toprakların arazide
üst 15 cm lik kesiminden aldıkları ör­
neklerle hazırı-anıış oldukları toprak
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sutunlarında yonca yetiştirmiş1erdir.

Bu toprak sutunlarındasulamadan son­
'ra buhar1aşm:::, terleme ve drenajla u­
zaklaşan ve tutulan su kalinlıklarrnı

incelemişlerdir. Toprakların su içerik­
lerini 'gaınma ray attenuation' yöIite~

miyle belirlemişlerdir. Buharlaşma ve
terlemenin sıfır olduğu ·durumda, her
toprağın üst 100 cm lik kesimi için el~

de edilen su kalınlığı değerlerinden. ya-
.rarlanılarak, Richards ve birlikteçalı~

şan1area (1956) önerilen denklemdeki
parametreler bulunmuştur. Ölçülen ve
bu denklemle elde .edilen su kalınlığı­

değerleri arasında iyi bir uyuın olduğu

ve bu çalışma koşullan altında, söz ko­
nus.u denklem yardımıyla drenajla u­
zaklaşan suyun iyi bir biçimde l?elir­
lenebileceği sonucuna varılmıştır.

Bu çalışmanınamacı Atatürk Üni­
versitesi Erzurum Tarım İşletmesi-ara­
zisinde bulunan Çiftlik tını ve Dadaş

şiltli kilınde,. sulamadan sonra geçen
süre- içerisinde toprağın üst 45 cm lik ­
kesiminin toplam su içeriğinde ortaya
çıkan değişiklikleri incelemektir. Bu­
rıun yanısıra, su içeriği ile süre arasın,­

daki ilişkiden yararlanarak söz konusu
topraklarda, hem toprak katmanının
toplam su içeriğine ve hemde sulama­
dansonra geçen süreye bağlı olarak
.drenaj hızım veren denKlemleri elde
etmektir. Bunun için, bitki örtüsü
uzaklaştırılan ve sulamadan sonra üzeri
plastik bir örtüyle kaplanan bu top­
raklarda, sulamadan 1;2,3 ve 6 'gün
sonra, toprak yii~yinden 45 cm derin­
liğe erişincey~ değin her 5 cm lik kat­
mandan örnek alınmış ve bunların su
içerikleri belirlenmiştir.

!

MATERYAL VE YÖNTEMLE:R-

-Matel'yal

Bu araştırma, Atatürk Ünıversitesi

Erzurum Tarım İşletmesi arazisinde
bulunan Çiftlik tım ve Dadaş siltli kili
üz'erinde yürütülmüşür, Bu arazi Bay­
kariı (1970) tarafından seri ve tipiere
ayrılmıştır. Sönmez (1980) bu toprak­
lar üzerinde. infiltrasyon denemeleri
yapmıştır.

Yöntemler
Toptaldarın Oen~meye Hazirlan­
ması:

Önce deneme yapılacak yerdeki
bitki örtüsÜ, gövdeleri toprak yüzeyine
yakın bir yerden makasla kesilerek top­
raktan uzaklaştırılmıştır. Sonra topr~k

yüzeyine- 1,5 ın x 1,5 ro lik tahta kalıp­

lar konmuş ve içerisine çuval pa.rçaları

yerleştirilmiştir. Sulama s;ııyu bu çn­
yal1ar üzerine toprakyüzeyini bozma­
yacak biçimde yavaşca:akıtılmıştıf.

Sulama suyunun tümünün t.oprağa İn­

filtrasyonundan sonra toprak yüzeyi
şeffaf plastik bir örtüyle kaplanmış Y~

örtünün kenarlarıçatnurta sıvanmışw

tır (Resim 1). Denemede çiftlik tınına

24,5 cm ve Dadaş siltli kiHne 16,5 cm
kalınlıkta Sulama suyu uygulanmıştır.

Denemenin yapıldığı yerde taban suyu
derindedir. .

Toprak Ömekl~rinin Su İçeriği:

Toprak üzerindeki plastik örtü
kaldırılmış ve toprak yüzeyinden 45
cm derinliğe erişinceye değin her 5
cm kalınlıktaki katmadan bozulmuş top­
rak örneği alınarak nem kutularına

- ,

67



konmuştur. Örtü yeniden kapatılmış ve '.
kenarlan çanmda sıvanmıştır. Labo­
ratuvara getirilen örnekler 1 gün 105.
oC de fırında kurutulmuşlardır, Örnek­
lerin içerdikleri su kuru ağırlık esasına

göre saptanmıştır (U.S. Salinity Lab.
Staff, 1954). Örnekıe.r, sulamanın biti·
minde ve sulamadan 1,2 3 ve 6 gün
sonra, yaklaşık i 111 çapındaki bir çem­
ber üzerinde değişik noktalardan alın­

mıştır.

Toprak Örneklerinin Doğal Yo­
ğunluğu:

Sulamadan iki gün sonra plastik
örtü kaldırılmış- ve ·toprak yüzeyinden
45 cm derinliğe erişinceye değin her 5
cm lik katmana hacmi bilinen keskin
uclu silindirler çakılarak bozulmamış

toprak örnekleri alınmıştır. Laboratu­
vara getirilen örneklerin fırın kurusu

68

ağırlıkları belirlenmiş ve doğal yoğun­

lukları saptanmıştır (U.S. Salinity Lab.
Staff, 1954),-

Toprak Örneklerinin Tekstörü:

Arazide üst 45 cm den alınan bo­
zulmuş toprak örnekleri, kurutulup ö­
ğütüldükten sonra 2 mm lik elekten ge­
çirilmiş ve içerdikleri kum, silt ve kil
yüzdeleri Bouyoucos hidrometre yön­
temiyle belirlenmiştir (Bouyoucos, 1951).

Katmanlann İçerdikleri Su Kalın­

lığı:

Araştırmada, kalınlığı 5 cm olan­
her katmanın içerdiği su kalınlığı aşa­

ğıdaki denklem. (Richards ve birlikte
çalışanlar, 1956) yardımıyla saptanmış

.ve katmanlar için elde edilen değerler

toplanarak üst 45 cm lik kesimin içer­
miş olduğu toplam su kalınlığı bulun­
muştur (Ogata ve Richards, 1957).



\

W= D. db' PwjlOO ,., (1)

Burada, W: Kalınlığı bilinen toprak
katmanınıniçerdiği sp, cm

D: Katmanın kalınlığı, cm

db: Dôğal yoğunluk, gjcm 3

Pw: Kuru ağırlık esasına göre
belirlenen su, %

Bu denklemde suyun yoğunluğu bi­
rim, alınmıştır. Çalışmada, kalınlığı

5 cm olan her bir toprak katmanının

içerdiği toplam su kalınlığı, toprak yü­
zeyinde gö)lenmiş bjr su tabakası gibi
dü~ünü1mÜştür. Eşdeğişle , 5 cm ka­
lınhk ve i cm 2 lik en kesitte olan bir

toprak sutununun cm3 cinsinden içer­
miş olduğu sudur.

Katmanların tçerdikleri Su Kalmb·
hğının Değerlendirilmesi:

Çiftlik hnı ve Dadaş siltli kilinin
üst 45 cm lik kesiminin sulamadan son­
ra geçen süreye bağlı olarak içermi~

olduğu toplam su kalınlığı değerleri,

Richards ve birlikte çalJ~anlann (1956)
ve Ogata ve Richards'ın (1957) öner­
diği şu denklemler yardımıyla değer-

Jendirilmiştir.

-b
W= a. T , (2)

Burada, a: T= i olduğunda toprak
katmanınınsu içeriği (sabite)

T: Sulamadan sonra geçen süre

b: Log - log ölçekli kağıda çi-

zilen su içeriği ile süre ara­
sındaki ilişkinineğimi (sabite)

Bu denklemin T ye göre türevi alınıp

T yerine Denklem (2) deki eşiti konu­
lunca aşağıdaki denklem elde edilebilir.

-b-i
dWjdT=-a. b.T = -b.WjT ~ (3)

Bu son denkleme göre, suyun toprak­
tan uzaklaşma hızı su içeriği ile dolÇu
ve süre ile ters orantılıdır ve orantı sa-
bitesi b dir. .

Araştırma konusu topraklarda su­
lamadan sonraki drenaj hızına ilişkin

B
.W=A.T

denklemler, hem toprak katmamnın

toplam su içeriğinin ve hemde sulama­
dan sonra geçen sürenin bir işlevi

olarak aşağıda ki denklemler yardı­

mıyla elde edilmiştir.

(4)

Denklem (4) ün T ye göre türevi alınıp levi olarak drenaj hızı bulunabilir.
sulamadan sonra geçen sürenin bir iş-e

13-1
dWjdT= A.B·. T (5)

Denklem (5) deki T yerine Denklem
(4) deki eşiti konutunca, su içeriğinin

dWjdT= A. B. (YıIjA) ( 13. ı) j B

bir işlevi olarak drenaj hızı elde edile­
bilir.

......................................... _... (6)
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Ogata ve Richards (1957), taban
suyunun toprağın su içeriğine katkı­

sının söz konusu olamıyacağı derecede
derinde olduğu koşullarda, üzeri örtülü

beUi derinükteki bir toprakta tutuİan

suyun sulamadan sortra geçen sürenin
bir işlevi olaraK yukardaki denKlegılerle

ortaya konulabileceğini belirtmişlerdir.

SONUÇLAR VE TARTIŞMA

Bu çalışma, biri orta tekstürfü (Çift­
lik tım) ve biri de ince tekstürlü(Dadaş

siltli kib) olmak üzere iki toprakta yü-

rütÜımüştür. Bu topraklann hidrometre
yöntemiyle belirlenen kum, silt ve kil
yüzdeleri çizelge 1 de verilmiştir.

Çizelge 1. Üst 45 cm den- alınan toprak örneklerinde fraksiyortlar yüzdesi.

Topraklar

- Çiftlik tım

Dadaş siltli kili

Kum, %
45,4
12,9

Silt, %
36,1
47,1

Kil, %
18,5
40,0

Bitki örtüsü uzaklaştırılanve buhar­
laşmayı önlemek amacıyla sulamadan
sonra üzeri şeffaf plastik örtüyle kap­
lanan toprakların üst 45_ cm lik kesi­
mill'de saptanan su kalınlıklan çizilge
2 de toplanmıştır. Sulamadan 1, 2, 3_

ve 6 gün sonraki ölçürr:ilerin Ogata ve
Richards'ı~ __ (1957) önerdiği. denk­
lem yardımıyla değerlendirilmesiyle el­
de edilen matematiksel ilişkilerden he·
saplanan su kalınhklatı da aynı - çizel­
gede verilmiştir. -

Çizelge 2. Sulamadan sonra üUri örtülen Çiftlik tım ve Dadaş siltli kilinin üst 45 cm
sindeki su kahnlıklan.

S u k a i ı n 1 1. k la rı, c ın

-Hesaplanan

S III a m il n ın

6.g~ ı.günü ~.günü 6.günü

Ölçülen

Topraklar S u i ama n ı n
bitimi~de l.günü 2.günü 3.günü

~- ---
Çiftlik-
tım 17;8 13,2 12,4 -10,6

Dadaş_siltli
kili 20,4 18,5 18,0 18,1

10,3

17,6

11,9

18,2

11,2 -

18,0-

10,0

17,8

Her bir toprağın üst 45 cm lik ke­
simi için sulamadan sonra geçen süre­
ye bağlı olarak -ölçülen- ve hesapla~an

su kalınlıkları çizim lde -gösterilmiş­

tir.
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Sulamadan 1, 2, 3 ve 6 gün sonra
-ölçülen. su kalınlığ1 değerleri (çizelge
2), log-log ölçeklj kağıt üzerine akta­
nlmış veelde edilen noktalara serbest
el y;öntemİyle en yakın doğru çizilmiştir



(Çizim 1). Doğrul1un düşeyekseni kes- edilen sabiteler çizelge 3 de toplan-
tiği yerdeki de-ğer (A) okunmuş ve eği- mıştır.

mı bulunmuştur (B). Bu yölla elde

1 -20 D~~.4 ıiitil kIJI
c'.E
u

~S
.. ;

Çiftlik tınıtO; ..

!: •
ID lOo 4 5 ,.. 1 2 3a.
o

S"Icım:caılcln 101"'CI ıı.~ın ıUrl, ııijn...

tın'l

•• ölçülen
lt lt hesaplanan,

Sulamadım .ontG sı-ÇCft Mı'ÜIl

Çizimi. Sulamadan sonra ).izeri örtülen Çiftlik tını ve Dadaş siltli kilinin,

sulamadan sonra geçen siirenin bir işlevi olarak üst 45 cm lik ke-­

simindcki su kalınlıklan.

2 ı 5 ,

Çizelge 3. Çiftlik tını ve Dadaş siltli kilinin üst 45 .cm lik kesiıni için saptanan A ve B
·sabiteleri.

Topraklar

Çiftlik tım

Dadaş siltli kiti

A
13,2
18,5

B

-0,153
--:-0,023
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Araştırma konusu topraklarda su.
lamadan sonra geçen süreye bağlı ola­
rak üst 45 cm lik toprak katmanında

ölçülen su kalınlığı de.ğerlerinden yarar­
lamlarak, Ogata ve Richards'ın (1957)

önermiş olduğu W= A. TB denkle­
Illindeki A ve B sabiteleri bulunmuştur.
Sözkonusu denklemde T= i olduğunda
W=ft dır. Diğer bir değişle A değ~ri,

sulamadan sonraki ilk günde toprak
katmammn içermiş olduğu toplam s~

kalınlığıdır. Bu araştırmada sulamanın

bitiminden (T=O) 1 tam gün sonra
alınan toprak örneğinin su içeriği

W nun başlangıç değeri olarak seçil­
miştir. Çiftlik tınında bu değer 13.2
ve Dadaş siltli kilinde 18,5 bulunmuş­

tur (Çizelge 3). Richards ve birlikte
çalışanlar (1956) ilk toprak örneğini

sulama suyunun tümünün toprağa SIZ­

masından 12 saat, Ogata ve Richards
(1957) ise 14 saat sonra almışlar ve bu­
nu birinci gün .olarak değerlendirmiş­

lerdir. Miller ve Aarstad (1974) yap­
tıkları çalışmada, başlangıç su içeriğini

siltli tınlı toprakta sulamadan kısa bir
süre sonra, tınlı ve kumlu toprakta İse

i gün sonra belirlemişlerdir.

İncelenen toprak katmanının ka­
lmhğına bağlı olarak A nın değerinin

değişmesi doğaldır. - Richards ve bir­
likte çalışanlar (1956) çıplak kumlu
tınlı bir toprakta A nın değerini 10 cm
kalınlıktaki toprak katmanı için 2,86
ve 50 cm lik katman için i 3,2 olar~

saptıunJşlardır. Aynı toprakta Ogata ve
Richards (1957) buharlaşmayı önleye­
rek yaptıkları çalışmada, 110 cm lik
toprak katmanı için A değerini yakla­
şık olarak 28 bulmuşlardır. Miller ve
Aarstad (1974) buharlaşma ve. terle­
menin sıfır olduğu durumda A değerini,

kalınlığı 110 cm olan kumlu toprakta
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15,8 tınlı -topraJ(ta 36,0 ve, siltli tınlı

toprakta 38,8 olarak saptamışlardır.

Araştırma konusu topraklardan
Çiftlik tımnda B sabitesi - 0,153 ve Da­
daş siltli kilinde - 0,023 bulunmuştur

(Çizel.ge 3). Bu sabite, log - log ölçekli
kağıt üzerine çizilen ve toplam su ka­
lınlığı ile sulamadan sonra geçen süre
arasındaki ilişkiyi gösteren doğrunun

eğimidir (Çizim 1). Bu çalışmada, su­
lamanın bitiminde ve sulamadan 1,2
3 ve 6 gün sonra, toprak yüzeyinden
45 cm derinliğe ,erişi'nceye değin her 5
cn;ı lik katmandan toprak örneği alın­

DllŞ ye bunların içerdikleri su kalınlığı

Denklem (1) yardımıyla s~ptanmıştır.

Bu değerler yardımı)'la herbir toprak
katmanı için çizilen doğrular Dadaş

,siltli kilinde birbirine az çok paralellik
göstermiştir. Çiftlik tınında ise bazı

toprak katmanlarına ilişkin doğrular

birbirine paraleııik göstermiş ve bazıları

paralellikten sapmıştır. Bu bakımdan adı

geçen topraklarda yalnız üst 45 cm lik
katmana :i1lşkin B değerleri ele alın­

mıştır.

Richards ve birlikte çalışanlar (19­
56), üzerinde bitki ör'tüsü bulunmayan
uniform ince kumlu tınlı bir toprakta
ve tarla koşu1Iarında yapmış oldukları

araştırmada, incelenen toprak katma­
mmn kalınlığı arttıkça (10 --cm den 50
cm ye) katmanın su içeriği ile sulamadan
sonra geçen süre arasındaki ilişkiyi gös­
teren doğrunun eğiminin,eşdeğişle B
nin mutlak değerinin (0,397 den 0,2[3 e)
azaldığını saptamışlardır. Aynı top­
rakta ve benzer koşullarda, yalnız bu­
harlaşmayı önlemek kaydıyla Ogata
ve Richards (1957) yaptıkları bir ça­
lışmada, kalınlıkları ı O cm ile 11O
cm arasında değişen toprak katmanla-,
rmda, adı geçen doğrularm birbirine



paralellik gösterdiğini belirtmişlerdir. A­
raştıncılar, toprak katmanının toprak
yüzeyinden derinliği (D), toplam su
içeriği (WD ) ve sulamadan sonra geçen
süre (T) arasındaki ilişkjnin WD

=0,~56. D. T-O
,128 denklemiyle jyi bir

biçimde ortaya konulabileceğim ve bu
ilişkinin tüm değerleri kapsadığını bil­
dirmişlerdir. Miller ve Aarstad (1974),
buharlaşma ve terlemenin sıfır olduğ!1

durumda, üst i 00 cm lik toprak kat­
manı için B değerini kumlu toprakta
-O, i 52, tınlı toprakta - 0, i 23 ve siltli
tınlı toprakta - O, i 53 olarak saptamış­

lardır.

Çizelge 2 den görüldüğü üzere, top­
rakların üst 45 cm lik kesiminde sula-

madan 2~3 ve 6 gün sonra ölçülen ve
Richards ve birlikte çalışanlarea (1956)
önerilen denklem yardımıyla hesaplanan
su kalınlığı değerleri birbirine yakındır.

Bu araşUrmanın yapıldığı koşullarda,

sulamadan sonra geçen Süre (T) ile üst
45 cm lik toprak katmanının toplam
su içeriği (w) arasındaaşağıda verilen
ilişkiler elde edilmiştir.

Ç'f l'k W - 13 2' T-O,ıS3ıtı tını: 45-"

Dadaş siltli kili: W4S = i 8,5.T-O,023

Bu eşjtliklerin türevi alınarak adı ge­
çen topraklara ilişkin drenaj hızı ile
süre ve toplam su içeriği arasında şu

ilişkilersaptanımştır.

Çiftlik tım:
-1,153

(dW/dT)45 = ·2,02. T

(dW/dT)45

Dadaş siltli kiIi: (dW/dT)45

(dW/dT)45

7.54
- - 2,02 (W45/13,2)

_1.023
- - 0,43.T

44.48
- 0,43 (W45/ 18,5)

Bu ilişkiler yardımıyla Çiftlik tını ve Da7
daş siltli kilinin üst 45 cm lik kesimindeki
toplam sudan yararlanılarak drenaj
hızı saptanabilir. Yine aynı kesimde·
drenaj hızı, sulamadan sonra geçen
ilk 6 gün içerisinde bulunabilir. Top­
lam su içeriği ve drenaj hızı arasındaki

ilişkiden yararlanılarak topraktaki top­
lam suyu; drenaj suyu ve buharlaşma

+ terleme gibi bileşenlerine ayırmak

için yapılan çalışmalarda (Miller ve
Aarstad, 1972), ölçülen ve denklem yar-

dımıyla elde edilen. su içeriği değerleri

arasında iyi bir uyum olmasına karşın,

- sulamadan sonraki ilk 2-3 gün içeri­
sinde drenajın biraz fazlaca, ama daha
sonraları yeteri bir doğrulukla belirlene
bildiği belirtilmiştir. Miller ve Aarstad
(1974) yapmış oldukları deneme ko­
şullarında, topraktan drenaj la uzak­
laşan suyun yukardaki denklemlere
.benzer denklemlerle elde edilebilece­
ğini ileri sürmüşlerdir.

-S, U MM AR Y

An lnvestigation on Water Content Changes of Soil Following Irrigation

This study was eonducted on
Atatürk University Farm, 'in Erzurum,

Turkey. The test plots were locate<!
on Çiftlik loam and Dadaş silty clay.
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In field pIots the water table was öeep
enough to. be ignored.

The purpose of thi.s experiment
is 10 investigate thewater content
changes in soils after irrigation. An'
a:ttem'pt ~as also made 10 esti.male the
drainage rates [rom a wetted de~th

of soil as a function of total' water
çontained in that depth and time after
irrigation.

Prior to basin irrigation, the plants'
on the soiI were removed· without
disturbing the soi! surface -and then
irrigation water was appIied. After entry
of water int0 the soi1, the soil surfiice
was covered with a sheet of polyethy­
lene to prevent evaporation. The first
soil sampks were taken following the
disappearance of the irrigation water
into the soil. The others were taken, 1,
2,3 and 6 days after irrigation. The soH

-0.(53

Çiftlikloam; W45 = 13,2 T
-l.l 53

-(dWIdT). = - 2.02 T

samples were taken at 5 cm deptn in­
teryals down to 45 cm. The water Con­
tent was deteroıined by drying at 105
C. The water content of e~ch 5 cm soil
layer was expressed in' terms of the
surface d-epth of water. The surface
deptb of water for soil depth of 45
cm was obtained-by taking the sum of
the surface deptbs of water in the cons­
tituent 5 cm sdl layers.

TQe constants (A and -B) in equ-

ation, W = A. TB, were evaluated for
the upper 45 cm of each soH f'rom
water eontenl (W): time (T) data
obtained - at zero evapotranspiration
rate. The measured water content 1 day
after irrigation was used as the .initial
value of W. The equatioris obtained
for each soil was differentiated with
respect to time to get the dr~inage rate.
The equations are:

7.~4

(dW/dT) = - 2.02( W 4s /f3.2)
-0.023

Dadaş silty c1<I.y,: W 45 = 18.5 T
-1023

(dW IdT) = - 0.43 T '
44.48

(dW IdT) = - 0.43 ( W 45/18.5)
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