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Oz

Enerji kaynaklarinin azalmasi ile enerji ihtiyaci her gecen giin hizla artmaktadir. Enerji ihtiyacin1 karsilamak
amaciyla Diinyada farkli enerji arayislarina gidilmekte var olan tiikketimin de azaltilmasina yonelik ugraslar devam
etmektedir. Ulkemizde, enerji tiiketiminin 6nemli bir kismin1 binalarin 1sitilmasina harcanmaktadir. Bunun igin
enerji tasarrufu ve yok olan yakitlarin tiikketiminin azaltilmasima yonelik 1s1 yalitimi1 uygulamalar1 daha fazla yer
almaktadir. Yaliim malzemesi kalinliginin belirlenmesi ve uygun yaliim malzemesinin sec¢ilmesi hem verim
agisindan hem de ekonomiklik a¢isindan olduk¢a 6nemlidir. Bu ¢alismada, bir dis duvarin farkli duvar modellerine
gore poliiiretan yalitim malzemesi kullanilarak termal davraniglar irdelenmistir. Yap1 malzemesi olarak tugla ve
gaz beton kullanilan yalitimli (politiretan) ve sandvi¢ duvar olmak iizere 4 farkli duvar modelleri i¢cin Ansys
yazilimi kullanilarak analizler yapilmistir. Duvar modelleri 2 cm i¢ siva, 13,5 cm tugla/15 cm gaz beton ve 3 cm
dis stva, sandvi¢ duvarda 2 cm i¢ siva, i¢ tarafta 8 cm tugla/8 cm gaz beton, dis tarafta 13,5 cm tugla/15 cm gaz
beton ve 3 cm dig sivadan ve yalitim malzemesinden (poliiiretan) olugsmaktadir. 3. iklim bolgesinde bulunan
Ankara ili ele alinarak bu duvar modelleri i¢in analizlerden elde edilen sicaklik ve 1s1 akisi verileri ile hesaplamalar
sonucunda elde edilen optimum yalitim kalinliklar1 ve geri 6deme siireleri karsilastirilmigtir. Analizler ve yapilan
hesaplamalar sonucunda sandvi¢ duvar modelinde daha iyi sonuglar elde edildigi gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler- Optimum yalitm kalinlig, 151 yaliimi, HAD analizi.

ABSTRACT

As energy resources diminish, the need for energy increases rapidly from day to day. Various energy sources are
being sought worldwide to meet energy needs, and efforts to reduce current consumption continue. In our country,
a significant part of energy consumption is spent on heating buildings. For this reason, thermal insulation
applications are increasingly used to save energy and reduce the consumption of waste fuels. Determining the
insulation thickness and selecting the appropriate insulation material is very important from both efficiency and
economy points of view. In this study, the thermal behavior of an exterior wall with polyurethane insulation
material was investigated according to different wall models. The analyzes were carried out using Ansys software
for four different wall models: insulated (polyurethane) and sandwich walls, as well as brick and aerated concrete
as building materials. Wall models: 2 cm interior plaster, 13.5 cm brick/15 cm aerated concrete and 3 cm exterior
plaster, 2 cm interior plaster on the sandwich wall, 8 cm brick/8 cm aerated concrete on the inside, 13.5 cm brick/15
on the outside It consists of 2 cm aerated concrete and 3 cm exterior plaster and insulation material (polyurethane).
Considering Ankara, which is in the 3rd climate zone, the temperature and heat flux data obtained from the
analyzes for these wall models were compared with the optimum insulation thicknesses and payback periods
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obtained because of the calculations. In conclusion the analyzes and calculations, it was found that the sandwich
wall model gave better results.

Keywords- Optimum insulation thickness, thermal insulation, CFD analysis.

. GIRIiS

Son yillarda teknolojinin siirekli gelismesi, sanayilesme, niifusun hizli bir sekilde artmasi ve fosil kokenli
yakitlarin azalmasi nedeniyle iilkelerin yeni enerji kaynaklarma talepleri artmaktadir. Artan enerji ihtiyacina
karsilamak icin alternatif enerji kaynaklarina yonelimler ve arayislar devam etmektedir. Bu yilizden iilkeler fosil
kokenli yakit tiiketimini azaltarak, yenilenebilir enerji kaynaklarina agirlik vermek igin ¢alismalar yapmaktadir.
Bununla birlikte enerji tiiketimini azaltmak igin enerji tasarruf planlamalar1 yapilmaktadir. Bu enerji tasarruf
planlamalarinin baginda 1s1 yalitimi gelmektedir.

Kis aylarinda i¢ ortam sicakligi dis ortamdan daha yiiksektir. Bu yiizden 1s1 gec¢isi digsartya dogru
olacagindan 1s1 yalitim malzemeleri 6n plana ¢ikmaktadir. Bu 1s1 gegis miktar1 yapinin 1s1 gegirgenlik katsayisina
baglidir. Bu amagla binanmn iklim sartlar1 géz Oniinde bulundurularak 1s1 gegirgenlik katsayisina gore
tasarlanmalidir [1]. Enerji, tiim diinya iilkeleri i¢in 6nemlidir. Ulkemizde, enerji kaynaklarinin yetersiz olmasi
nedeniyle enerji ihtiyacinin ¢ogunu yurtdisindan karsilamaktadir. Bu yiizden enerji ihtiyaglar1 daha da
artmaktadir. Enerji ihtiyacin1 azaltmak ve fosil kokenli yakitlarin gevreye olumsuz etkilerinin minimize etmek i¢in
1s1 yalitimmin 6nemi daha iyi anlasilmaktadir. [2-4]. Yiiksek sicakliktaki ortamlardan diisiik sicakliga sahip
ortamlara dogru 1s1 transferi ger¢eklesmektedir. Ayrica 1s1l direng azaldikga 1s1 akiginin hizi da artmaktadir. Bu
nedenle kisin meydana gelen 1s1 kayiplarini ve yazin da olusan 1s1 kazanimlarini azaltmakla birlikte yapilarda
harcanan enerji miktarinin da azaltilmasi gerekmektedir. Binalarda enerji kayiplarini azaltmak ve enerji maliyetini
aza indirgemek i¢in 1s1 yalitimi yapilmaktadir [5-6]. Ist yalitimi, iklim sartlarina gére yazin sicak havayi dnleyerek
sogutma veya kisin soguk havayi onleyerek isitma problemlerinin azaltilmasina yardimer olur. Ist yalitimi
sayesinde iki ortam arasinda sicaklik farkindan meydana gelen 1s1 kayiplari azaltilabilir. Fakat yalitim
malzemelerinin ilk yatinm maliyetleri yiliksektir. Bununla beraber elde edilen enerji tasarruflari sayesinde
amortisman siiresi gz oniine alindiginda ilerideki yillarda enerji sarfiyatin1 engelledigi ve enerji tiiketiminin
azaldigini tespit etmiglerdir [7-10]. Enerji tasarrufu saglamak amaciyla binalarda enerji ihtiyaclarini azaltmak igin
1s1 yalitimi daha da 6nem kazanmaktadir. Teknolojinin gelismesiyle birlikte saman, kil, toprak gibi organik
malzemelerden yapilan yalitim malzemeleri yerine polistren, poliiiretan veya tas ylinl, cam ytini gibi inorganik
bilesenli malzemeler almistir [11]. Poliol reginesi ve yangin geciktirici katki maddelerinden olusan poliiiretan;
catilarda, dosemelerde, sandvi¢ panellerde ve endiistriyel yapilarda yaygin olarak kullanilan uygulama
alanlarindandir [12]. Giirel ve Cingiz [13] yaptiklar1 ¢alismada yatay delikli tugla ve gaz beton yap1 malzemeleriyle
ve distan yalitimli ve sandvi¢ yalitimli bir bina dig duvari modelleyerek 1s1 kaybi hesaplamiglar ve 6miir maliyet
analizine gore optimum 1st yalittm kalinliklarini, geri 6deme siirelerini ve enerji tasarruflarini belirlemislerdir.
Kandemir vd. [14] bu ¢alismada digtan yalitim uygulamasinda tag yiinii ve cam yiinii yalittim malzemesi kullanarak
Ankara i¢in iki farkli tugla duvar ve gaz beton duvar modellerine uygulamislardir. Sonug olarak yalitim malzemesi
olarak tas yiinii olan gaz betonun kullaniimasinin daha uygun oldugunu sdylemislerdir. Oztunali ve Dereli [15]
yaptiklart ¢alismada, Edirne ili i¢in iki yalitim malzemesine gore dis ve sandvi¢ duvar modellerinde farkli yakit
tirleri kullanilarak geri 6deme siirelerini ve optimum yalitim kalinliklarini belirlemislerdir. Kiirekgi vd. [16] bu
calismada biitiin iller i¢in distan yaliimli bir duvar modelinde dogal gaz ve ithal komiire gore bes farkli yaliim
malzemelerine ait geri 6deme siireleri ve optimum yalitim kalinlig1 belirlediklerini séylemislerdir. Ertiirk [17]
yaptigl calismada yalitim malzemesiyle birlikte hava boslugunun eklemesinin 1s1 yalittimindaki etkisini
incelemistir. Sandvi¢ duvar modeli i¢in EPS, XPS ve tas yiini yalitim malzemeleri kullanarak, XPS igin optimum
yalitim kalinlig1 belirlemislerdir. Yu vd. [18] yaz-kis mevsimleri i¢in Cin’in farkli bolgelerinde farkli yalitim
malzemelerine ait optimum yalitim kalinhiklarmi karsilagtirmiglardir. Géleti vd. [19] dis duvar modelinde tas
yiiniinil yalitim malzemesi olarak kullanarak enerji tasarruflarini, optimum yalitim kalinliklarin1 ve geri 6deme
slirelerini hesapladiklarini belirtmiglerdir. Yavuz vd. [20] ¢aligmalarinda bir yapinin yaliimli ve yalitimsiz
durumlarinda meydana gelen 1sil problemleri analiz etmislerdir. XPS yalitim malzemesi olarak kullanildiginda
optimum yalitim kalmligi 0.0882 m olarak hesaplamiglardir. Ugar ve Balo [21] ¢alismalarinda degisik iklimlere
sahip bolgelerde optimum yalitim kalinliklarini ve yatirim maliyetlerini inceleyerek, bolgelerdeki farkliliklardan
dolay1 enerji tasarrufunun degistigi gézlemlemislerdir. Liu vd. [22] Cin’de bulunan farkli sehirler i¢in EPS ve XPS
icin optimum yalitim kalinliklarin1 bulmak amaciyla yaptiklar1 ¢alismada hesaplamalar sonucunda optimum
yalitim kalinliginin XPS ve EPS igin sirasiyla 0.053-0.069 m ve 0.081-0.105 m arasinda degistigi belirtmislerdir.
Aktemur ve Atikol [23] sandvi¢ duvar modelinde Mugla, Kocaeli, Ardahan ve Ankara i¢in farkli yalitim
malzemesi ve yakitlara gore optimum yalitim kaliliklarini tespit etmislerdir. Yaptiklar1 hesaplamalara gore
optimum yalitim kalinliginin 2.8-45.1 cm arasinda degisim gosterdigini belirtmiglerdir.
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Bu ¢alismada, bir dig duvarin farkli duvar modellerine gére poliiiretan yalitim malzemesi kullanilarak
termal davranislari irdelenmistir. Yapi malzemesi olarak tugla ve gaz beton kullanilan yalitimli (poliiiretan) 4 farkli
duvar modeli igin Ansys yazilimi kullanilarak analizler yapilmistir. Ankara iline ait bu duvar modelleri igin
analizlerden elde edilen sicaklik ve 1s1 akist verileri ile hesaplamalar sonucunda elde edilen geri 6deme siireleri ve
optimum yalitim kalinliklar1 karsilastiriimagtir.

I1. MATERYAL VE YONTEM
A. Dis Duvar Modelleri ve Matematiksel Analizi

Ulkemizde, genellikle sandvi¢ duvar ve distan yalitimli duvar tipi olmak iizere iki cesit dis duvar yalitim
uygulamasi kullanilmaktadir. Her ne kadar tugla yapt malzemesi olarak kullanilsa da son yillarda gaz beton
kullanim1 da yayginlasmistir. Binalardaki dis duvarlarda en ¢ok 1s1 kayip-kazanglart meydana gelmektedir. Yalitim
malzemesi olarak poliiliretan yalitimli duvar ve sandvi¢ duvar model uygulamalarinda kullanilmistir. Sekil 1°de
duvar modelleri verilmistir. Yapilan bu ¢alismada yalitim malzemesi olarak poliiiretan kullanilan iki adet (tugla
ve gaz beton), iki adet sandvic duvar (tugla ve gaz beton) olmak iizere dort farkli duvar modelleri incelenmistir. 1.
yaliimli duvar modelinde sirasiyla i¢ siva, tugla, yalitim malzemesi ve dis siva; 2. yalitimli duvar modelinde
sirastyla i¢ siva, gaz beton, yalitim malzemesi ve dis sivadan olugsmaktadir. 1. sandvi¢ duvar modelinde sirasiyla
i¢ s1va, tugla, yaliim malzemesi, tugla ve dis siva; 2. sandvi¢ duvar modelinde sirasiyla i¢ siva, gaz beton, yalitim
malzemesi, gaz beton ve dis sivadan olusmaktadir. Ayrica duvar bilesenlerine ait kalinliklar Tablo 1°de x (m)
olarak verilmistir.
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igli yerler genellikle bina

gu ve dis ortamin olumsuz etkilerinin goriildi

duvarlaridir. Bu yiizden yaliim malzemelerini segerken bina duvarmin dis tarafinda meydana gelen 1s1 kayiplari

dikkate alinmalidir. Ulkemizde “TS 825 (Binalarda Is1 Yalitim1 Kurallar1 Standardr) Standardi”
K/W)
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Tablo 1. Dis duvar bilesenlerinin 6zellikleri [6,15]
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Duvar bilesenleri
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Dis siva
Tu,

R
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Y
24]. Bu galismada 3. Iklim bolgesinde yer alan Ankara ili icin dort farkli

tasarlanmistir. Tasarlanan duvar modelleri i¢in Tablo 1’de dis duvar bilesenlerine ait 6zellikler yer almaktadir.

[

Binalarda 1s1 kaybinin en fazla oldu
dikkat edilmektedir. Ulkemiz TS 825 Binalarda Is1 Yalitim Kurallar1 Standartlilarinda dért iklim bélgesinden

olugmaktadir
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Binada meydana gelen 1s1 kayiplar1 genellikle en ¢ok duvar ve pencerelerde meydana gelmektedir.
Denklem 1°de dig duvar igin birim yiizeydeki 1s1 kayb1 (q) verilmistir [2, 15, 25, 26].

q=U.AT 1)

Burada U ve AT sirasiyla toplam 1s1 transfer katsayisi ve giin igerisindeki dig ortam sicakligi ile i¢ ortam
sicakligmin farkini ifade etmektedir. Bu durumda gergeklesen yillik 1s1 kazang ve kaybi (q,) Denklem 2°de
verilmistir [2, 15, 26].

qa = 86400.DG.U @)

Burada DG derece-giinii ifade etmektedir. DG degeri belirli bir denge sicaklik dikkate alinarak
hesaplanir. Denge sicakligi, binadaki 1s1 kaynaklariyla (insan, aydinlatma, giines iginim1 vs.) binada olan 1s1
kayiplarimin esit (dengede) oldugu sicaklik olarak tanimlanir. Bu nedenle binanin yapisal 6zellikleri (duvar tipi,
yalitim durumu, hava sizintilari, giines 1sinimi durumu), iklim kosullar1 ve bina kullanicilarinin kigisel tercihleri
gibi birgok faktér DG degerinin belirlenmesini etkilemektedir. Ulkemizde, TS 825°de derece-giin (DG) sayilarina
gore il merkezleri icin 4 yalitim bdlgesine ayrilmigtir. 1. bdlge 1sitma icin en az enerji ihtiyacinin oldugu, 4. bolge
ise en fazla enerji ihtiyacinin oldugu bolgeyi temsil etmektedir.

Duvarin toplam 1s1 transfer katsayis1 Denklem 3’ te verilmistir [2, 15, 26].

S
" Ri+Ry+Ry+Ro ®)

Burada i¢ ve dig ortamlarin, yaliimsiz duvar tabakalar1 ve yalitim malzemesinin 1s1l direngleri sirastyla
Ri ve Ry, Rw ve Ry’dir. Ry Denklem 4’teki bagmtiyla hesaplanabilir. Ayrica Denklem 5°te toplam 1s1 transfer
katsayisi1 (U) verilmistir [26].

X
R, == 4
y=2 @
1
U= R X (5)
wt+%

Burada xy, ky ve Ru, sirasiyla yalitim malzemesinin kalinligy, 1s1l iletkenligi ve yalittim malzemesi harig
duvarin toplam 1s1l direncini ifade etmektedir.

Is1 kazang-kaybini 6nemli 6lgiide azaltmak i¢in binalarin dis duvarlarina yalitim yapilmasi gerekmektedir.
Bu yiizden yaliimin optimum kalinliginin tespit edilmesi enerji tasarrufu da saglanmis olacaktir. Optimum
yalitimin kalinligi, enerji ve yatirim maliyeti ile yillik maliyetlerin daha diisiik ve ekonomik agidan daha verimli
olacaktir. Isitma (C, ;) ve sogutma (Cy 5) yillik enerji maliyeti i¢in Denklem 6-7 ile hesaplanir [2, 15, 26]:

86400.IDG.Cy

Cay = 7T Xy
(th"'E)Hu-rl

(6)

86400.SDG.Ce

Xy
(th+k—).COP
y

O

CA,S =

Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden alinan Ankara ili igin Isitma derece-giin degeri (IDG) ve sogutma
derece-giin degeri (SDG) sirasiyla 2335 ve 229 olarak belirlenmistir [27]. Yakit fiyat1 ($/kg), elektrigin fiyati
($/kWh), yakitin alt 1s1l degeri (J/kg), 1sitma sisteminin verimi ve sogutma performans katsayisi sirasiyla
C, Ce, Hy,m ve COP ile ifade edilir. Toplam yillik enerji maliyeti (C,) Denklem 8 ile yazilir.

Ca= Car+Cys )

Yalitilmig bir binanin toplam maliyeti (Ct) Denklem 9 yardimiyla hesaplanmaktadir.
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Cr = Cp. PWF + Cy. %, )

Burada Cy, x, C4 N, PWF, i ve g sirasiyla, yalitimin fiyati ($/m?), kalinligs, birim yiizey igin yillik 1sitma
ve sogutma maliyetinin toplami, yillik dmiir izerinden toplam 1sitma maliyeti, simdiki deger faktorii, faiz orani ve
enflasyon oranidir. PWF, i ve g’ ye bagli olarak Denklem 10 ile hesaplanir. Ayrica optimum yalitim kalinlig
(xope), Denklem 11 ile elde edilir [2, 15, 26].

N_ i—
PWF = &0 1 > r=_% (10)

r.(1+n)N ’

PWF.k (Cf-IDG Ce.SDG

Cy \Hyn 3,6.106.cop) —ky. Ryt (11)

Xopt = 293.94J
Denklem 12 ile geri 6deme periyodu (P;,) hesaplanir.

) )

In{T7

Burada Sa yillik tasarrufu ifade etmekte olup, yalitimsiz-yaliimli duvarlarin yillik enerji maliyetleri
Denklem 13’te verilmistir [2, 15, 26].

Sy = (CA)yalsz —Cy (13)

Hesaplamalarda kullanilan yakitin ve yalitim malzemelerinin 6zellikleri Tablo 2’ de verilmistir.
Hesaplamalarda; i (%)=36; g (%)=30; PWF=7,55; N=10 yil olarak alinmustir [2,15].

Tablo 2. Hesaplamalarda kullanilan parametreler [2,15]

Dogalgaz Politiretan
Parametre Degeri Parametre  Degeri
Cr [$/m?] 0,259 C,[$m3 75

Hy [/m?] 34526*10° Kk [W/mK] 0.035
H [%] 93

B. Dig Duvar Modellerinin Niimerik Analizi

HAD (Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi) analizlerinde kullanilmak tizere dig duvar modelleri igin sayisal ag
yapis1 olusturulmugstur. Sekil 2°de duvar modeline ait ag yapisi verilmistir. Bu modelde ortalama 1761002 eleman
ve 1249600 adet diigiim noktasi bulunmaktadir.

ANSYS

R18.1

=,

Binalarmn yalitilmasi; yakit maliyetini ve toplam 1sitma maliyetini etkileyen 6nemli bir faktordiir. Yalitim
kalinliginin artmasi ile 1s1 kaybi ve gerekli enerji ihtiyaci azalirken toplam maliyette diiger. Fakat gereksiz ve fazla

Sekil 2. Duvar modeli ag yapisi
I1l. BULGULAR VE TARTISMA
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yalitim kalinligi yaliim maliyetini ve toplam maliyeti artirir. Yalitim kalinlig1 belirlenirken optimum yalitim
kalinliginin 6nemi ve maliyet iizerindeki etkisi dikkate alinmalidir.

Sekil 3’te farkli duvar modelleri i¢in elde edilen yakit, yalitim ve yillik maliyetleri verilmistir.

R — 30 T ;
—e—YAKIT MALI—=—YALITIM MALYETI —+—TOPLAM MALIYET | —+—YAKIT MALI—8—YALITIM MALIYETI —+—TOPLAM MALIYET
1
& ] » 1
e — 10
i ] i /9/ oAl
w 1 8 w10
> 0o > i >
=1 5 gy <—(' 6 4 B
s — TP wto” = L J
X Pt a5 8 s > AT
= 10 - = 6 4
j o3 /-7 — 5
= ub > 5
> "4>!:§/ y <,5
wd S—eb . e SN %
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Sekil 3. Farkli duvar modelleri i¢in elde edilen yakit, yalitim ve yillik maliyetleri

Duvar modelleri i¢in hesaplanan optimum yalitim kalinlig1 ve geri 6deme siiresi Tablo 3’te verilmistir.
Tablo 3’e gore yalitim kalinligimin en diisiik sandvi¢ duvar (gaz beton) duvar modelinde elde edildigi ve en yiiksek
degerin ise tugla duvar modelinde oldugu; geri 6deme siireleri bakimindan tugla duvar modelinde en diisiik oldugu,
sandvi¢ duvar (gaz beton) duvar modelinde yiiksek oldugu gézlemlenmistir.

Tablo 3. Duvar modelleri igin hesaplanan optimum yalitim kalinlig1 ve geri 6deme siiresi

Duvar modeli Optimum Yalitim Kalinhgi (m) Geri Odeme Siiresi (yil)
Tugla duvar modeli 0.64 2.1
Gaz beton duvar modeli 0.52 3.7
Sandvi¢ duvar (Tugla) modeli 0.57 4.8
Sandvi¢ duvar (Gaz beton) modeli 0.46 5.4

Optimum yalitim kalinliklart belirlendikten sonra bu yalitim malzemesi ve duvar modelleri i¢in termal
analizler gergeklestirilmistir. Analizlerde Ankara iline ait ocak ay1 verilerine gore i¢ ve dig ortam sicakliklar
sirastyla 22 °C ve -3°C oldugu belirlenmistir [27]. Sekil 4’te duvar modelleri igin sicaklik dagilim konturlarmin
degisimleri verilmistir.
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Sekil 4. Farkli yalitim kalinligina sahip duvar modellerinin sicaklik konturlart

Sicaklik konturlar1 incelendiginde dis ve i¢ siva tarafindaki sicaklik farki oldugu gériilmiistiir. ¢ ortam
sicaklik degisimi bakimdan incelendiginde en iyi sonucun sandvi¢ duvar (gaz beton) modelinde yaklasik 2 °C
iken, i¢ ortam sicaklik degisimi en kotii yaklagik 4 °C ile tugla duvar modelinde oldugu gézlemlenmistir. Ayrica
hesaplanan optimum yalitim kalinliklar1 ile analizlerden elde edilen sicaklik dagilimlar birbiriyle ortiismektedir.
Sandvi¢ duvar (gaz beton) modelinde diger duvar modellerine gore 1s1 kaybi daha az oldugu gozlemlenmistir.
Analizler sonucunda 1s1 kayiplari incelendiginde en diisiik 1s1 kaybinin sandvi¢ duvar (gaz beton) modelinde en
yiiksek 1s1 kaybinin tugla duvar modelinde oldugu gézlemlenmistir. Yapilan hesaplamalarda tugla, gaz beton,
sandvig duvar (tugla) ve sandvi¢ duvar (gaz beton) duvar modellerinde birim alan i¢in 1s1 kayb1 degerleri sirasiyla
7190 W/m?, 4800 W/m?, 4660 W/m? ve 3300 W/m? olarak bulunmustur.

IV. SONUCLAR

Bu ¢alismada bir binanin dis duvar modelleri i¢in 3D tasarimlar yapilarak, hesaplamalar ve analizler
gerceklestirilmigtir.  Analizlerde 4 farkli duvar modelleri i¢in termal davraniglari irdelenmistir. Analiz
sonuclarindan elde edilen sicaklik ve 1s1 kaybi verileri ve hesaplamalar sonucunda elde edilen optimum yalitim
kalinliklar1 ve geri 6deme siireleri karsilastirilmistir. Elde edilen sonuglara gore en iyi optimum yalitim kalinlig1
sandvi¢ duvar (gaz beton) modelinde 0.46 m olurken, optimum yalitim kalinlig1 en kotii 0.64 m ile tugla duvar
modelinde gozlemlenmistir. Ayrica birim alan igin 1s1 kaybi degerleri bakimindan en iyi ve en kotii sonucun
sirastyla sandvi¢ duvar (gaz beton) ve tugla duvar modellerinde 7190 W/m? ve 3300 W/m? olarak bulunmustur. ¢
ortam sicaklik degisimi bakimdan incelendiginde en iyi sonucun sandvi¢ duvar (gaz beton) modelinde yaklasik
2 °C iken, i¢ ortam sicaklik degisimi en kotii yaklasik 4 °C ile tugla duvar modelinde oldugu gézlemlenmistir.
Analizler ve yapilan hesaplamalar sonucunda sandvi¢ duvar modelinde daha iyi sonuglar elde edildigi
gozlemlenmistir. Yapilan bu caligma ile hesaplamalarin yaninda duvar modellerinin hesaplamali akiskanlar
dinamigi analizleri yapilarak literatiire katki saglamaktadir. Binalarda yalitim yapilmasinin yalitim ve yakit
maliyetleri toplam 1sitma maliyetini etkileyen en 6nemli faktorlerdir. Yalitim kalinliginmn artmasi ile 1s1 kaybi
azalir. Fakat gereksiz ve fazla yaliim kalinlig1 yalitim maliyetini arttirir. Bu yilizden yalitim maliyeti artarsa toplam
maliyet artar. Yalitim kalmlig1 belirlenirken optimum yalitim kalmligimin 6nemi ve maliyet iizerindeki etkisi
dikkate alinmalidir.
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