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KULTUR BITKILERININ TOZLASMASINDA BALARISI (Apis” mellifera L.)

Hikmet OZBEK (1)

OZET

Balarist (Apis mellifera, L) bal ve balmumu yapmlak insanlara
biiyiik yararlar saglamasmun yarinda, kiltar bitkilerinin tozlagmasinda
da ¢ok onmemili rol oynamaktadir. Aragtirmacilar, balarisinin bitkilerin
tozlagmast yaparak sagladign yvararm, bal ve mum degerinin 10-20
katt oldugunu belirtmektedirier.

Balaristmn kiiltiir bitkilerinin tozlagmasinda daha etkili  olmasim
saglamak icin cegitli yontemler gelistirilmistir. Bunlar; bitkilerin cicek-
lenme zamamnda ar kovanlarmun kiiltiir bitkilerinin bulundugu yere
goturiilmesi, ardarin belirli bitkilerin ziyaretine yéneltilmesi, bitkilerin
artlarm ziyareti igin daha ¢ekici hale getirilmesi ve belirli bitkileri zi-
yaret eden ari hatlarimin geligtirilmesi yeklindedir.

insanlarin bal ansim tanimalari,
onun bal ve mumundan yararlanmalar:
¢gok eski yil'ara kadar uzanmaktadir.
Eski Masir’blarin Nil Nehri civaninda
gezgin anciik yaptiklan, Aristo’nun
ozel an kovanlannda amlann davra-
mglarint inceledigi, Roma’hlarin ari-
cahifa ¢ok énem verdikleri ve ozellikie
Ispanya’da genis capta ancilik yaptik-
lan belirtilmektedir (Morse 1975).

Aragtirmacilar, Bal arasmmin bal ve
mumundan daha fazla yararlanma ola-

naklarim arastirirken, bu hayvanlarin
insanlar ve diger birgok canhlar igin
¢ok Onemli olan daha baska gbrevler
de yiiklendiklerini g&rmiiglerdir. Bal
yapmak ve larvalar beslemek amaciyla
giceklerden bal &8zii ve gi¢ek tozu
alan arilar, ba giceklerin déllenmesine
ve neticede meyve ve tohum baglamala-
rina yardimer olmaktadirlar (Free 1970,
Mec Gregor 1976).

Baz: bitkiler kendine déller (self-
fertile) dir. Bunlar, kendi ¢igek tozlan

(1) Atatiirk Universitesi Ziraat Fak. Bitki Koruma Bolamf, Erzurum.
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le’ tozlagir (seif-pollination) meyve ve
tohum baglarlar. Halbuki, diger bazi
bitkiler ise kendine kusir (self-infertile)’-
dir ve déllenmek igin aym tiiriin diger
bitkilerinin gicek. tozlarina gereksinim
duyarlar. Bu sekildeki tozlasmaya ya-
banci tozlasma ({cross-pollination} adi
verilir:

Yabanc tozlasmaya gereksinme gds-
teren bitkilerde tozlagmanin tamamina
yakinini arilar (Apoidea: Hymenoptera)
yapmaktadir. Yeryliziinde defisik fa-
milyalara ait 20.000 den fazla an tiiri
meveuttur (Michener 1974). Apidae Ta-
milyasindaki“Apis cinsine giren tiiclere
* bal anlar1 adi . verilir. Bu cinste Apis
mellifera’dan baska Apis florea, Apis
“dorsata ve Apis cerena (indica) olmak

fizere fi¢ bal ans: tirii daha vardir.

A. mellifera digmdakiler Asya tiirleridir.
Ancak, bazilan arastirma yapmak a-
maciyla Avrupa’ya getirilmiglerdir. Bal
verimi ve tozlasma ydninden A. mek
lifera kadar Onemli olmadiklart igin
‘dilnyanin diger yorelerine yayilma ol
manustir. 4. mellifera’min gok gesithi
irklan: vardir. Bunlardan en &nemlileri

A. mellifera ligustica Spinola (italyan

irk1) 4. m. caucasica Pollman (Kafkas
irk1), 4. m. carnica Pollman (Karni-
olion 1¥K1), 4. . mellifera L. (Avrupa
k) ve A. m. adansonii Latreille (Afti-
ka ki) dir (Morse 1975).

Bal Arlarmm Kiiltir Bitkilerinin
Tozlagmasmdaki Onemi

Nye -and Mackensen (1968) A
B D’de 90, Yakovleva (1975) Sovyet-
lir Birligi'nde 80 kadar kiiltiir bitkisinin
am tozlagmasina gereksinme duydufunu

belirtmektedirler. Bitkilerin anfar tar °

rafindan tozlasmasindaki sorunlar, bal
iiretimi ile -yakmdan ilgili olmakla be-
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raber, son willarda ABD, Kanada,
kimi Avrupa idkeleri ve Sovyetler Bir-
liginde anciliga tozlasma ygniinden gok
fazla Onem verilmektedir. Yakovleva
(1975) intensif tarmmin tozlayici arilara
giderek -artan bir oranda gereksinim.

© gosterdigini, kara bugday, aygigegi, har-

dal,  yonca, iiggll, gesitli meyveler ve
pamuk gibi bitkilerde zamaninda ve
etkili bir tozlusma ile % 45-60, ka-
vunda ise %, 75’ varan bir oranda iiriin
arhist oldugunu belirtmektedir. Ayni
aragtirmaciya gore; intensif tarm a-
Janlaninda bal ansin yaphigt tozlag-
ma sonucu meydana gelen firiin artisi,
bu arilarin yaptigt bal ve mum degeri-

" nin 10-12 kat, Crane (1972)’ye gore ise

20 katr olmaktadir, Yakovleva (1975)
Sovyetler Birliginde yabanci déllenme-
ge gereksinim duyan biitiin killtiir bit-
kilerinde tozlasma yeter diizeye ¢ikari-
labilirse, bundan dolay elde edilen ek
iiriin degerinin 2 milyar Ruble olacagim

Cileri siirmekte ve son yillardaki ¢alis-

malatin da bu yonde oldugunu belirt-
mektedir.

"ABD'de kiltiir bitkilerinin  toz-

" lasmasina ¢ok Onem verildigini belir-
‘ten McGregor (1976), bocekler tara-

findan tozlasma yapilan kiitiir bitki-
lerinden elde edilen fiiriin degerinin
4.5-6 milyar dolar, buna karsin bal ve
mumun ise ancak 45 milyon dolar ol-
dugunu kaydetmektedir.

Cigeklenme Zamam An Koloni-
lerinin Kiiltir Bitkilerinin - Bulun-
dugn Yere Gotirihnesi.

Daha iyi bir tozlagma yapmak
amaciyla bitkilerin gigeklenme zamam
kovanlarin bu alanlara tasinmast ol-
duk¢a yaygin kullanian bir y&ntem-
dir {Free 1970). Bu genellikle aricilar-



dan belirli bir iicret karsiligi kovan ki- -

ralama geklinde olmakta, bazen de ye-
 tigtiricl\-aym zamanda ancthkla da
mesgul olmaktadir. McGregor (1976)
ABD’de kovanlarin yilkkleme ve tagin-
masinda kullanilmak amaciyla &zel
alet ve araglarin yapildigini “belirtmek-
tedir. Free (1970) Lindaver’e atfen ta-
sima iglerinin gece yapilmasi gerektigi-
ni, efer gindiz yapmak zorunlugu
varsa, serinletici etki yapacag jgin an
ve kovanlara' su piiskiirtiilmesinin. ya-
rarlt olacagim oOgitlemektedir. "
Wahlin (1960), Yakovleva (1975)%e
~ gire kovanlarin, tozlasma yapilmasi
istenen - bitkilerin tam gigeklenme ol-

dufu devrede nakledilmesi gerektigini,

erken yapidiginda ardann bagka bit-
kileri ziyaret etmege ahsacag igin asil
tozlasma yapilmas: istenen bitkileri zi-
yaret eden ar1 oramimin digecegini, geg
kalimmasinda ise ilk tesekkiil eden ve
" daha iyi meyve ve tohum meydana geti-

recek olan gigeklerin tozlasmasimn ya- -

pilamayacagini belirtmektedir.

Yekovleva (1975), Sovvetler Bir-
liginde bazi bitkilerde yeter diizeyde
tozlasma igin, hektar basina konmasi
gereken kovan sayisimi sOyle belir-
mektedir: Kara bugday 2; "aygigefi
0.5-1; gayir figgiilii ve yonca 2-4; ko-

runga ve tag yoncas: 3-4; elma, armut -

ve erik 2; cilek 0,5-2; hardal 0.5-1;

kavun 0.5-3.5; kabak 0.5 ve kabak se- -

rada 1. s

Penomareva (1975) Gubin'e - at-
fen kovanlarin aralarinda 500-700 m
uzaklik olacak sekilde 2-3 liik gruplar
halinde tozlagsma yapilmast istenen bit-
kilerin bulundugn alana yayilmasinin
tozlagmayr olumlu yénde etkiledigin,
aygicegi ile yaptiklari ¢ahsmada bu
‘yontem kullanildifinda hektara 2200

kg tohum ahndif1 halde, kontrol bit-
kisinde 1780 kg oldugunu belirtmekte,
Sovyetler Birliginde meyve ve gayir
icgilliinde uygulamanin  bu sekilde
oldugoru kaydetmektedir.

Arlar Belirli Bitkilerin Ziyare-
tine Ydneltilmesi

Bal 6zl veva gigek tozu toplamak
igin gigekleri ziyaret eden arilar, bu gi-
Iéekleri; renk, sekil ve koku j/ardmuyla
tamirlar. Arilar; san, mavi-yesil, mavi
ve ultraviole renklerim ayirt edebilir-
ler. Keza amnlar gigegin seklini ve bit-
kilerin genel formunu da Ggrenme Gzel-
liklerine sahiptirler (Frish 1967).

Artar, koku alma yéniinden gok
hassastirlar, [nsanlarn hicbir koku ala-
madiklan gigeklerin kokularm kolayca
alabilmektedirler. Bu nedenle arilar
bu kokulara sahip cigeklere yoneltile-

* bilirler (Ribbands 1955, Frisch 1967).
. Genel olarak arilar daha énce ziyaret
-ettikleri gigekleri devamli ziyaret et-

me egilimi gosterirler. Bu duruma,
bu bitkinin polenlerinin énceden ko-
vanda bulunmasimin etki ettigi belirtil-
mektedir (Free 1969). Arnlar bir bitki-
nin pollen ve nektar ydniinden zengin
oldugunu anlachktan sonra 5. ve 6,
abdominal terga arasinda yer alan
Nasanov bezinden bazi pheromonlar gi-
kararak diger amlarin da bu bitkileri
ziyaretine yardimci olurlar  (Butler
1669). Free (1970), Frisch’e atfen bu
pheromonun sentetik olarak elde edile-
rek artlarn ziyareti istenen bitkilere

- piiskiirtiilmesinin arilarin bu bitkilerin

ziyaretini  saglayacafini, ve boylece

tozlagmaya yardimci olacafimi Oner-

mektedir. Free (1970) basta Frish ol-
mak fizere birgok arastirmacilara atfen
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tozlasma yapilmasi istenen bitkilerin
ciceklerindeki kokulu maddeleri seker
surubuna karistirmak suretiyle arila-
ra yedirildiginde, arilanin bu bitkileri
daha fazla ziyaret ettiklerini, bu yon-
temle Trifolium pratense, T. hybri-
dum, T. repens, Melifotus alba, Medi
cago sativa, Brassica napus, B. rapa,
Vicia faba, Fagopyrum  esculantum,
Pyrus malus, P. communis, Cucumus
sativus ve Gossypium spp. gibi bitkilerin
tozlagmasinda Oneml derecede artis
oldugunu kaydetmektedir.

Bitkilerin Anlarin Ziyareti I¢in

Daha Cekici Hale Getirilmesi

Bitkilerde tozlagmayr artirmanin
bir baska yolu da, bitkiyi arilar i¢in
daha ¢ekici kilmaktir. bunun igin de;
bitkilerin gigeklerindeki balézii ve gigek

tozupun anlar tarafindan daha kolay -~

alinabilir durumda olmas1 ve Gzellikle
bal 6zi miktarinin artirilmas: gerek-
mektedir. Zira an ziyareti ile bal &z
miktar1 arasinda dogrudan bir iliski
meveuttur. Shuel (1952) ve Ryle (1954)
yonca ve gayir liggillinde bal 6zil sal-
gilarn yoniinden degisik genetik var-
yasyonlar saptamuglardir. Ancak, bal
Sziindeki seker yopunluguna  gesitli
gevre sartlarimin Snemli derecede etki
etmesi nedeniylé ¢icekteki bal &zl
yofunluguna gore yapilan seleksiyon
yarayish olmarmistir (Shuel 1952, Pe-
derson 1956). Free (1970Ye gore bal
arlarimn tercihini gdz Oniine alarak
yapilan seleksiyon en etkili bir yoldur.
Zira arilarin bu tercihinde biitin et-
kenler aymi durumda etki etmektedir,

Ponomareva (1975), yaptugi galis-
malarda Sovoretsky cayir figgiilii var-
yetesi ¢igeklerinin bal &ziindeki seker
miktarinm 97.8 kg/hektar, Lisintsky
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varyetesinde ise 74,4 kg/hektar olarak
saptamug, birinci varyetede 100 m2 yi
7, ikincide ise 5 arimn ziyaret ettigini
gérmiigtir. Aym arastirmaci, Bour-
mistrov'a atfen Shortandinsky 41
aygigek varyetesinin 18.6 kg gseker/
hektar meydana getirdigini ve 100 m2
yi 44 ammn ziyaret ettigini, halbuki
VNIIKM 8991 varyetesinde geker mik-
tarnin 31 kg/hektar oldugunu ve 100
m?2 yi 101 arimn ziyaret ettigini belirt-
mektedir. Ponomareva, yoncada da
benzeri durumun saptandigini, bal dziin-
deki seker miktarimin Severnaya var-
yetesinde 88 kgfhektar, Slavyansky'de

'67.5 kgjhektar oldugunu, 100 m? yi

birincisinde 40, ikincisinde ise 22 an-
mn ziyaret ettigini kaydetmektedir.

Tetraploid cayrr iiggiilii, diploid
gayir iiggiiliine oranla daha fazla ot
verimine sahip oldugu igin son yillarda
iizerinde olduk¢a fazla durulan Bir
yem bitkisidir. Ancak, tohum veriminin
diisiik olmasi nedeniyle arzu edilen dii-
zeyde yayilma alami bulamamstir. To-
hum veriminin diisiik olusunun en bii-
yiik nedeni; ¢igek bogazinin uzun olmasi
sonucu arlann bal 6zt alamayisi ve
bu yiizden a1 ziyaretinin ¢ok az olusu
ve bunun da tozlasmay olumsuz ySnde
etkilemesidir (Free 1970). Haslbachova

(1975) tetraploid ¢ayir iiggliliinde mor-

foregiilatér adi verilen bazi kimyasal
maddeler kullanarak ¢igek bogazinin
kisalmasi ve gigekteki bal 6ziiniin arilar
tarafindan daha kolay alinabilir hale
gelmesinde bagan saglamus ve an fa-
ahyetinin artmasi sonucu tohum veri-
mi yitkselmigtir. Haslbachova, arastir-
masinda Alar 85 ve B-Nin gibi mor-
foregiilatorleri kullanmis ve en iyi so-
nucu Alar 85’1 ¢iceklenmeden 1-2 hafta
dnce ‘hektara. 5-10 kg tatbik ettiginde



alougtir. Bu g¢aligma sonunda tetrap-

loid ¢ayir iicgiilii gigeklerinde gigek
bogazi 0.8-1.33 mm kisalmis ve arilarin
hortumlan ¢igek bogazindaki bal 6zii-
ne daha kolay ulasabilmistir.

Shuel (1957), Ponomareva (1975)
ve daha birgok aratirmacilar topraktaki
besin elementlerinin de belirli diizeyde
olmasimn ¢iceklerdeki bal 6zii mikta-
rint etkiledigini saptamiglardir. Bu arag-
tirmactlara gore; gicefin maksimum bal
Ozii salgilamasi i¢in topraktaki nitro-
jen miktaripin, bitkinin fazla vejetatif
aksam meydana getirmivecek kadar dii-
stk seviyede, fosforun ise gigek gelis-
mesini saglayacak kadar yeter dii-
zeyde, fakat bal 6zil salgilamasini On-
leyecek kadar fazla miktarda olmamali-
dir. Potasyum da biiyiimeyi &nleyecek
ve bal 6zii salgisini diisiirecek kadar az,
gicek olusumunu frenleyecek kadar faz-
la olmamalidur.

Free (1970) birgok aragtirmacila-
ra atfen, sulama ve ekim aralifinin da
cigeklerin bal 6zil sagilamasina etki et-
tigini kaydetmektedir. Pedersen et al.
(1939) yonca ekiminde sira aralarinin
20 cm den 60 cm ye ¢ikarilmasinin to-
hum verimin iki katina ¢ikardigim be-
lirtmektedir. :

Belirli Bitkileri Ziyaret Eden An
. Hatlarinm Geligtirilmesi

Nye and Mackensen (1965), yon-
ca tarlasina konulmus olan a1 kovan-

larinin  yoncadan degisik miktarlarda
gigek tozu topladiklanim fark etmis ve
yaptiklar1 arastirmalar sonucu, bunun
genetik farkliliktan ileri geldigini, kar-
des ana arnlar yine kardes erkek anlarla
giftlestirildiginde bu kolonilerin ben-
zer oranda pollen toplamalarina kar-
sin, diger kovanlarda toplanan gigek

tozunun -gok degisik miktarda oldu-

gunu saptamglardir. Mackensen and
Nye (1966, 1969), Nye and Mackensen
(1968) bal anlarinda 5 generasyon bo-
vunca iki hat geligtirmiglerdir. Birincisi
% B0 den fazla yonca ¢igek tozu top-
layan yiiksek APC, ikincisi ise % 20
den az yonca gigek tozu toplayan dii-
siik APC hattidir. Poulsen (1973) ayni
calismalart  Trifolium  pratense, T.
repens ve Vicia fava bitkilerinde yap-
mi§ ve benzer sonuglar elde etmigtir.
Holm and Poulsen (1971), yaptiklar
galigmalarda bal anmlarinda cigek tozu
segiminin hicbir zaman tesadiifi olma-
dig1, bunda genetik yapmin etkisi ol-
dugu sonucuna varmuglardir. Ayni aras-
tirmacilar bu elde edilen hatlarin de-
vamhhgim saglamak igin ana armnin
gittlesmesinin kontrol altina alinmasi
gerektigini, bunun i¢in de ana anlarin
aletler yardimiyla Jaboratuvarda dél-
lenmesi metodunun gelistirildigini ve
Kopenhag’da bu amag¢ igin 0Ozel la-
boratuvarlar kuruldufunu kaydetmek-

“tedirler. Kerr (1974) am spermalarinin

Hindistan cevizi sliti igerisinde 6 ay
kadar bekletilebildigini belirtmektedir.

SONUC VE KANAAT

Bu kisa literatiir ¢alismasi dis ‘iil-
kelerin bir ¢ogunda arastirmact ve ye-
tistiricilerin yabanci  déllenmege  ge-

reksinme gosteren kiiltiir bitkilerinde,
tozlasmaya nedenli 6nem verdiklerini
gostermektedir.  Utziilerek  belirtmek
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gerekir ki ¢ok gesitli kiiltiir bitkilerinin
yetistirildigi iilkemizde. bitki yetis-
tiriciliginde tozlasma yetersizliginden
dogan verim disiikligi lizerinde
~yok denecek kadar az calisma yapil-
pumistir. Bazi sahalarda bunun énemi
‘dahi’ benimsenmemektedir. 5

Yabaner iilkelerde birgok bitki-
lerin’ tozlagmasinda yaban . arlanndan
-genis ¢apta- yararlanilmig, kimi yapan
an - tiirlerinin  yapay yuvalarda yetis-
tirilmesinde basan saglanmustir, Bizde
bu sahada da yeterince ¢aligma- yapﬂ-
mamigtir. :

. Bal ans1, iilkemizde sadece bal ve
mumundan yararlanmak amactyla ye-
tigtirilirken, yabanc iilkelerde bal iire-
timi yanmda kiltiir bitkilerinin tozlag-

masinda da bunlardan azami derecede

yararlanma olanaklari arastirilmakta,
anlarin belifli bitkilerin ziyaretine y&-
neltilmesi, bitkilerin de amlarin ziyareti
igin daha cezbedici olmalarim sagla-
mak amaciyla ¢egitli 1slah - ve diger
baz1 ~ yéntemler : uygulanmaktadir.

Ulkemizde de bu tip galismalara
daha fazla zaman. kaybetmeden bagla-
mak gerektigi kendilifinden ortaya -
¢ikmaktadir. Bir 8rnek olarak Tiirkiye- -
de yonca tohumu yetistiriciliginde su

_an igin en biiyiik sorun tozlagma yeter-

sizligidir. Bu bitkideki tozlagma arzu
edilen diizeye gikanlabilirse iilkemizin .
giderek artan yonca tohumu gereksi-
nimi kargilanacag gibi kiigiimsenmeye-
cek miktarda dig satum sonucu déviz
saglanabilecektir.
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