GIRDI ETKINLIGi ve TEKNOLOJIK SAPMA (1)
-ABD TARIMINA BiR UYGULAMA iLE-

1. GiRiS

Teknolojik gelisme biiyiimeyi et-
kileyen 6nemli bir faktérdiir. Bireysel
formda faktér girdisi iizerindeki etkisi,
girdinin &lgildiigi etkinlik ve gelenek-
sel birimlerin ‘oram1 olarak ifade edilir.
Girdilerin etkinlik birimleriyle ifade e-
dilen biiyiime oranlari arasindaki fark-
lar sonucu ortaya g¢ikan teknolojik
sapmayi dlgerken, gayri safi ¢ikti yerine
katma degeri kullanmak gelenek hali-
ne gelmistir.

7Bu ¢alismada

VO=F [e (OL®,pM K®] (1)
formunda dogrusal homojen bir iiretim
fonksiyonu ele alinmaktadir. Burada
V(t), t zamamndaki katma degeri; L
(t) emegi; K(t) sermayeyi ve a (t) ile
B (t) sirasiyla emek ve sermayenin gir-
di artirict faktdrlerini veya “etkinlikle-
rini” gdstermektedir. F'nin siirekli ve
K.L, o, B ve t ye gbre en az iki kez tii-
revi alnabilir oldugu varsayilmakta-
dir. Girdilerin etkinligini ve teknolojik

H.Suavi Almpagaogiu (2)

degisme sapmasini aragtiran birgok a-
rastirma F fonksiyonu igin &zel bir ya-
pt ve a (t) ile B (t) etkinlikleri i¢in sabit
parametrelerle bir basit fonksiyonel za-
man iliskisi varsaymsslardir. David ve
Van de Kulundert (1965) CES ve

aet ile Botf’ istel fonksiyonlarini;
Lianos (1971) ve Fishelson (1974)

CESveat® ve BtP  kuvvet fonksi-
yonlarin1 varsaymiglardir. Sako (1971)
o {t) ve P (t) etkinlikleri i¢in fonksi-
yonel bir form varsaymamis fakal o
(t) ve B (t) zaman serilerinin belirlene-
bilmesi i¢in F iretim fonksiyonu igin
bir fonksiyonel form se¢iminin gerekli
kosul olduguhu gostermigtir. Bu ¢alig-
mada ise eger a (t) ve P (t)sabit para-
metrelerle zamanin fonksiyonlan ola-
rak alimrsa, bu parametrelerin, iire-
tim fonksiyvonu F'nin fonksiyonel for-
munu ayrintilariyla beliclemeksizin tah-
min edebilecegi gdsterilmektedir.

{1) Makalenin Orivinali: Jerome, D., ve R. G. Zind 1976, "Factor Input Efficiency and Technological
Bias with Application to U.S Agriculture” The Review of Economies and Statistics. Vol. LVIII No. 3
2} Atatirk Universitesi Ziraat Fakisltesi Zirai Ekonomi BSlGmia  Asistam
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H Girdi Etkinlikleri

Asapidaki dogrusal homojen iiretim fonksiyonunu ele alalm:

VO =F[au® K®)a® KI©, 0y (DK, ()] (2

Burada V (1), t zamanindaki kat-
ma degeri, K; (1), i=1, ..., n gelenek-

sel birinilerle Slgilmiis girdileri ve o,

(t) i=1,.....;, n bu girdilerin etkinlikle-
rini gdésterir. F'nin yine siirekli ve tiim

argiimanlanna g&re en az iki kez tiirevi -

almabilir oldugunu varsayiyoruz. Eger
Kioi=l...,nise V() =F[K';, K,
K1 de yazabiliriz,

a  oF

t zamamnda K, (), i=l,..... .1

. girdileri ve o; (), i=l,......, n etkin-
- likleri V (t) giktisinn vericler, Bir tekno-
lojik defismeden. sonraki {+dt zama-

nnda V (t+dt) ¢ktis K, ( t-+dt),

i=l......, n girdileri ve e (tdt), i=l,

...... , n etkinlikleriyle elde edilebilir.

K’ (t), i=! ..., n noktasida
(2¥nin  toplam diferansiyeli alihirsa

dF = 3 epros @ d K; ® @)
elde edilir.
(8FBK, () = (o ®) (BFBK ()= (l/g 1))
Fi; @© ;5 i=l, ... , 0 ove dK () = o (1) dK; () + K0 d g (1); i=L....,n
olduguna gore denklem (3)
n ; d o
dF = ¥ Fps dK—ZFm1 R (4)
i=1 i
seklinde yeniden yazilabilir.
Cdayfdt=a,, dF/dt =V, dKydt = g i =1 <.y
esitlikleri kullanilarak
ED:Ki FK,i_aj—”:V"— FI:FKJ Li (5)
i=1 o; i=1

diferansiyel denklemi elde edilir.

Denklem (5) bir n- faktorli model-
deki girdilerin etkinliklerinin temel di-
feransiyel denklemidir.

Eger rakip piyasalar ve kir maksi-
mizasyonunu varsayarsak, girdi fiyat-
larryla  girdilerin marjinal {irfinlerini
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‘esitl-eyebilir ve dolayisiyle F ; belirle-
yebiliriz.

g: () nin sabit parametreler se-
tine gdre dogrusal herhangi bir fonksi-
yon oldugu [ 1/a, ()] [ da; (©/dt] =
g (yt) ozel durumda dogrudan dog-
ruya regrasyon analizleriyle tahmin edi-
lebilir.



Gercektende bu durumda (5) le esdeger

olan fark deklemi;

> K; (0 Fe 0 gy, ) = V(i+1)—V () — S Fy; K@+ D — K; ()1(6)
e 3 i=1 :

dir. Burada bilimmeyenler yalnizca parametreleridir.

III. Tarim Sektdriinde Girdi Etkinliklerinin Tahmini:

Ampirik Soﬁug]ar

Iki girdi iceren bir girdi ele alalim
Emek L, Sermaye K. ve bunlarin et-
kinlikleride sirasiyla o (t) ve B (t) dir.
Rakabet pivasalari ve kir maksimizas-
yonunu varsayarak, emegin marjinal

triniinii iicret haddi (W) ve sermaye-
nin marjinal iiriiniiniide faiz haddi (1)
ile kestirebiiriz.

Bu durumda temel diferansiyel
denklem (35)

L, 2 + K,
o

seklinde veniden yazilabilir (1)

Bu ¢ahsmada iki etkinlik biiylime
modeli ele alinmistir. Birinci modelde

aft) = aoeult

B = PPt = (8)

oldugunu varsaytyoruzki burada Ugs
@y, Bg. By sabitlerdir. «; ve f; parame-
treleri

nia goéziimleridir.

Etkinliklerin ' biiyiime hadleri oy,
B1,-ve as, B3 iin tahminlerinin dogrusal
regrasyon analizleriyle elde edilmesi igin

() a = dofdt ; b = df/dy; V

=V*—-/Wl—‘rx (7]

o, Lw -+ KB, = v-w A -r % (9)
nin ¢dziimleridir.

ikinci modelde

alt) = By t7

By = B2 1P (10)

kabul ediypruzki burada djy, a3, Bo,
B, sabitlerdir. o3 ve B3 parametrele-
ride 2

- K =v-wh — 1y : (11)

(9) ve (11)'de esdeger fark denklemieri
kullandmstir.

Bu calbsimada kullanilan veriler
ABD tanim sektoriinden elde edilmis

dF/dt; A = dL/dv ; y = dK/dt esitliklerini kullanarak.
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olup 1949-1970 ddnemini kapsamakta-
dirlar. (1) Kullanilan zaman serileri ta-
rim sektoriiniin katma degeri (V), iic-
ret haddi (W), var olan toplam sermaye
stoku (K) (makinalar, hayvanlar, i-

rinler ve mali varliklari igerirler) ve-

iiretim kredi birliklerince bor¢lanmalara
uygulanan ortalama hadde dayanan fa-
iz haddi (r}; 8lgiilerini kapsamaktadir.

Katma deger ciftgi eline gegen fi-
yatlar endeksi ile; sermaye GSMH

fiyat endeksi ile; ticret haddi de tiiketi-.

ci fiyat endeksi ile deflate edilmiglerdir.
Regrasyon -sonuglan tablo 1. de

gosterilmistir. Tim tahminler % 95 -

giiven ve etkinlik dizeyinde énemlidir.
Yerilerin 21 noktasinda Durbin-Wat-
son istatistikleri kabul edilebilir diizey-

dedir. Lianos'un (1971) ABD tarim
sektdrit (1949-1968) icin elde ettigi so-_
nuglaria da tutarl olarak acikga ser-
maye etkinligi emek etkinliginden da-
ha biiyilk bir hizla artrmstir. (P-4
~0). Bu bulgular bizi; ABD tarum sek-
tériinde sermaye verimliliginin emek ve-
rimlilifinden daha bilyiikk bir hizla
yiikseldigi sonucuna gétiirmektedir.

Denklem (1)’e donersek eger a
()= P (t) ise teknolojik biiyiimenin
Hicks-Nétr (neutral} ve B (t) - o (t)
ise Solow-nétr ve o (t) > P (t) ise Har-
rod-nétr oldugunu goriiriiz. Elde edilen
sonuglar Hicks ve Harrod-Notrsiizliik-
lerini dogrulamakta fakat selow hipo-
tezinide reddetme olanagi vermemekte-
dir.

IV Sonu¢ Miitaldalar: -

" daha fazla artmistir. Bu ¢alisimmada ne
- bu farkli verimlilik degismelerinin ne-
denlerinin aragtirilmasi ne de tarim

1949 ve 1970 arasinda- ABD ta-
rim sektériinde sermaye verimliligi, e-
mek verimlilifinden yaklank 9%, 4

Tablo 1- Etkinlik Biiyiime Hadleri-ABD Tarimi 1949-1970 Ger¢ek Anapara Getiri Haddi

Tahmin

Ustel Mode!
Bt

aoealt ,» B o, emek Sifirdan dnemli olarak farkl
B, sermaye .040 (.013)
Bi-0 .040 (.013)
regrasyon R2=.29 DW. = 274
Kuvvet Modeli a3, emek —1.19¢b (.43)
T, thﬁj B; sermaye 1.24 (.42)
l.])3 - Oy 2.43 (.74)3'
regrasyon R2=_3] LW, =272

a) var ( — o) = var () — var () — 2 cov (o, ()

b) 001 diizevinde 6nemli degildir. Lianos (1971)’da emek igin 0,05 diizeyinde oOnemli olmayan
negatif bir etkinlik biiyiime haddi bulunmugtur, Onun tahmininde B3 — o; = 0.88 ve stan-
dart sspmada 0.58 dir.

{1) U.S. Departmant of Agriculture, Agricultural Statistics, ve U. S. Departroent of Commerce,
statistical supplemant to Survey of Current Business’in gegitli vaywnlari.

304



politikas: igin yon gosterme amagclan-
mamuigtir. Bununla birlikte, bu galis-
mada gelistirilen tahmin metodlan, {i-
retim fonksiyonu icin 6zel bir form

varsaymaya gerek birakmadan, ¢ok sa-
yida faktdr girdilerinin verimliliklerinin
arastirilmasinda kullanilabalir.
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