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Bu ¢alisma dusiik ve orta gelismislik seviyesinde olan bazi Akdeniz Ulkelerinde gevreye olan muhtemel etkileri
dolayisiyla karbon emisyonlari tizerine odaklanmaktadir. Bu baglamda kentlesmenin karbon emisyonlarina olan
etkileri bu calismanin ana amacini olusturmaktadir. Ozellikle giinimiiz diinyasinda icinden ¢ikilmaz bir sorun
haline gelen kiresel 1sinma olgusu ister gelismis ister geri kalmis olsun, tim Glkeleri yakindan ilgilendiren bir konu
haline gelmistir. Bu soruna karsi gelistirilen ¢6ziim onerilerinin basinda gelen distik karbon emisyonu politikalari
gelismis tlkelerin basini ¢ektigi tilkeler tarafindan uygulaniyor gériinse de temelde tiim iilkelerin 6nemle lizerinde
durduklar bir konudur. Bu ¢alisma da disik ve orta gelismislik seviyesinde olan bazi Akdeniz {ilkelerinde 1995-
2020 donemi igin kentlesme sebepli karbon emisyonlarinin etkileri incelenmektedir. Panel veriye dayali ¢alisma
bulgulari 2.582 olarak bulunan kentlesme esik degerinin literatiirde yapilan bircok ¢alismadan daha yliksek
seviyelerde oldugunu ortaya koymaktadir. Bu durum dlkelerin gelismislik seviyelerinin kentlesme ve cevre
hassasiyetlerine etkilerini net bir sekilde ortaya koymaktadir.
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Abstract

This study focuses on carbon emissions because of their possible effects on the environment in some
Mediterranean countries with low and medium development levels. In this context, the effects of urbanization
on carbon emissions compose the main purpose of this study. The phenomenon of global warming, which has
become an unbearable problem especially in today's world, has become an issue that closely concerns all
countries, whether developed or underdeveloped. Although low carbon emission policies seem to be
implemented by developed countries at the beginning of solution proposals to this problem, it is an issue that all
countries attach great importance to it. In this study, the effects of carbon emissions caused by urbanization for
the period 1995-2020 in some Mediterranean countries at low and medium development levels are investigated.
The findings of the study based on panel data, which found urbanization threshold value 2.582, show that the
urbanization threshold value is at higher levels than many studies in the literature. This situation clearly
demonstrates the effects of countries' development levels on urbanization and environmental sensitivities.

Jel Codes: Q43, Q56, R10.
Keywords: Carbon Emission, Urbanization, Mediterranean Countries.
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1. Giris

GUnumiz dinyasinda 6zellikle ortaya cikardigi cevresel etkileri dolayisiyla endiseleri giderek
arttiran kentlesme olgusu, sundugu cesitli avantajlarla birlikte ortaya koydugu sorunlar
Uzerine de yogunlasan ve bircok bilim dalinda kompleks arastirmalara konu olan
multidisipliner bir konudur. Bu baglamda 6zellikle niifusa bagh degisimlerle etkilesimde olan
kentlesme hareketlerinin karbon emisyonlarina olan etkisi bircok yazar ve arastirmaci
tarafindan arastinlmistir. Ozellikle niifus hareketleri ve bu minvaldeki kentlesmenin ener;ji
kullanimi Gzerine olan etkisi gelismis ve gelismekte olan (lkelerde kendini daha fazla
hissettirse de, geri kalmis llkeler icin de kentlesme olgusuyla birlikte artan karbon emisyonlari
onemli bir sorun haline gelmistir. Ayrica glinimiz diinyasinin vazgecilmez bir bliylime kaynagi
olan enerji kavrami ise artan niifus ve kentlesmenin etkisiyle énemi giderek artan karbon
emisyonu sorununu dogurmus ve hemen hemen tiim Ulkelerin gesitli politikalarla savastigi ve
onlemler almaya galistig1 bir meseleye birinmistir. Yine global dlgekte bir sorun ve tehdit
haline gelen kiresel 1sinma direkt olarak karbon emisyonlariyla iliskilendirilmekte ve
medeniyetin devami igin bu sorunun ¢6ziimiine yonelik uluslararasi isbirlikleri ve galismalar
yapilmaktadir. Boylece s6z konusu sorunun ¢6zimdi icin gelismisten geri kalmisa tim Ulkeler
yenilenebilir olarak adlandirilan strdirilebilir enerji kaynaklarina yonelimlerini arttirsa da,
glnimiz dinyasinda fosil temelli olarak adlandirilan yenilenmeyen enerji kaynaklarinin
kullanimi halen karbon salinimini sirekli arttiracak dizeylerde ve asiri boyutlardadir.
Dolayisiyla nifus ve kentlesme, enerjiye olan talebi arttirmakta ve enerji de cogunlukla karbon
temelli kaynaklardan saglandigi icin karbon emisyonlarini stirekli olarak artirmaktadir. Bu
baglamda o6zellikle literatlirde Jones (1991), Parikh ve Shukla (1995), York vd. (2003, 2007),
Cole ve Neumayer (2004), Lenzen vd. (2006), Mishra vd., (2009), Poumanyvong ve Kaneko
(2010), Chen ve Liu (2011), Yao ve Feng (2011), Ma ve Du (2012), Zang ve Lin (2012), Wang
(2014), Shahbaz vd., (2016), Siddique vd. (2016), Nguyen vd. (2017), Simsek ve Yigit (2017),
Zhang vd. (2017), Sun vd. (2018), Yao vd. (2018), Danish vd. (2020), Khan, vd. (2020),
Odugbesan ve Rjoub (2020), Seving vd. (2022), Wang vd. (2022) gibi yazarlar tarafindan yapilan
calismalar, karbon emisyonu Ulzerine kentlesmenin pozitif etkileri tGzerine yogunlasmistir.
Diger taraftan Badoe ve Miller (2000), Liddle (2004), Fan vd., (2006), Liddle ve Lung (2010), Xu
vd. (2018), Zhu vd. (2018), Sun ve Huang (2020), Tang vd. (2021), Zhang vd. (2021), Zhou vd.
(2021), Chen vd. (2022) gibi yazarlar ise karbon emisyonlari ile kentlesme arasindaki negatif
iliskilere deginerek kentlesme ve karbon emisyonlarinin diger bir yonine atifta
bulunmuslardir.

Bu calismada da niifus degisimleri temelinde degerlendirilecek olan kentlesme hareketlerinin
artan enerji talebiyle birlikte tetikledigi karbon salinimlari arasindaki iliskilerin arastiriimasi
amaglanmaktadir. Bu amagla diisiik ve orta gelismislik seviyesindeki bazi Akdeniz Ulkelerinde
karbon emisyonlari Gzerine kentlesmenin etkileri arastiriimaktadir. Arastirma icin secilmis
Ulkeler Arnavutluk, Bosna-Hersek, Cezayir, Fas, Hirvatistan, Lilbnan, Misir, Tunus ve Tirkiye
olarak belirlenmistir. Bu Ulkelerin analize katilma sebebi ise Ozellikle Akdeniz havzasindaki
distk ve orta gelirli Glkelerdeki nifus ve kentlesme hareketlerinin karbon salinimlarina
duyarhliginin 6lctlmesidir. Ayrica literatiirdeki ¢calismalar genellikle gelismis ve gelismekte
olan Ulkeler baglaminda kentlesmenin karbon salinimlarina etkilerini arastirmakta, orta veya
dustk gelirli Glkeler baglaminda yapilan calismalar nispeten daha sinirl olmaktadir. Bu sebeple
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¢alismanin ilgili literattire katkisinin da 6nemli olacagl distinilmektedir. Calismanin yontemi
panel veri analizine dayali esik deger analizidir.

2. iliskili Literatiir Ozeti

Literatlirde kentlesme ve karbon salinimlari arasindaki iliskileri inceleyen bircok calisma
bulunmaktadir. Bu calismalarin 6nemli bir kismi tekli tlke (Chen ve Liu, 2011; Elliott ve
Clement, 2014; Shahbaz vd. 2014, 2016; Wang 2014, 2019, 2020; Yang vd. 2018; Chen vd.
2019; Sarwar ve Alsaggaf, 2019; Qi vd. 2020; Zhang vd. 2015, 2021) 6rneklerinden hareketle
kentlesme ve karbon emisyonlari arasindaki iliskileri ¢ok yonli olarak analiz etmistir. Diger
taraftan 6nemli bir kisim ¢alisma ise ¢oklu Glke (Salim vd. 2017; Zhu vd. 2018; Ottelin vd. 2019;
Yazdi ve Dariani, 2019; Anwar vd. 2020; Wang vd. 2021; Seving vd. 2022) orneklerinden
hareketle Ozellikle gelismekte olan veya gelismis llke 6rneklerinin kentlesmeleri ile karbon
emisyonlari arasindaki iligskileri analiz etmistir. Ayrica literatiirde kentlesmenin karbon
emisyonlarina etkilerine yonelik galismalarla birlikte, karbon emisyonlarinin ve bu minvalde
enerji tiketiminin de kentlesme Uzerine etkilerini arastiran galismalar da mevcuttur. Yine
konuyla iligkili olarak arastirilan literatirden dislik veya orta gelirli olan Ulkelere iligkin
¢alismalarin daha az olmasinin s6z konusu Ulkelere yoénelik g¢alismalarin artirilmasinin
literatlire katkisinin daha fazla olacagini gdstermektedir. Ayni zamanda ¢alisma igin segilmis
diustk ve orta gelirli Akdeniz Ulkelerine yonelik benzer ¢alismalarin oldukg¢a sinirli olmasi da
¢alismanin ilgili literatilire katkisi anlamindaki destegini ortaya koymaktadir. Bu baglamda giris
kisminda verilen karbon emisyonlari izerine kentlesmenin pozitif ve negatif yonli etkilerine
yonelik ¢esitli calismalarla birlikte literatlire 6nemli derecede katki sunan bazi ¢alismalar da
mevcuttur.

Poumanyvong ve Kaneko (2010) tarafindan disik, orta ve yiksek gelirli tGlke gruplarindan
olusan 99 llke baglaminda 1975-2005 yillar icin analiz yapilan calismada STIRPAT modeli
panel veri analiziyle ¢ozimlenmistir. Calisma bulgulari kentlesme hareketlerinin Ulkelerin
gelismelerine gore degisim gosterdigini ortaya koymaktadir. Buna gore orta gelir grubu
Ulkelerinde kentlesmenin karbon emisyonlari lzerine pozitif yonli etkileri bulunmaktayken,
dustk gelirli Glkelerde ise negatif yonlu etkiler olusturmaktadir. Tim llke gruplari icin ortaya
¢ikan sonuclarsa kentlesmenin karbon emisyonlarina etkisinin pozitif yonde oldugunu ortaya
koymaktadir. Wang vd. (2016) tarafindan yapilan calismada da ASEAN dlkeleri icin benzer
sonuclara ulasiimistir. Calisma bulgulari kentlesmede meydana gelecek bir birimlik artisin
karbon emisyonlarinda 0.20 birimlik artis olusturacagini ortaya koymaktadir. Ozellikle STIRPAT
modeline dayali olarak Sadorsky (2014), Shahbaz vd. (2016), Zhang vd. (2017) ve He vd. (2017)
yazarlar tarafindan yapilan calismalarda da yine benzer sonuglara ulasiimistir.

Hossain vd. (2021) tarafindan 54 Afrika tlkesini kapsayan ¢alismada 1996-2019 donemi verileri
baz alinarak karbon emisyonlarina muhtemel etkileri dolayisiyla yenilenemeyen eneriji
kaynaklari temelli enerji tiketimleri ile kentlesmenin etkileri arastirilmistir. Panel FMOLS
modeline dayali calisma bulgulari kentlesme ile karbon salinimlari arasindaki dogrusal iliskileri
net bir sekilde ortaya koymaktayken, yenilenemeyen enerji kaynaklari temelli eneriji
tuketimlerinin cevresel Kuznets egrisiyle dogru orantili sonuglar verdigini ifade etmektedir.
Nayaga vd. (2021) tarafindan Gana icin yapilan karbon emisyonlari izerine kentlesme ve ener;ji
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tiketiminin etkisinin arastirildigi calismada, gerek elektrik tiiketiminin gerekse kentlesmenin
tek bir esik deger etkisi ortaya koymasina ragmen 1.16 olan kentlesme esik degerinin
Uzerindeki kentlesme duzeylerinin karbon emisyonlari (lzerinde olumsuz etkiler ortaya
¢ikaracagini ifade etmislerdir. Wang vd. (2021) OECD (ilkeleri icin benzer sonuglara ulasmis ve
Ozellikle yiksek gelirli OECD ulkelerinde uzun dénem igin bu iliskiyi net bir sekilde ifade
etmistir. Yine Chen vd. (2022) tarafindan 1996-2018 dénemi igin panel veri analizine dayal
olarak OECD (lkeleri icin yapilan calismada kentlesmenin karbon emisyonlari lizerinde pozitif
yonde etkiler dogurdugunu ortaya koymaktadir.

Uluocak vd. (2021) tarafindan 9 Akdeniz Ulkesi igin strdurilebilir enerji tiketimini temsilen
karbon emisyonlari, kentlesme ve ekonomik biiyiimeye dayal ¢alisma 1995-2016 dénemini
kapsamaktadir. Panel STIRPAT modeline dayali uygulama bulgulari kentlesme degiskeninin
karbon salinimlari temelinde negatif digsalliklar ortaya ¢ikardigini vurgulamaktadir. Tan vd.
(2023) tarafindan 2003-2015 dénemini kapsayan galismada Cin’in 30 bdlgesi igin panel esik
regresyon uygulamasina dayali STIRPAT modeli uygulayarak karbon salinimlari (zerine
kentlesmenin etkileri arastirilmaktadir. Analiz bulgulari kentlesme esik degeri olarak %47.04
degerini tespit etmistir. Buna gore kentlesme esik degeri olan %47'nin altindaki kentlesme
oranlarinin karbon emisyonlarini 0,23 birimlik arttiracagini, buna karsilik esik deger
olan %47’nin Uzerindeki kentlesme oranlarinin ise karbon emisyonlarini 0,78 birim
arttiracagini ortaya koymaktadir. Sonug¢ olarak farkli bolgeler icin de olsa diisiik karbon
emisyonlarini destekleyecek kentlesme asamalarinin gergeklestirilmesinin dogru olabilecegini
ifade etmektelerdir.

Zi vd. (2016) tarafindan Cin’in farkli bolgelerini kapsayan panel esik modeli kapsamindaki
calismada, kentlesme esik degeri olan 0.43 degeri asildiginda karbon emisyonlarinin pozitif ve
olumsuz yonde etkilendigini ortaya koymaktadir. Khan ve Su (2021) tarafindan yeni
sanayilesmekte olan Ulkeler icin karbon emisyonlari lizerine kentlesmenin etkisini panel esik
model yardimiyla arastiran calismada kentlesmenin 4.06 olarak hesaplanan esik degeri
astiginda karbon emisyonlari izerinde pozitif yonli bir olumsuz etki olusturdugunu ortaya
koymaktadir. Esik degerin altindaki kentlesme dizeylerinin ise karbon emisyonlarini negatif
yonlu etkiledigini belirtmislerdir. Li vd. (2022) tarafindan Cin’in 30 farkh bolgesi icin karbon
emisyonlari Gzerine enerji etkinligi ve kentlesmenin etkilerinin arastirildigi calismada 0.473
esik degerine ulasiimistir. Buna gore kentlesme esik degerinin lzerindeki enerji tiiketimi ve
kentlesme diizeyinin karbon emisyonlarini pozitif yonde olumsuz etkiledigini gdéstermektedir.
Ayrica sonuglarin karbon emisyonlarini azaltmada kentlesmeden ziyade enerji tliketimiyle
daha etkili bir sonuc ortaya koydugunu da belirtmektelerdir. Tang ve Chen (2022) tarafindan
ayni Ulke ve bolgeler igin tarimsal karbon emisyonlari lzerine kentlesmeyi temsilen tarimsal
toprak transferinin etkilerinin arastirildigi ¢alismada 2005-2019 dénemi igin tarimsal toprak
transferi esik degeri 0.73 olarak hesaplanmistir. Bu degerin lizerindeki transfer rakamlarinin
karbon emisyonlarini pozitif ve olumsuz yonde etkiledigini ortaya koymuslardir. Abdulgadir
(2023) tarafindan 45 Sahra alti Glkeler temelinde yapilan ¢alisma, karbon emisyonlari lizerine
kentlesmenin etkisini arastirmaktadir. 1990-2019 dénemini kapsayan ¢alisma bulgularina gore
0.21 esik degeri Uzerindeki kentlesme diizeyinin karbon emisyonlari lzerinde pozitif ve
olumsuz etkiler doguracagina ulasmistir.
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3. Veri, Model ve Analiz Sonuglari

Calismada Akdeniz (lkeleri arasinda disuk ve orta gelismislik seviyesine sahip olan (lkeler
dikkate alinmis ve analize katilmistir. Gelismislik seviyesinin belirlenmesinde temel alinan
yontem ise Diinya Bankasi tarafindan ifade edilen Atlas Metodu yontemidir. Buna gore disiik
ve orta gelirli Akdeniz Ulkelerinden 1995-2020 dénemi arasinda kisi basi gelirleri ortalama
12.000 dolar civarinda olan 9 Akdeniz Ulkesi (Arnavutluk, Bosna-Hersek, Cezayir, Fas,
Hirvatistan, Libnan, Misir, Tunus ve Tirkiye) analize dahil edilmistir.

Calismada ifade edilen (lkelerde kisa ve uzun doénem igin karbon emisyonu (coem) ile
kentlesme (urpop) degiskenini temsilen baz alinan kentsel nifus arasindaki iliskiler
arastirilmaktadir. Ayrica karbon emisyonuna muhtemel etkilerde bulunabilecek temel
degiskenler arasinda olan kisi basi gelir (gdppp) degiskeni de analize dahil edilmis ve s6z
konusu degiskenin de karbon emisyonuna muhtemel etkilerinin derecesi arastiriimistir. Bu
baglamda karbon emisyonu ile kentlesme arasinda bir iliskinin olup olmadigini ortaya koymaya
yonelik olarak panel veri analizine dayali Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM) kullanilmistir.
Bununla birlikte 6zellikle 1980 sonrasinda kullanimi yayginlasan esbitiinlesme analizlerine
dayali literatlir farkh yaklasimlari da beraberinde getirmistir. Engle ve Granger (1987)
tarafindan iki degisken arasinda var olan bir esbutinlesme iliskisinde kisa dénem
dengesizliklerini gidermek icin vektor hata diizeltme mekanizmasinin kullanilmasi 6nemli bir
analiz yontemi olarak ortaya konmustur. Vektér hata dizeltme modelinde esbitlinlesme
iliskilerinin var olmasindan dolayi kisa dénemli diizenleme dinamikleri tespit edilmekte ve i¢sel
degiskenlerin uzun dénemli davranislarinin kendi esbitinlesik iliskilerine yakinsayabilmeleri
adina bir katsayi sinirlamasi sunmaktadir. Ayrica uzun dénem denge diizeyinden sapmalari
kismi kisa dénem diizenleme serisi ile kontrol edebildigi icin esbitlinlesme terimi hata
dizeltme mekanizmasi olarak da ifade edilmektedir.

Bu sekilde ifade edilen Vektér Hata Dilzeltme Modelinin isleyis mekanizmasi asagidaki
denklemde verilmektedir.

m n p
AX =a+ ) BAX + D 7AY + D wiAZ  + AEC_ +e,
i=1 i=1 i=1

Buna gore AX 'de ortaya ¢ikan sapmalarin etkisi AY ve AZ degiskenlerince agiklanmaktadir.
Bi, 7: ve y, katsayilari ise kisa ddnem parametreleridir. S6z konusu parametrelerin topluca

iliskilerini yansitan F ya da hata dizeltme katsayisinin t degerinin anlaml olmasi ise
nedenselligi géstermektedir. 4 katsayisi, EC, , seklindeki gecikmeli hata terimlerinin hiz
ayarlama parametreleri olarak da ifade edilen hata dizeltme katsayisini ifade etmektedir
(Yaprakh, 2007: 75-76). VEC modellerindeki en temel varsayim, modeldeki degiskenler
arasindaki esbltinlesme iliskisini ortaya koyabilmesi ve kisa dénemde olusabilecek
dengesizlikleri de elemine etmeye olanak tanimasidir. Dolayisiyla s6z konusu VAC modelleri,
hem degiskenler arasindaki uzun doénemli iliskileri yansitmakta ve hem de kisa dénem
dengesizliklerini butlnlestirme olanagl vermektedir (Akinci, 2013: 178-179). Ayrica VEC
modellerinde degiskenlerin sonucunun yorumlanmasi tek baslarina ¢ok anlamli olmadiklari
icin  VECM modeline dayali esik deger tahminlemesinde bulunulacaktir. Bdylece
Hansen’in(1999) i¢sel tahmin edicilere dayali olusturdugu statik modelin Kremer vd. (2013)
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tarafindan iyilestiriimesiyle ortaya ¢ikan panel esik modeli bu ¢alismada kullanilmistir. ilgili
model asagidaki denklemde gosterilmistir (Aydin ve digerleri, 2016; 753-755).

Yit= yi'+ [l zit/git < y) + f2°zit git > y) + it

Diger taraftan Caner ve Hansen (2004) tarafindan hazirlanan yukarida ifade edilen
denklemden hareketle ¢alismanin esik deger model denklemi ise asagida gosterilmektedir.

coemit= ui+ F1'ziturpopit < y) + 2 zitlurpopit > y) + Dzit + sit

Birinci ve ikinci denklemde i Ulkeleri, t zamani goésterirken yit ve coemit ise bagimh
degiskenleri gostermektedir. ui Glkeye 6zgl sabit etkiyi, €it=(0,02) ise bagimsiz ve 6zdes hata
terimini ifade etmektedir. /(.) rejimi gosteren bir gosterge fonksiyonu olarak modelde yer
almaktadir. Modelde git ve urpopit esik degiskenleri olarak Y ise esik degeri olarak
kullaniimaktadir. Ayrica modelde yer alan zit, bagimli degiskenin gecikmeli degerlerini ve diger
icsel degiskenleri iceren m-boyutlu bir agiklayici degisken vektori olarak kullaniimaktadir.
Aciklayici degisken vektori eit ile iligkili agiklayici degiskenler z1it ve eit den bagimsiz igsel
degiskenler z2it olmak Uzere iki alt kimeye bolinmekte ve bu sekilde modelde
kullanilmaktadir (Kremer vd., 2013).

Analiz ilk olarak degiskenlerin yatay kesit bagimhliklarinin sinanmasi ile baslamistir. Bu
baglamda genel olarak panel veri analizlerinde yatay kesit bagimhliginin olmadigli zamanlarda
1. nesil birim kdk sinamalari, yatay kesit bagimliliginin oldugu zamanlarda ise 2. nesil birim kdk
sinamalari yapilmakta ve bu sonuglar daha tutarli olabilmektedir. Asagidaki tablo 1, yatay kesit
bagimhligl test sonuglarini ortaya koymaktadir. Sonuglar genel itibariyle (Peseran CD testi
hari¢) degiskenlerin yatay kesit birimleri arasinda herhangi bir korelasyon iliskisinin
bulunmadigini ortaya koymaktadir.

Tablo 1. Yatay Kesit Bagimlilhigi Test Sonuglari

Test istatistik Olasihk Asimptotik Kritik Degerler

Breusch-Pagan LM 4.25242 15 0.1381
Pesaran scaled LM 1.87530 0.6310
Bias-corrected scaled LM 1.12753 0.5520
Pesaran CD -3.44206™" 0.0322

Yatay kesit bagimlihiginin olmadigi durumlarda 1. nesil birim kok testlerinin uygulanmasi daha
dogru tahmin sonuglari verecegi icin bu testler yapilmis ve sonuglar tablo 2’de verilmistir.
Degiskenler arasinda yatay kesit bagimhiliklarinin olmamasi dolayisiyla ortaya konan birim kok
test sonuglari tim degiskenlerde birinci fark diizeyinde duragan olduklarini géstermektedir.

Tablo 2. Panel Birim K6k Testi Sonuglari

Levin-Lin-Chu t istatistigi

Degiskenler Seviye Birinci Fark Kesit Sayisi Gozlem
Sayisi
Inurpop -1.1731 -5.1108"" 9 205
Incoem -0.8450 -10.9459™" 9 213
Ingdpp 2.1117 -6.0037""" 9 216

Not: In, degiskenlerdeki dogal logaritmay géstermektedir. *** isareti %1 6nem diizeyinde duraganhg ifade etmektedir. Optimum gecikme
uzunluklari ise SIC kriteri esas alinarak hesaplanmistir. LLC ve IPS testlerinde istatistik degerleri Barlett Kerneli ve Newey-West bant genisligi
kriterine gore yapilmistir.
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Boylece birinci fark diizeyinde duragan ¢ikan degiskenlerin timiiniin analize dahil edilmesiyle
degiskenler arasinda olabilecek uzun donemli iliski veya iliskilerin ortaya konulmasi igin
Pedroni ve Kao esbitlinlesme testleri uygulanmistir. Tablo 3 s6z konusu esbiitiinlesme test
sonuglarini yansitmaktadir. Analiz sonuglari itibariyle ker iki test istatistigi icin de degiskenler
arasinda esbitlinlesik bir iliskiye isaret etmekte, diger bir ifadeyle uzun doénemli iliskilerin
varligini ortaya koymaktadir. Analiz bulgulari tiim degiskenler arasinda (tim test tirleri icin
olmasa da) uzun dénemli olan bir iliskinin varligi ortaya koyulmustur. Boylece analize dahil
edilen tim degiskenler arasinda uzun dénemli iliskilerin varhg ispat edilmistir. Sonuglar
kentlesme, karbon salinimi ve kisi basi gelirler arasinda uzun dénemde birlikte hareket etme
glidUslinin olabilecegini ifade etmektedir.

Tablo 3. Cok-Degiskenli Pedroni ve Kao Esbiitiinlesme Test Sonuglari

Modele Dayali Pedroni Esbiitiinlesme Testi
Test | istatistik | Olasilik
Boyutlar-igi Testler
Panel v -1.5010 0.9333
Panel rho -2.8120™" 0.0025
Panel PP -10.1265™"" 0.0000
Panel ADF -9.8394"* 0.0000
Boyutlar-Arasi Testler
Grup rho -1.7897"" 0.0367
Grup PP -14.5084"" 0.0000
Grup ADF -10.45417"" 0.0000
Modele Dayali Kao Esbiitiinlesme Testi

Test istatistik Olasilik
Kao ADF -6.6602"*" 0.000

Not: Esbitiinlesme iliskileri Barlett Kerneli ve Newey-West bant genislik kriterleri vasitasiyla arastirilmistir. Optimum gecikme uzunluklari ise

SIC kriteri esas alinarak hesaplanmistir. " ve """ isaretleri sirasiyla %5 ve %1 énem diizeyinde anlamliligi ifade etmektedir.

Boylece analize katilan degiskenler arasinda ortaya cikan esbiitiinlesik iliskiler dolayisiyla
ortaya ¢ikan uzun donemli iliskilerin varhgi, model tahminlerinin de hem kisa donemli hem de
uzun dénemli iliskiler baglaminda ele alinmasini zorunlu hale getirmektedir. Bununla birlikte
panel esik deger modeli degiskenler arasindaki iliskinin kisa ve uzun dénemli dereceleri
hakkinda bilgi vermede kullanilan 6énemli bir analizdir. Bu kapsamda ikinci ve Uglnci
denklemlerde ifade edilen panel esik deger modeli kullanilarak kentlesme esik degeri
hesaplanmistir. Bu deger hazirlanan tablo 4’de verilmektedir.
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Tablo 4. Esik Deger Test Sonucu ve Grafigi

E 5ikk Deger

2,582

1-98
1-99

1-00
1-01
1-02

1-03
1-04
1-05
1-06
1-07
1-08

[ Total stoctastic

2000 Giiven Arahklar: (%ol Omnem Diiz eyi)

23562653

1-09
1-10
1-11

1-12
1-13

urpop

1-14

1-15
1-16
1-17

1-18
1-19
1-20

Tablo 4’deki esik deger sonuclari kentlesme esik degerinin 2.582 oldugunu gostermektedir.
Tek basina bu deger bir anlam ifade etmemekle birlikte tablo 5’de verilen vektoér hata
diizeltme modeliyle birlikte ele alindiginda anlamli bir sonug verebilmektedir. Bu baglamda
Tablo 5 vektor hata diizeltme modeli sonuglarini gostermektedir.

Tablo 5. Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM) Tahmin Sonuglari

D(coem) D(urpop) D(urpop2)
D(coem(-1)) 0.096908 0.002590 0.093786
(0.05718) (0.00641) (0.19560)
[1.69474] [0.40392] [0.47947]
D(coem(-2)) -0.149630 0.000252 0.019167
(0.05756) (0.00646) (0.19692)
[-2.59933] [ 0.03898] [0.09734]
D(urpop(-1)) -13.85493 -3.882090 -150.9217
(3.37452) (2.22955) (68.0103)
[-4.10574] [-1.74120] [-2.21910]
D(urpop(-2)) -1.218842 5.052058 158.6045
(19.9157) (2.23336) (68.1267)
[-0.06120] [2.26209] [ 2.32808]
D(urpop(-1)72) 0.471747 0.160134 5.958278
(0.09853) (0.07273) (2.21858)
[ 4.78785] [2.20174] [ 2.68562]
D(urpop(-2)"2) 0.046342 -0.180364 -5.659215
(0.65235) (0.07316) (2.23154)
[0.07104] [-2.46549] [-2.53601]
C 0.881304 0.030282 0.898413
(0.19531) (0.02190) (0.66810)
[ 4.51236] [ 1.38262] [1.34472]
gdpp -0.035664 -0.000933 -0.027293
(0.00806) (0.00090) (0.02758)
[-4.42307] [-1.03207] [-0.98951]
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Modele Ait Temel istatistikler

RZ: 0.551 0.605 0.443
F: 3.116™" 2.995" 1.912°
F (Prob): 0.001 0.006 0.062
DW: 1.885 1.803 1.796

Not: Parantezlerdeki degerler, AIC ve SIC kriterleri kapsaminda max. 5 gecikme uzunlugu hesaba katilarak belirlenmistir. *, ** ve *** isaretleri,
%1, %5 ve %10 6nem diizeyindeki anlamliliklari yansitmaktadir.

Ortaya cikan kentlesme esik degeri ve vektér hata dizeltme sonuclari hep birlikte
degerlendirildiginde ortaya ¢ikan sonuglar su sekildedir. Kentlesme diizeyinde meydana gelen
%1’lik bir artisin gevresel etkisi -13.8549 olmaktadir. Yani kentlesme dizeyindeki bir artisin
kisa donem igerisindeki cevresel etkisi negatif olmaktadir. Buna karsin kentlesme esik degeri
olan %2.582 degerinin asilmasiyla kentlesme diizeylerinde meydana gelen her %1’lik artis,
cevresel tahribati %0.47 oraninda arttirmaktadir. Dolayisiyla ¢alismada dikkate alinan Akdeniz
Ulkelerinde kentlesme ile cevresel tahribat arasindaki iliskilerin parabolik bir 6zellik sergiledigi
ve bu 6zelliginde U seklinde oldugu séylenebilmektedir.

4. Sonug

Gelisen diinya ile birlikte her Glkenin temel sorunu haline gelen enerji tiiketimi, tlkeleri eneriji
kaynaklarini artiracak veya koruyacak onlemler almalarina adeta zorlamaktadir. Bununla
birlikte giderek genisleyen enerji taleplerini karsilayacak kamu veya 6zel politikalarla birlikte
daha verimli enerji tiketimini ortaya koyacak bazi politika onlemlerini de bircok (lke
uygulamaktadir. Ozellikle kentlesmeyle birlikte giderek artan eneriji talebi, enerji iiretimini
tesvik etmekte veya ithalatini gerektirmekle birlikte tilkelerin enerji verimliligine dayali ¢esitli
politikalari da ylriitmeye mecbur birakmaktadir. Bu baglamda artan eneriji ihtiyacinin bir kismi
ylritilen enerji verimliligi politikalariyla giderilmektedir. Buna ragmen (lkelerin enerji talebi
ise yiiksek kentlesmeyle birlikte hemen hemen tiim ilkelerde bir yiikselis trendindedir. ifade
edilen s6z konusu enerji talebi ise fosil veya yenilenemeyen yakitlar olarak adlandirilan enerji
kaynaklarindan daha fazla saglanmaktadir. Bdylece yliksek eneriji talepleri karsiliginda yliksek
derecede karbon emisyonlari dogurmakta ve kentlesme hareketleri ile karbon salinimlari
arasinda direkt yonli korelasyonlarin varhgini yadsinamaz bir gercek olarak ortaya
koymaktadir.

Bu ¢alismada kentlesme ve karbon emisyonu arasindaki iliskiler Akdeniz Ulkelerinden distik
ve orta gelismislik seviyesine sahip 9 Ulkeye ait veriler i1si8inda 1995-2020 dénemi icin
arastirilmaktadir. Panel veriye dayali esik deger analiz sonuclarinda kentlesmenin karbon
emisyonu Uzerinde dnemli derecede etkili oldugu ortaya ¢cikmistir. Bununla birlikte bu etkinin
kisa donemde negatif oldugunu ama uzun dénem icerisinde s6z konusu etkinin derecesinin
hizl bir sekilde giderek arttigini ortaya koymaktadir. Ayrica kentlesmeyle birlikte kisi basi gelir
seviyelerinde meydana gelen carpimsal artislarin da karbon emisyonu {zerinde 6nemli
derecede etkili oldugunu yansitmistir.

Bu sonuclar ifade edilen distik ve orta gelismislik seviyesine sahip Akdeniz (ilkelerinde hizli
nifus hareketlerine paralel bir sekilde ortaya c¢ikan kentlesme hareketlerinin karbon
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salinimlari Gizerinde net bir sekilde etkili oldugunu gozler 6niine sermektedir. Bu baglamda
ifade edilen Ulkeler icin gelecek nesillere aktarilabilecek siirdirtlebilir bir ¢cevre ve sosyo-
ekonomik hayatin niifus politikalari icerisinde yer almasi gerektigini vurgulamaktadir. Ayrica
kisi basina disen gelirin ortaya c¢ikardigl karbon saliniminin enerji tasarrufu daha disuk
oranlara gekilebilecegi de unutulmamaldir.
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Impact of Urbanization on the Environment: Evidence from Some Mediterranean
Countries

Demet Eroglu Seving
Extended Abstract

“Impact of Urbanization on the Environment: Evidence from Some Mediterranean Countries”
is a study that focuses on carbon emissions in some Mediterranean countries with low and
medium development levels due to their potential impacts on the environment. In this
context, the effects of urbanization on carbon emissions constitute the main objective of this
study.

The phenomenon of urbanization, which is increasingly raising concerns in today's world,
especially due to its environmental impacts, is a multidisciplinary issue that focuses on the
problems it poses along with the various advantages it offers and is the subject of complex
research in many disciplines. In this context, the impact of urbanization movements, which
interact with population-related changes, on carbon emissions has been investigated by many
authors and researchers. Although the impact of population movements and urbanization on
energy use is more noticeable in developed and developing countries, increasing carbon
emissions with the phenomenon of urbanization has become an important problem for
underdeveloped countries as well.

The phenomenon of global warming, which has become an overwhelming, problem especially
in today's world, has become an issue that closely concerns all countries, whether developed
or underdeveloped. Although low carbon emission policies, which are one of the leading
solutions developed against this problem, seem to be implemented by countries led by
developed countries, it is basically an issue that all countries focus on.

There are many studies in the literature examining the relationship between urbanization and
carbon emissions. A significant number of these studies (Chen & Liu, 2011; Elliott & Clement,
2014; Shahbaz et al., 2014, 2016; Wang, 2014, 2019, 2020; Yang et al., 2018; Chen et al., 2019;
Sarwar & Alsaggaf, 2019; Qi et al.,, 2020; Zhang et al., 2015, 2021) have analyzed the
relationship between urbanization and carbon emissions in a multidimensional manner based
on single country cases. On the other hand, a significant number of studies (Salim et al., 2017,
Zhu et al., 2018; Ottelin et al., 2019; Yazdi & Dariani, 2019; Anwar et al., 2020; Wang et al.,
2021; Seving et al., 2022) have analyzed the relationship between urbanization and carbon
emissions, especially in developing or developed countries. In addition to studies on the
effects of urbanization on carbon emissions, there are also studies that investigate the effects
of carbon emissions and energy consumption on urbanization. Also, the fact that there are
fewer studies on low or middle-income countries in the literature on the subject shows that
increasing the number of studies on these countries will contribute more to the literature. At
the same time, the fact that similar studies on low and middle-income Mediterranean
countries selected for the study are quite limited reveals the support of the study in terms of
its contribution to the relevant literature.
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This study aims to investigate the relationship between urbanization movements, which will
be evaluated on the basis of population changes, and carbon emissions triggered by increasing
energy demand. For this purpose, the effects of urbanization on carbon emissions in some
Mediterranean countries with low and middle development levels are investigated. The
countries selected for the study are Albania, Bosnia and Herzegovina, Algeria, Morocco,
Croatia, Lebanon, Egypt, Tunisia and Turkey. The reason for including these countries in the
analysis is to measure the sensitivity of population and urbanization movements to carbon
emissions, especially in low and middle-income countries in the Mediterranean basin. In
addition, studies in the literature generally investigate the effects of urbanization on carbon
emissions in the context of developed and developing countries, while studies on middle or
low-income countries are relatively limited. For this reason, it is expected that the
contribution of this study to the related literature will be significant. The method based on
which the level of development is determined is the Atlas Method, as defined by the World
Bank. Accordingly, 9 Mediterranean countries (Albania, Bosnia-Herzegovina, Algeria,
Morocco, Croatia, Lebanon, Egypt, Tunisia, Lebanon, Tunisia and Turkey) with an average per
capita income of around USD 12,000 for the period 1995-2020 were included in the analysis.

The study investigates the relationship between carbon emission (coem) and urban
population, which is based on the urbanization (urpop) variable, for the short and long run in
the countries referred to in the study. In addition, the per capita income (gdppp) variable,
which is among the main variables that may have possible effects on carbon emissions, is also
included in the analysis, and the degree of possible effects of this variable on carbon emissions
is also investigated. In this context, the Vector Error Correction Model (VECM) based on panel
data analysis is used to reveal whether there is a relationship between carbon emissions and
urbanization.

When the urbanization threshold value and vector error correction results are evaluated
together, the results are as follows. The environmental impact of a 1% increase in urbanization
level becomes -13.8549. In other words, the short-run environmental impact of an increase in
urbanization level is negative. On the other hand, each 1% increase in urbanization levels by
exceeding the urbanization threshold value of 2.582% increases environmental damage by
0.47%. For this reason, it can be said that the relationship between urbanization and
environmental degradation in the Mediterranean countries considered in the study
demonstrates a parabolic feature, and this feature is U-shaped.

Energy consumption, which has become the main problem of every country in the developing
world, almost forces countries to take measures to increase or protect their energy resources.
Nevertheless, in addition to policies to meet the increasing need for energy, many countries
are also implementing some policy measures that will reveal more efficient energy
consumption. The increasing need for energy, especially with urbanization, not only requires
more energy production or imports but also obliges countries to implement various policies
based on energy efficiency. In this context, some of the increasing energy demand is covered
by energy efficiency policies. Nevertheless, the energy demand of countries is an increasing
trend in almost all countries with high urbanization. Addressing this energy demand is mostly
provided from energy sources called fossil or non-renewable fuels. This results in significant
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carbon emissions, and the existence of a direct relationship between urbanization and carbon
emissions is an undeniable fact.

In this study, the relationship between urbanization and carbon emissions is investigated for
the period 1995-2020 in the light of data from 9 Mediterranean countries with low and middle
development levels. The results of the threshold analysis based on panel data reveal that
urbanization has a significant effect on carbon emissions. However, it reveals that this effect
is negative in the short run, but the degree of this effect increases rapidly in the long run. It
also reflects that multiplicative increases in per capita income levels along with urbanization
also have a significant impact on carbon emissions.

These results demonstrate that urbanization due to rapid population growth in
Mediterranean countries with low and medium development levels has a clear impact on
carbon emissions. For this reason, these countries need to realize significant changes in their
population policies for a sustainable environment and living conditions to be transferred to
future generations. In other words, it should not be forgotten that the carbon emissions
caused by per capita income can be reduced by saving energy.
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