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PAKETLEME ISLEMI ve SUT TEKNOLOMSINDEKI ONEMI

Nurkan AKYUZ!

O0ZET

XX. yiizyil baglarinda ¢egitli bilim dallarmda — ortaya konan yeni
buluglar, torihi insanlik tarihine denk olan gida maddelerinin paketlenmesi
konusuna da Gnemli yenilikler getirmigtir.

Insan oflu ik yaradiigmdan XI1X. vizyil sonlarlarma kadar, daha
gok birbirine benzer materyalleri paketleme igleminde kullonnusir. Bu
tarihten sonra, madeni paketleme materyalleri, petrol driinleri, plastik
maddeler ve kaiuta paketleme isleminde kullanimaya baglamistir.

XX. yizyil baslangicindan  beri, hangi gida maddesinin ne gegit bir
“materyalle ve nast pakentlemesi konusunda ok sayida arastirmalar yapimiy
ve halen de yapimaktadir. Bu aragtirmalar sonucunda gida  maddelerinin
paketlenmesinde kullamlacak materyalin seciminde dikkate altracak nife-
likieri ve bu niteliklerin belirtilmesinde yararlamlacak testler agtklanmugtir.
Ayrica, gida maddelerinin ve 6zellikle siit teknolojisi iirimlerinin paketien-
mesinde kullanilan cesili materyallerin ézellikleri orraya konmus. bu ma-
teryallerin pastdrize siit, peynir, tereyag ve sit tozu gibi siit driinlerinin
pakelenmesinde birbirine karyt avantaj ve dezavantajlari belirtilmistir.

L GIRiS

Paketleme isleminin tarihi insanlik
tarihi kadar eskidir. Insan offlu ilk
yaradiligindan beri gida maddelerini na-
sil muhafaza edecedi ve paketleyeced:
sorunu ile kars: karsiya kalmustir. ilket
insan gida maddelerini hayvan derileri
iginde muhafaza etmistir. Daha sonraki
devirlerde toprakian ve agagtan yapilan
kaplar da bu ig igin kullamlmstir. Be-

-lirtilen bu paketleme materyallerini da-

ha kullamish hale getirmek igin yapilan
iglemler diginda 19. yiizyil sonlarina
kadar materyallerin ¢esitlerinde bir de-
gisme olmamuagtir.

XX. yiizyil baglarinda gesitli bilim
dallanudaki buluglar ve gelismeler gida
maddelerinin paketienmesi konusunda
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da onmli yenilikler getirmistir. Dery,
agag ve topragin disinda degisik mater-
valler paketleme isleminde kullamimaya
baslanmgtir. I. Diinya savagindan sonra
gida maddelerinin paketlenmesinde ma-
deni paketleme materyallerinin {cam,
kalay kaph ¢elik pldkalar ve alimin-
yum yaprak gibi) kullamlmasina kar-
sin, 1I. Diinya savasindan sonra gesitli
petrol iiriinleri, plastik maddeler ve
kagittan da, gida maddelerinin paket-
lenmesinde yararlanimaya baglanmus-
tir. Hangi gida maddesinin  kalitesi
agisindan en uygun ve en ekonomik
bir sekilde nasil bir paketleme mater-
yali ile paketienmesi konysunda o za-
mandan giiniimiize dek yfizlerce arag-
tirmalar yapilmis ve giniimiizde de
yvapilmaktadtr.

Paketleme igleminden beklenen go-
rev su iki ana grup altinda toplanmak-
tacr:

1. Igine konan gida maddesini pa-
ketlenmesinden tiiketimine dek gegen
siire iginde fiziksel zarariar, kimyasal
degigmeler ve mikrobial bulugmaya kar-
g1 korunmnasy diger bir deyvimle paket-
lenen tiriine kir ve yabanc maddaler
ve mikroorganismalarin bulagmasina en-
gel olmasi, onu nem alma veya nem kay-
bina ve kemirgenlere karst korunmasi,
biitiin  bu saydanlarin ortak etkileri
sonunda ortaya gikan arzu edilmeyen
tad ve aromalarin olusumunu Snlemesi;

2. Gida maddesini tiiketicive en
cazip halde sunma olanagl saglanmas.
Bir atasézu, Tiyl bir kiyafef, diizenii
ve giizel bir dis gbriiniisiin  tavsiye
mektubundan daha ¢ok etkili oldugunu?
belirtmektedir. Bu ata sdzii gida
maddelerinin titketicitere sunulmasi ko-
nusunda da gok biiyiik bir anlam ta-
simakta ve Snemli bir konuya dikkatleri
gekmektedir. Ulkemizde ¢ok yaygin
oldugu sekiiyle, degerti gida iiriinleri-
miz genellikle usuliine uygun paket-
lenmemeler:  yiziinden ig ve Ozeilikle
dis pazarlarda "ahct bulamamaktadir,

.Hepimiz ihrag edilen gesitli gida mad-

delerimizin gittikleri alicy iitkelerden geri
¢evrildikerini zaman zaman gazeteler-
den okumuguzdur. Milyoniarca lira
zarara neden olan bu sorunlarin ¢ézii-
mii, paketleme konusunda karsilagia-
cak sorunlarin ¢bziimiine baghdir.

Paketleme islemi, halkimzin sag-
hg1 agisindan da ayri bir dnem tagi-
miktadir. Agikta, hijyenik kogullara
uyulmadan ¢ok ilkel paketletne ‘ma-
teryaller: iginde satisa arzedilen siit
uriinleri bagta olmak tzere ¢ok sayida
ada maddeleri ¢esitli salgm hastalik-
larin barmagi, hatta kaynagi olabil-
mektedir. Saghmiz balkmmndan da bi-
yviik bir 6nem tasiyan gida maddeleri
ve Ozellikle siit ve driinlerinin paket-
lenmes: konusunda bugiin iilkemizde
var olan sorunlarin vakil kaybetmeden
¢oziimit zorunlu hale gelmustir.

. PAKETLEMEDE KULLANILACAK MATERYALIN SECIMIi

Paketleme matervalieri nitelikleri
hakkindaki bilgi ile paketlenecek mad-
denin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine
ait bilgt, imalatgrya irfini igin en uy-
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gun paketleme materyalini segme ola-
nagini saflar. Paketleme materyalleri
agafidaki nitelikleri dikkate alinarak
secilmelidir.



A- Su buhar pgegirgenligi:

Bu nitelik paketlenen iiriiniin kend:
suyunu kaybederek kurumasina veya di-
sardan su alarak 1slanmasina etki ettigi
gibi {iriiniiniin muhafazasina da tesir e-
der. Paketleme materyali suyun su veya
buhar halinde kaybmna engel olacak ni-
telikte olmalidir. Burada fizerinde du-
rulan husus materyalin suyu buhar
veya gaz halinde gegirgenligidir. Su
buharinin materyalin bir yéniinden di-
ger yoniine gegmesi su bubart gegirgen-
ligi olarak belirtilir. Paketleme mater-
yalinin verilen bir zaman iginde su
buhart gegirme hizina ise o materyalin
buhar gegirme hizi denir. Su buhar
gegirme hizi, teste tabi tutulan mates-
yalin yiitksek konsantrasyonlu taraf-
tan, diisitk konsantrasyonlu tarafa bu-
hari gegirme durumuyla Slgiiliir.  Su
buhar1 gegirgenligi, testin yapildif
kosullar tarafindan 6nemli dlgiide et-
kilenir. Bu nitelik ortammn isist, nisbi
nem ve matryalin kalinhgina bagh ola-
rak degigir.

B- Gaz gegirgenligi:

Gazlardan bahsedildiginde, solu-
dugumuz havada bulunan gazlar kas-
. dedilmektedir. Bilindigi gibi hava %
78 azot, % 21 oksijen, 2, 0.9 argon
ve % 0.03 karbondioksit icermektedir.
Azot, oksijen ve karbondioksit gegir-
genlifi’ gida muhafazasi y&niinden gok
omemlidir. Ornegin oksijen yaglarla
reaksiyona girer, ransit tad ve baz
hos olmayan tad ve aromalar olugturur.
Oksijenin vakumla bosaltilmasi, gida
yapi, tad ve aromasindaki degisiklikleri
minimuma indirmektedir. Paketleme
materyalinden gazin gegigi, gaz pgegir-
genligi olarak adlandirdmaktadir. Gaz
gegirgenlifini 6lgmek igin materyal &-

zel bir diizene verlestirilir. Bu diizende
materyalin bir yiizii yoniinden belli bix
zaman iginde yiliksek konsantrasyonda
gaz verilir. Diger taraftan gegen gaz
miktan Slgiliir. Gaz gegirgenlik orani;
151, nem, materyal kalinhgi ve testte
kullandan paz tarafindan etkilenmelkte-
dir. '

C- Is1 ile, gida maddesini igeren
ambalaj materyalinin agzinin kapa-
nabilme niteligi:

Paketlemede kullamilan materya-
lin 181 ile kapanabilme niteligi varsa,
buna baska bir yapistinict madde ila-
vesine gereksinme yoktur. Genellikle,
paketlerin afiz kisimlarinun yapistiril-
masi, aym materyalin yliz ylize yapis-
trilmast ile olur. Bir materyalin kapa-
nabilme &zelligi, dnce bunlari kapatip
daha sonra ayirmak igin gerekli olan
kuvvetle dleiiliir. Bu nitelik Gzerine iic
faktor etki eder; bunlar: 1- Isi, 2-
Zaman, 3- Basing Verilen zamanlar-
la bu B¢ faktér arasinda ters bir ilgi
vardir.

D- Paketleme materyalinin fizik-
sel etkenlere kar; dayamklibgn:

1. Materyalin g¢evre faktérlerinin
etkisiyle viizeysel olarak uzavip kisal-
ma niteligi:

Paketlerne materyali, gida madde-
lerinin depolanmas: esnasinda, uzama-
mal ve kiigiilmemelidir. Degisik cevre
faktdrleri altinda materyalin bu niteli-
gini olgmek igin degisik laboratuvar
metodlar gelistirilmistir.

2. Ywrtilma ve delinmeye kars:
mukavemet niteligi:

Ambalaj materyalinin kolay yir-
tilmast, kirilmast ve paslanmasi, bu-
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fun mubfaza ézelliginin iyi olmadigin
gésterir. Bu nitelikleri 6lgmek igin, pa-
ketleme yapildiktan sonra gesitli fiziki
testlere tabi tutulur. Séyleki: degisik
yitksekliklerden yere birakalir, {izerle-

rine degisik agirhiklar konulur, belirli -

kuvvetlerle vurulur.

3. Depolanabilme niteligi:

Paketleme materyali, uzun siireli
depolamalara karsi dayamkli olmal-
dir. Paketleme materyalt yapuminda
kullanilacak ham maddelerin depolama
esnastnda dayanabilecekleri 151, nisbi
nem ve maksimum depolama zamanlan
belirtilmelidir.

4. Isiya- karsi dayantkliligy:

Paketleme materyalleri depolama
ve pazarlama sirasindaki 1s1 degisme-
lerine karsi dayamikli olmahdir. -8°C
den -60°*C’ye kadar degigen depolama
ve pazarlama sartlarma dayanmalidur.

E. Paketleme materyalinin esneklifi

ve gekil degigebilme niteligi:

Bir paketleme materyali, kendi
koruma &zelligini kaybetmeden, muha-
faza ettigi maddenin degisik durumla-
rna pgore sekil alabilmelidir. Nakliye
esnasinda, distan gelen etkilere gére, vir-
tilmadan farkli sekiller alabilmelidir.
Bu esneyebilme ve sekil degistirme ni-
teligi materyalin vapumus oldugu ham
maddeye, kapatilma durumuna ve kul-
lanilan yapistincimin cinsine  baghdsr.
Materyalin esneklik ve sekil degisme
niteligi, katlarha ve ezme ile degisik
sekillere sokularak saptanabilir

F- Paketienen maddeye higbir ge-
kilde (kimyasal ve fiziksel) etki et-

menest:
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Iyi bir paketieme materyalinin Jige-
risinde paketlenen iiriine kimyasal o-

‘larak yahut fiziksel olarak etki etmemesi

sarttir. Yani paketlenen iriiniin ige-
risindeki yaglar. proteinler ve diger
maddeler, paketleme materyali ile kim-
yasal ve fiziksel reaksivona girmemeli-
dir. Ambala] materyalinin bu niteligi,
gOyle tayin edilir; paketlenecek iiriinden
az miktarlarda paketlemede kullanila-
cak materyalle paketlenir. Buniar bir
slire muhfaza edilir. Daha sonra iriin-
ler, fiziksel, kimyasal ve duyusal ana-
lizlere tabi tutulur,

G- Seffaf olma niteliji:

Cofu kere, paketlenen liriiniin dis-

_tan goriinmesi arzu edilir. Fakat ba-
© zan ik Urinde bozukluklara neden-

olur. Diger bir devimle, seffaflik {iri-
niin goriintisii bakimindan 6nemli ol-

‘masina karsihk bu 11k gecirgenligi ba-

zan bozulmalara sebebivet verebilir.
Bozulmaya karsi hassas olan tiritnlerin
paketlenmesinde ¢ofu zaman igik ge-
girgenligi olmiyan paketleme mater-
yalleri kullamlirs Biitiin goriilebilen
dalga boyuna sahip 1siklar, tek ve &zel
dalga boyuna sahip olanlardan daha
fazla iirlinlerin bozulmasina neden o-
lurlar.

H- Koku ve tad:

Paketleme materyallerinin  koku
ve tad igermemesi arzu edilir. Fakat
blitiin plastik maddelerin kendilerine
6zel birer- kokulari vardir. Bu koku
plastik materyali meydana getiren
ham maddelerden kaynaklandin gibi,
baski miirekkebinden, yapistinei mad-
delerden veya diger ilive maddeler-
den de ileri gelebilir. Kokuyu meydana
getiren unsurlarin hepsini ortadan kal-



dirmak olanaksiz oldugundan, hangi
neviden kokular oldugunu saptamak
ve bunlann paketlenen iiriinlere ne de-
rece gegtigini ve ne siire devam ettigini
bilmek gerekir. Kokunun pakli ile tad
ve aroma degisiklifine sebep olmamak
igin plastik madde tireticilerinin iiriinle-
rini devamli kontrol altinda tutmalar:
gerekir. Paketleme materyallerindeki
kokuyu saptamak i¢in “kavanoz” testi
gelistirilmigtir., Bu testle paketlemede
kullamlacak gerecin iginde saklanacak
iiriin tad ve aromasina etkileri sapta-
mir.

1- Paketleme matexiya.llerinin maki-
nalara uyguniugu ve ¢ahgabilirligi:

Makinalarla yaptlacak iglerin nor-
mal seyri i¢in paketleme materyalleri-
nin makinalarin metal pargalarina siir-
- tiinme ve agmmalar yapmadan kolay
kaymast ve hareket etmesi gereklidir.
Parlak plastikler . umumiyetle diizgiin-
diirlet, fakat biiyiik aginmaya neden o-
lurlar. Az aginma ve daha iyi makinaya
uygunluk ve kolay ¢alisma yiizeyi ha-
fifge diizgiin olmiyan plastik maddelerle
saglanabilir. Genellikle dis yiizeyde yiik-
sek diizeyde parlaklik ve i¢ yiizeyde ha-
fifce diizgiin olmiyan ylizeyler tercih

edilir. Plastik maddelerin kaba ve diiz-
giin olmayi;n asinmaya ve slirtlinmeye
bagh olarak saptanan bir kefaktér ile
hesap edilir. Plastik maddelerin katiigi
sertligi ve isiya kars! olan dayamkliligi,
bunlarin makina ile yapilacak galisma-
lara uygunlukiarina tesir eden diger iki
faktordiir,

J- Paketleme materyalinin fiati:

Fiat bir paketleme materyalinin
segiminde en basta gelen etkenlerden
birisidir. Materyalic belirli bir alam-
nin veya her birim paketlenen iiriin cin-
sinden olan fiat1 paketleme materya-
linin kg. olarak fiatindan daha Gnemii-
dir. Paketleme matervalinin fiat1 ile’
paketlenen iirtin arasindaki ilgi de ok
dnemlidir. Pahalt bir iiriinii fiat1 yitksek
bir materyalle paketleyerek bozulma-
lara karsn korumak, ucuz olup bo-
zulmaya neden olandan daha ekono-
miktit. Uriiniin birim iinitesinin pa-
ketlenmesi igin gerekli masrflar, bu
iiriiniin  paketlenmesine uygun olan
materyallerin fiatlarim saptayarak, her
biri icin bir iinite fiat1 bulmak ve en
uygununu segmek pakethmede' esas
ahmacak noktalardan birisidir.

IIl. PAKETLEMEDE KULLANILAN MATERYALLERIN OZELLIKLERI

A. Kagit

Kagt bir zamanlar en dnemli pa-
ketleme materyali idi. Bugin Thald
paketleme ‘materyallerinin 8nemli bir
kismim olusturmaktadir. Kagitlar sellil
loz fiberlerinden Idrasyonla sivi hale
gelen soliisyonlarin diiz tabaka ha-
linde dékiilmesiyle elde edilir. Ka-
fidin en Onemli niteligi, gok degisik
nedenlerle aynt anda paketlemede kulf-

lanilabiime &zelligidir. Kagdin bir ¢ok
nitelikleri, herhangi bir madde kaplaima
ile daha da gelistirilebilir. Bu. kaplayict
maddelerin basinda mum ve polyetilen
gelir.

B. Selofan

Selofan selillozdan diiz tabaka
seklinde elde edilen paketlerme mater-
vallerine verilen genel isimdir. Odun,
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kimyasal olarak etki ettirilerek fiber gek-
linde olan seltiloz finiteleei surup’ gek-
fine doniistiiriiliir. Bu -surup uzun ve
dar borulardan asit igerisine basingla
fiskirtilarak, soliisyon, durumundaki
selilloz ince fitil tabakasi haline geti-
rilir. Bu film yikandiktan ve kimyasal
olarak renksizlestirildikten sonra glyse-
rol gibi kimyasal solisyonlardan gegi-
rilir. Bu islem selofana yumusaklik ve-
rir ve gida ylhzeyinden kolayca aynibip
gikariimasint saglar. Selofamin iyl bir
paketleme materyali olma &zelligi bu-
na kaplanan materyalin kimyasa! yapi-
sina  baglidir. Kaplama materyalleri-
nin en baginda nitroseliiloz, polyvi-
nilkloride, vinil  co-polymerleri ve
polyetilen gelmektedir. Selofan itk  ge-
listinddiginde, su buhanna karsi gegir-
genligi fazla idi, fakat bu giin bu iiriin
su buhari gecirgenligi az, 11 1le kapla-
nabilir ve digaridan suya karst dayanikl
- nitelilctedir, Do6rt ayn stmfy vardir; (1)
Suya karst dayamkl olmayan selofan,
(2) orta dercede suya dayamkl setofan,
(3) suya karst dayantkls, 1s1 ile kapatila-
mayan selofan (4) suya karsi dayanikl
ve 151 tle yamstindabilen selofan. Selo-
famin seffaf paketleme materyalleri igin-
de 1yi bir yeri vardur, Ciinkil 1s1ya kars
dayamklilifin, fiziki etkenlere karsi da-
vamkhhig, wmakinelerde vi kullanila-
bilirliligi, bu materyale diger mater-
yallere iyi -bir kaplayict olma dzelligi
vermekte ve boylece icerisinde degisil
tabakalari iceren bir paketleme mater-
vali yapilmasinda kullanilmaktadir.

C. Polyetilen

Kelime anlamm bir ¢ok etilen de-
mektir. Gaz halindeki etilenin yiksek
151 ve basingla film haline petirilmesidir.
paketleme materyali olarak IL. diinya

110

savasindan sonra pazara arzedilmistir,
Bugiin seffaf paketleme materyalleri
igerisinde en g¢ok satilam ve kullamila-
mdir. Polyetilen simflandirdmasi, bu-
nun yapisinda kullamlan maddelerin
ozgihl agirliklarina bagh olarak yapil-
maktadir. Bu filmin &zgiill agichi@ yik-
seldikge, suya, oksijene ve vaglara karsi
olan dayamkligy artar ve filmin sertligt
yiikselir. Ozgiil agirlik distitkge, fil-
min sekil degistirebilme, fiziki basinca
ve yirtilmaya kars olan dayanikligy ar-
tar. Polyetilen gok genis bir 151 derecesi
sinirlan icerisinde su buhart gecirme-
ven ve (iziki etkenlere kargt arzu edilen
sekil depistirilebilen iyi bir paketleme
materyali olarak kullamlir. Bu mater-
yalin en dnemli mahsurlu tarafi oksi-
jen gecirgenliginin yiksek olmasidir.
Bunun igin, az gegirgen baska bir ta-
baka ile kaplanarak kullanilimas: gere-
kir.

D. Polypropilen

Bircok nitelikleri bakimindan pol-
yetilene benzeyen bir materyaldir. Mo-
lekiil yapisi polyetilenden farklidir, bu
Szellik ona daha esnek bir yapr kazan-
dirir. Polypropilen kaplamalart gu hu-
suslar dikkate alindiginda 6nemle iize-
rinde durulur, (1) vagh maddelere kargsi

iyt bir dayanma niteligi (2) yiiksek 1s1-

larda calistyorlarsa, (3) fiziki carpma
baslu etkenlerine karst gok iyl dayanma
niteligi ¢lde edilmek isteniyorsa bu ma-

“teryal kaplamalanm kullanilir. Vakum

ve pazla birlikte paketlemede bu ma-
teryal iyl bir kaplayicn madde olarak
kullanilir.

E. Polyester

Polyesterler, ester grubu‘ fazla bir.
gok organik maddelerin polyimerlen-



dir, bunlarin en Gnemli niteligi, yiiksek
1Isiya  karst  (204°C)  dayanskliligadir,
Bunun genis 151 farkhliklarnina dayantk-
liiigr hazir yiyecek maddelerinin paket-
lenmesinde bu geregin vaygin bir sekilde
kullanilmasina neden olmustur. Bu
gereg su buharina, yaglara karsi gok iyi
bir dayanikliliga sahiptiz. Su buhan
ve gaz gegirgenlifi ise gok disiiktiir.

F. Naylon

Cesitli kimyasal yapilara sahip pol-
yamidler gurubudur, Bunlar genellikle
belirli bir numara ile adlandirihir. Bu
numara esas olarak poliamid yapisin-
daki karbon atom sayisint gdsterir. Bir
plastik madde olarak paketleme en-
distrisi igin ¢ok uygun fiziksel nite-

liklere sahiptirler. Bunun en nemli ni-

teligi sertligi ve uzama o&zelliine sa-
hip olmasidit. Naylon polyetilen taba-
kalar1, saranla kaplandiginda gazlara,
su buhanna ve yaghh maddelere kars
gok iyi bir engel teskil eder.

G- Saran

Vinil - kloridlerin bir CO- poli-
meridir. Fakat genellikle, akronilit-
mornomerleri de bu yapiya ilave edilmis-
tir. Plastik bir madde olarak suya, ok-
sijene ve yaglara karsi gok iyi bir da-
yamkhligs vardir. Bazi saran filmleri
1st ile yapistinildiklan halde difer bazi-
lan yiiksek erime dereceleri ve 1s1 kar-
sisinda biiziilme kabiliyetleri olmasindan
dolayt elektrikle kapatilir.

H- Viniller

Viniller termoplastik materyallerin
genis bir familyasins igerir. En basta
geleni polyvinilkloriirdiir. Kullanma a-
lami ¢ok genigtir. Clinkii bunun nite-

liklerini, yapisim ildve edilen diger bir
ok kimyasal maddelerle degistirme o-
lanagi vardir. Bugin paketleme ma-
teryali olarak elde bulunan viniller,
yumusak, sert, uzayabilir, biiziilebiliz,
vurmayva karst dayamkbdir. Oksijen
ve su pegirgenligi ylksek veya diisiik
olarak suyflara ayrilir. Fitamun diisiik-
kenlere kargt dayanikligi, elastiki olu-
su ve bu filmin ¢ok siki, gergin ve diiz
giin paketlenmelerin  yapiminda gida
sanayiinde biliyik yer tutmaktadir.

i- Pliofilm

Bu materyal lastik hidroklorid-
lerin plastik ve stabil hale getirildiktien
sonra dénen bir yiizey izerinde ¢dzii-
clinin buharlastitilmasiyla elde edilir.
1934°de pliofilm ilk defa seffaf, 151 ile
yapistirdabilir  plastik madde olarak
elde edilmistir.

I- Aliminyum yapraklar

Bu giin paketlemede kullantan
yapraklarin biiylik bir kisou  alimin-
yumdan yapiimaktadir. Bu madde mat,
fiziksel etkenlere karsi orta derecede
dayanikly, yilksek 1s1 transferine sahip,
su buhar ve gaz gegirgenligi sifir, su-
dan etkilenmez ve fiat1 da orta dizey-
dedir. Aliminyum yaprak valmz bagina
kullamldiginda kuvvetli bir paketleme
materyali degildir. Yeterli kdgit ve po-
lietilenle beraber kullanildifinda ise
fiziksel etkenlere, kotii gartlara ve del-
melere karsi dayamkliltk kazamr. Bu
maddelerle kaplandiginda paslanma,
ve kirlenme olmaz. Tip otoriteleri
ambala; materyalinden gidaya gegen
aliminyum veya onun tuzlarinin yenen
maddeler iginde miktar olarak zarar
vermeyecek durumda olduklarini sap-
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tamiglardir. Bundan dolayr gida paket-
lenmesinde kullanilan aliminyumlarin
hig bir formunun saglk bakimindan
tehlikesi yoktur,

.Siit driinferi paketlenmesinde kul-
lamlan aliminyum genellikle kaplan-
maya gereksinme gosterir. Siit depo-
lama esnasinda tat, aroma ve renk de-
gisimine sonderece hassastit. Bundan
dolay aliminyum kabin kaplayicisiminin
dikkatle segilmesi ¢ok &nemlidir. Kap-
11 aliminyum, tenekeye karg fistiin bir
nitelife sahiptir. Aliminyum - paket-
lemede kullamlidifinda gida madde-
sine kursun gibi agir metallerin bulag-
mas1 sO0z konusu degildir. Teneke kap-
lar ise, lehimienerek agizlari kapanir,
Lehim kursun igeren bir alagimdar:
Teneke kaplardaki {iriin lehim gizgisi

boyunca agir metallerle temas ettifinde

bulasma séz konusudur.

Tereyaginda dogal tad ve aro-
mamn mubfazasi gok onemlidir. Isik
-ve oksijen bu iiriiniin fotokimyasal ok-
sidasyonunu luzlandurir.  Aliminyum
yaprak 151k gegirmedigi gibi oksijeni de
gok iyi dnleyici dzellie sahiptir. Te-
reyagin paketlenmesinde genelikle ince
plaka haline getirilmig aliminyum yap-
raklar kullamlmaktadir.

Peynir paketlemesinde kullamlan

materyalin de su kaybim &nlemesi,
iyi iiriin gériinimii saglamasi, mikro-
organizma kargt korumasi ve oksijeni
gegirmemesi. gerekir. Aliminyum pla-
kalan peynirler igin bu tip korumayi
saglarlar., Hava gegirmez gekilde kapa-
nan aliminyum paketler birgok yumu-

sak peynir gegitlerinin paketlenmesinde -

gok yaygin olarak kullamimaktadir.

J- Degisik maddeler kullanilarak
yapilan paketleme geregleri
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Plastikler yalmiz bagina kullaml-
diginda, her zaman istenilen paketle-
me niteliklerine sahip olmayabilirler.
Kath paketleme iki veya daha fazla
tabaka halindeki materyallerin birles-
tiritmesiyle meydana getirilir. Bu taba-
kalar’ halindeki materyallerin degisik
sayida birlestirilmesiyle yeni plastik
maddeler elde edilir. Bunlar fiziksel
etkenlere karsi daha dayanikli olurlar.
Tabakalamaya ilaveten birgok kap-
lama materyalleri kimyasal olarak bu
yapi igerisine itave edilir. Bu yolla ma-
teryali meydana gétiren ham maddenin
bazi dzeliikleri daha da geligtirilmis o-
lur. Kaplama yapilarak paketleme ma-
teryalinin koruyucu Szellikleri daha da
yiikseltilmis olur. Ornegin suya, su
buhan gegirgenlifine, gaz gegirgenti-
gine, paketlenen iirline koku ve tat
yoniinden etki etmeyisine, yaglara kars
dayanikhilifuna, organik ¢ézeltilere kar-
st dayamikliligina etki ettigi gibi 1sz ile
yapistrilabilme Szelliklerini de yiikseltir.

- Ik gecirgenligini azaltir, Paketleme

materyalinin genel dayamkiigim ar-
tirit, Tabakalar halindeki paketleme
materyalinin kaplamasimin piyasadaki
artigt vakum ve gaz paketlemenin ar-
tigina parelel ‘olarak g¢ogalmaktadir.
Dort esas kaplama maddesi vardir;
Bunlar. (1) mumlar, (2) ¢ézektiler, {3)
eriyikler, (4) ekstraksiyon maddeleri.

K- Cam kaplar

Cam, selekte edilmis kum, soda
kiilii, kireg tagi ve feldispat karigumin-
dan ibaret olan bir ambalaj materyali-
dir. Sadece Silisyumdioksit ve sod-
yumoksitten yapilan cam materyal
berraktir, fakat suyun hidrasyon akti-
vitesine kargt dayamklt degildir. Kon-
densionel su cam solilsyonu, kolayca



olusur. Suya karsi stabilize, kalsiyum
oksit ve magnezyum oksit ilavesiyle
artinlmaktadir. Dayaniklilik ve meka-
nik olarak olusma ozelligi az miktarda
aliminyum oksit ilavesiyle gelistiril-
mektedir. Bu maddelerin karisimindan
olusan cam, gergek bir kimyasal bile-
sim degildir. Misel vapisindadir. Bile-

simin agirhk olarak %, 50’sini oksijen

olugturur. Paketleme matervali olarak
-cam metalik plastik ve diger bilegen-
lerden daha iistiin performans niteli-
gine sahiptir. Fakat fiat durumu iyi
degildir.

L- Teneke kaplar

Burada esas materyal, ¢elik levha-
dir. Bu materyal ya kalay veya kromla
kaplanmaktadir. Yahut gesitli- organik
kaplayicilarla Ortiilerek  bazirlanmak-
tadir. Bazen de kalay ince yaprak ha-
line getirilerek tek basina kullanilmak-
tadir. Elektrolitik volla kolayca kapla-
nan levhalar paslanmaya karst daya-
niklidir. Organik maddelerle kaplanan
levhalarda paslanmay: azalimaktadir.

Teneke kaplar pgida endiistrisinde
mamiil maddelerin paketlenmesinde en

_¢ok kullamlan materyal olmakla be-

raber bunlara iki yonden itiraz edil-
mektedir: | gevre kirlenmesi 2 halk
saglinfint koruma.

Iv. SUT VE CESITLI SUT URUNLERININ PAKETLENMESINDE KULLANILAN
PAKETLEME MATERYALLER] UZERINDE YAPILAN ARA{;‘;TIR‘VL&LARDA
ELDE EDILEN SONUCLAR:

paketieme materyallerinin siit tek-
nolojisinde kullanilmasi, yani hangi
irinli nasil bir materyall: paketle-
yelim sorusuna cevaplar bulmak igin
cok sayida aragtirmalar yapimistir,
Bu giin de bu aragtirmalar siirdiiriil-

mektedir. Elde edilen sonuglara gore,

polyietilenle kaph karton (tetrapak)
siit igin iyl bir ambalaj materyalidir.
Farelerle yapilan denemelerde bu ma-
teryalin toksik olmadif: anlasilnustir.
Sonug olarak plastifin karten lizerinde
kullamlmasi uygun gérilmiistir. Ay-
rica siitiin tetrapak kaplar iginde da-
gitimunin siit siseleri ve kapsiz karton-
lar iginde dagitimindan Onemli Slgiide
ekonomik oldufu saptanmustir. Tetra-

pak kaplarin hazirlanmasinda maliyetin:

cok az yiikselmesine karsiik dafinm
masraflar %2 30 azalmustir. Cilinkii tet-
rapak kaplarin tiiketiciye dagitildiktan
sonra - gigeler gibi tekrar geri alinma

zorunlulugu yoktur. Bu kaplarla siit
kaybi1 daha diisitk olmaktadir. Agilik

" bakimindan siseden daha hafiftir. De-

polamada daha az yer kaplar. Isik ge-
girmedigi igin giines rstfnin siitte ne-
den olacag kayiplarn: Gnlemektedir. Siit
cam gige icinde giines 15181na maruz
birakildiginda 10 dakika da C vitami-
ninin sitteki miktanmo %, 70°, 30 da-
kika birakildiginda ise 9 100 inin
tahrip oldugu, tetrapak iginde ise 30
dakikada zarar g6rmedifi, 1 saat so-
nunda sadece %4 8lik bir kayip oldugu
belirtilmekiedir. Alti saatlik diffiiz 151-
#in etkisi altinda tetrapak iginde C
vitamini miktarinda  highir kayip ol-
mamasina karsin, ays1 zamanda sise
iginde 9 70-85 azalma olmaktadir. Ay-
rica sise yering tetrapak kaplann kul-
lanimasiyla siit isleme yerlerinin hac-
mi ve iglenen siit muktart artmig, siit
dagitim alani geniglemustir. Tetrapak
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gibi atlabilen yani tekrar kullamlma-
yan paketleme materyalleri de cam ma-
teryale kargt bu sayilan fistiinliiklerin
¢oguna sahiptir. Atlabilen paketleme
materyallerinin cam materyale olan
istiinliiklerinden dolayr siit teknoloji-
sinde cam gisenin kullanilmasi giin geg-
tikge azalmaktadsr. :

Tereyag: paketlenmesi konusunda
gergekestirilen arastirmalarin  sonugla-
rina gore, aliminyum yapragin tereyagi
paketlenesi igin uygun materyal oldufu
ortaya konmustur. Tetrapak da bu ko-
nuda aliminyum yapraga yakin sunuglar
Vermistir.

Baska bir arastirmada tereyag
kaliplan aliminyum yaprak ve parsd-
men kigitla paketlenmistir. Depolama
neticesinde aliminyum yaprakia paket-
lenen tereyaglarinda herhangi bir ka-
lite bozukluguna rastlanmmamasma kar-
sin, parsdmenle kaph olanlarda kalite
bozukluklarn gériilmiistiir. Aliminyum
vapragin ekonomik yodnden parso-

menle kigitla yapilan karsilagticilma-

sinda ise pargdmen kifidimn daha ucuz
oldugu anlagilmugtir. Fakat bir aras-
trmada pargémen kafidimm ¢ok az
miktarda agir metaller icerdigi bunlarin
tereyagin kalitesini bozduguo ileri sii-
riilmiistiir. '

Sit teknolojisi alaminda paketle-
me konusunda en ¢ok arastirma peynir-
ler iizerinde yapilmustir. Plastik paket-
leme meétallerinin peynir paketleme
materyali olabilmeleri konusunda ger-
geklestirilen ¢aligsmalar; poliamid, po-
liasetat ve ABS-kopolmer gibi imad-
delorin bu isler ign uygun olduklarn
saptanmugtir. Plastik maddellerin kulla-
nilmasiyla peynirde su kaybi Snemli
Olgiide azaltilmistir. Kasar peynirleri
lizerinde yapilan bir aragtirmada bu
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pevaur gesitierinin paketlenmesinde gu-
valyerine plasikten yapilmig torbalarm
kullanilmas: halinde agirlik kaybinm %
21 den % I’e distiigii saptanmustir.
Ayrica plastik maddelerin paketlemede
siispansiyon halinde kullanimas1 hem
hijyenik bakimdan hem de tat ve
kalite bakimundan peynir iizevine kotii
gtkide bulunmamstir.

Bagka bir arastirmada ¢esitli paket-
leme materyalleri; (1) materyallerin pey-
nir muhfazas: ve pazarlama kaliteierine
etkisi, (2) metallerin normal depolama
kosullarinda agirhik kayiplarina etkisi,
(3) paketleme materyallerinin su buhan
gecirgenligi  yonlerinden incelenmistir.
Elde edilen sonuglara gdre 0.03 mm
kalinlikta polyamide filmle paketlenen
peynitler en yiiksek degerleri almus-
lardir. Selefon film de tatmin edici so-
nuglar vermigtir. Aliminyum yaprak ve
diger kalm paketleme materyalleri ye-
terli su buhari ¢ikmasini ve disardan
oksijen sizmasimi Onledifi igin ylizey
kiifferi iyi gelismemistir. Daha ince
olan ve c¢ok su gegiren pakétleme ma-
teryalleri ise peynirlerin kurumasina
ve kabuklarinin sertlesmesine neden ol-
mustur. Isik gegiren paketleme mater-
yalleri bu islem i¢in tavsiye edilmis,
fakat bunlar mekanik paketlemede so-
runlar cikartmistir.

Diger bir galigmada ddrt ticari pey-
nir mumu, sekiz petrol mumu ve iki
parafin mumunun fiziksel nitelikler
bakimmdan mukayesesi  yapilmstir.
Baz petrol mumlarimin kuilmaya karst
parafinden daha dayanikli oldugu daha
az su kaybi ve kiiflenmeye neden ol-
dugu aragtirmalar sonunda saptanmig-
tu. En iyi sonuglari peynirlerin once
parafine ve daha sonra petrol mumla-
rindan mikrokristzlin muma daldril-
masiyla elde edildigi ortaya konmustur.



Peynirlerde kaliteye etkileri yoniin-
den parafin mumu ve plastik film kar-
silastirilmasinda, plastik filmle paket-
lenen peynirlerin daha distiin kalitede
olduklar saptanmustir.

Cheddar peynirinin ayri ayri pa-
rakote, pliofilm ve parafinle paketlen-

digi bir arastirma sonucunda peynirle- -

rin olgunlagsma sonunda tad ve aroma
degerleri bakimindan onemli farhiik-
lar gdsterdigi, parafinle kaplanan pey-
nirlerin daha fazla kurudugu ortaya

" konmustur.

Parsomen kifit peynir paketlen-
mesinde de kullamilmaktadir. Fakat faz-
la nem kaybina ve peynir ylizeyinde
selillozu pargalayan anzim salgilayan
pensilyum tiirii bir kiifiin bulunmasi
halinde bozulmaya neden oldugundan
tavsiye edilmemektedir. :

Vernikli paketteme materyali ve
teneke icinde depolanan yagh siit tozu
iizerinde yapilan ¢aligmada, siit tozu-
nun vernikli kap iginde daha uzun da-
yanma nitelifi gosterdigi saptanmistir.

V.. SUT URUNLERININ PAKETLENMESINDE DIKKAT EDILECEK HUSUSLAR

1. Paketlemede kullanilan mater-
yalin gaz ve itk gecirme nitelifi ¢ok
diigitk olmalidir.

2. Paketlemede kullamlan materyal’
i¢inde muhafaza edilen iiriinii paket- -

lenmesinden titketimine dek gegen siire
icinde korumah ve bilesimce bir degi-
siklife ugratmamahdir.

3. Materyal, paketlenen iiriiniin
maddelerinden herhangi birini absorbe
etmemelidir.

4. Materyal iiriine arzu edilmeyen
tad ve kokular vermemelidir, kalitesini
korumalwdir, ‘

5. Pazarlama ve dafitum sistemine
uygun diismelidir, paketlerin agirhk ve
sekilleri standartlara uygun ve pratik
bakimdan kullanish olmahdir.

6. Paketleme materyali tagima, nak-
letme ve depolama kosullarinda, delin-
meye, yirtilmaya, kirilmaya ve c¢atla-
maya karst dayanikli olmalidir.

7. Tiiketiciye cazip gériinmeli, i-
¢indeki maddeden yararlamlmasi ve
muhfazas1 kolay olmaldir.

8. Paketleme materyalinin fiat: el-
verigli olmahidir.

9. Paketleme iglemi saglik kosul-
lanina dikkatlice uyularak gergekles-
tirilmelidir.

10. Pakatleme odasinin havasi, paket-
leme ara¢ ve gergleri kiif ve bakteriyel
bulasmadan emin olmaldir.

11. Paketlerin iizerine kolayca oku-
nacak sekilde siit iiriiniin adi, net agir-
Ligr ve iireticinin adresi yazilmali, her
uriiniin gesiti i¢in gereksinme duyulan
dzel agiklamalar yapilmahdir.

VI. ULKEMIZDE DURUM

Ulkemizde siit ve siit firéinlerinin
paketlenmesi, toplam sit Girinlimiiziin
ancak % 10’unun islenebildigi modern
siit endiistrimiz disimada, hala ilkel nite-

ligini tasumaktadir. Daha 6nce de be-
lirttigimiz gibi, tarihin karanhk devirle-
rinin ambalaj malzemeleri olan hayvan
derileri, toprak ve agag kaplar;, gilinii-
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miiz Tiriye'sinde gegerliligini siirdiir-
mektedir. Kirsal bolgelerde, hatta
mandiralarda firetilen stit mamilleri,
saglik bakimindan son deree sdkincah,
ok kez alicisinda “bu iiriin yenmez’”
kanisi wyandiracak gorindste satiga
arzedilmektedir.

¢ok eski bir tarihte diizenlenmis
ve yurlirliife konmus olan Gida Mad-
deleri Tiiziigii paketleme konusunda
da modern siit endiistrimizin gereksin-
melerine cevap verme niteligini kaybet-
~ mistir. Hatta bazi hususlarda yenilik-
lere engel olan hiikiirnler tasimaktadir,
Ornegin bu tiiziige gore pastdrize stit-
lerin perakende satislar sadece cam sige
veya karton kaplar iginde yapiabil-
mektedir. Bunlarn disinda herhangi bir
ambala] materyaline yer vermedigi igin
polyetilen torba wveya gesitli plastik
maddeler iginde icme siitiintin tiiketime
sunulmasy,  engellenmekiedir.- Bu uy-
gulama daha o6nce bir gok avantajli

yonlerini belirttifimiz plastik madde-
lerin, halka daha ucuz mamul madde
sunulmas: igin, vararlamlmaya konul-
masin1 durdurmaktadir.

Soruplarn ¢éziimil i¢in, ilgili tii-
zilk ve yonetmelikler giinimiiz kosul-
larna uygun sekilde degistirilerek her
evde yemek pigirircesine siit mamiilleri-
nin iretilmesine engel olunmal, siit G-
riinleri i¢in standart degerler saptan-
mall, onlarin hangi ambalaj materyali
ile nasil paketlenecepi acik bir sekilde
belirtilmelidir. ‘Ayrica etkili bir kont-
rol sistemi getirilerek, kanun, tiizilk Ve
yonetmelikler uygulamaya: konulmali- -
dir.

Paketleme sorunlarmmizin ¢dziimii
siit teknolojisi riinlerimizin halk sag-
bign ydniinden emin hale getirilmesi,
ig ve dig pazarlarda kolay aher bula-
bilmeleri konularinda énemli mesafeler
kat etmesine biiyik 6lgiide yardumct
olacaktir.
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