DUZ TAVA YONTEMININ HIDROLIK PLANLANMASI

Feridun Hakgéren (1)

OZET

Bagarih bir sulama, sadece suyu tarla bagsina getirmek ve topraga
gelisi giizel vermek olmayip, sulama tekniginin gerektirdigi modern kogullar-
la suyun topraga uygulanmaswnt zorunlu kimakiadir. Bunun iginde uygulama-
larda topraklarmn su tutma ézelligi, her sulamada slatilacak toprak derinligi,
sulama suyunun uygun zaman araliklarinda topraga verilmesi, sulama za-
mani ve uygun parsel boyutu gibi verilerin bilinmesine gereksinme vardyr.

Bu yazida dzellikle

diiz veya diize yakmn arazilerdeki topraklarda

uygulondiginda, yiiksek su uygulama randimany, dugiik iscilik ve vagislardan
en yiiksek faydamn saglanabildigi diiz tava yénteminin planlanmasina yardime:
olabilecek bilgiler verilmege ¢alisdmugtir.

Suyun bitki gereksinimi igin top-
raga uygulanmasi ylizey sulama, yag-
murlama, damla ve toprak alti olmak
iizere dért genel yontemle olmaktadir.
Bunlardan yiizey sulama y&nteminde
su toprak ylizeyini tamamen veya kis-
men kaplayarak arazinin egimi dogrul-
tusunda akmaktadir. Toprak sadece
bitkiler igin gerekli nemin depolanma-
sina yaramaz. Ylzey sulama sistem-
lerinin uypulandigi  kosullarda suyu
tarlanin iist kismindan alt kismina dog-
ru ileten bir tasima kanali gibi de gorev
yapar. Kanahn sekli, bityiikliigi ve hid-
rolik ozellikleri olduk¢a genis degisik-
likler gésterir. Bu nedenle yiizey sula-

1. GIRIS

ma ydntemlerinin hidroligi uniform ve
sabit olmayan akim olarak diisiiniile-
bilir.

Yiizey sulama yontemleri toprak,
bitki ve topografya kosullarina bagh
olarak diiz tava, egimli tava, karik ve
gollendirme gibi siniflandirilic. Bunlar
icerisinde uygun bir arazi tesviyesine
gereksinme duyulmasi, arazi efiminin
ekim ve hasattan sonra da korunmasi
gibi sakincalar nedeniyle diiz tava yén-
temine gerekli Ozen gdsterilmemistir.

Bu sakincalarina karsin bu yéntem
uygun arazi efiminin ve sulama suyu
debisinin mevcut oldugu” sebze bah-
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geleri, fidanhklar meyve agaglari ile
¢ayir ve yem bitkilerinin sulanmasinda
olduk¢a yaygin olarak kullanilir. Diiz
tava yontema Ozellikle yitksek infilt-
rasyoria sahip topraklarda parselin iist
kismunda perkolosyon  kayiplanit  8n-
lemek: diigitk infiltrasyona sahip top-
raklarda ise bitki gereksinimi clan su-
yun toprak yiizeyinde yeterli zaman
kalarak istenilen miktarlarda depolan-
masmi saglamak nedeniyle her tiirlii
toprak kogullarinda uygulanabilir.

Diiz tava sulamasi finiform, diiz
ve hafif egimli arazilerde tava gevresinin
diiglik yitkseklikteki seddeler g¢evrile-
rek kare veya dikdértgen sekillerde o-

lusturulur. Parsellerin olusturulacag a--

razi egiminin % 0,05 ile $; 0,25 ara-
sanda olmasi gerekir. Tavanin ortalama
effimi tava bas ve sonundaki itk ve son

istasyon hari¢ tutularak en kiiciik ka-

reler yontemiyle bulunur Yéntemde
tavamn etrafi seddelerle ¢evrili oldu-

gundan tava igine birakilan su tamamen

" {opraga infiltre olur. Bu nedenle yon-

temde ylizey akis kayiplari yoktur.
Tavamn al kisminda topragin su alma
zamani parselin iist noktast ile alt nok-
tasi arasindaki kot farki degistirilm-ek
suretiyle ayarlanabilir. Aym zamanda
yagislarin fazla oldugu hallerde yagan
vagmurun parsel iginde tutularak top-
rakta depo edilebilmesi de bu yontemle
saglanabilmektedir.

Diiz tava yOntemiyle vapian su-
lamalarda 1) yitksek bir su uygulama
ve dagitim randimani, 2} bitki fireti-
mindek: artis, 3} isgilik gereksiniminin
azalmasi, 4) yagislardan en yiksek dii-
zeyde yararlanma, 5) Sulama ve yagislar
sonucunda erozyondaki azalma, 6) de-
rin sizmanmm kontrolii, 7) tuz kontroiil
igin yikama ve 8) yiiksek taban suyu
diizeyinin kontrolii gibi yararlar sagla-
nabilir,

2. PLANLAMA VERILER{

Diiz tava ydnteminin planlama ve
insast igin iyl bir mithendislik ve isgi-
life gereksinim vardir. Buna Karsin
yonteminin hidrolik prensipleri nispe-

ten basittir. Once su parseli tamamen

kaphyacak sekilde verilir ve biriktirilen
su topraga inifiltre oluncaya kadar bek-
lenilir. Yontem planlanirken besleme
kanali parsel bagina insa edilir ve arazi
tavalara ayrilarak etrafi seddelerle gev-
rilir. Tavalara su besleme kanah iizerine
yerlestirilen iki veya daha fazla pinz
veya benzer bir sistemle verilir. Egimi
uniform olmayan arazilerde tesviye
egrilerine paralel olugturulan tavalarm
sekli gayri muntazam olmasina karsin,
olduk¢a diiz arazilerde tavalar uzun
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kenar1 artan dikddrtgen seklini ahr.
Diiz tava yontemi uygulanirken planla-
yicinuin sulama derinlifi, tavamn bas-
langig ve sonu arasindaki kot farky,
parselin uzunlugu ve eni, iniform bir
su dagihmim saghyacak akis debisi
ve su uygulama randiman gibi bilgileri
saptamis olmasi gerekmektedir. Yon-
temin planlanmas1 Israelsen’in  gelig-
tirdigi esitlik yardimiyla yapib.

dxA=0Qxt {1

Burada, d su uygulama derinligi
mm, A parsel alant da, Q akig debisi
1/s ve t sulama zamani s’dir.



Bu temel esitlikten vararlanilarak
diiz tava yOnteminin plinlanmas: i¢in
gerekli Slglitleri sirasiyla inceleyelim.

2. 1 Parsele Her Sulamada Uygu-

lanacak Su Derinligi

Topragin su tutma kapasitesi, bitki
koék derinligi ve bitkinin yetismesi ig¢in
toprakta yararli suyun alt s gibi
toprak ozelliklerinden  yararlamlarak
tavaya uygulanacak su derinligi,

Pw

d== s g AgD (2)
esitligi ile saptanabilir.

Burada, Pw toprakta mevcut
nem ile tarla kapasitesi arasindaki fark
%, Ag topragin hacim aguhfii ve D
sulanacak toprak derindigi mm, uygu-
lanacak su derinligi Kostiakow tara-
findan geligtirilen temel inifiltrasyon
esitliginin (I=kt") integrali ahnarak t
zamam i¢inde topraga infilire olan su
derinligi asagidaki sekilde de hesapla-
nabilir.

ktn-H

o 60(n+1) @)
Bu egitlikle tavaya uygulanmasi iste-
_ nilen suyun topraga infiltre olmas: igin
gerekli zamam hesaplamak olasidir.
Bu zamana topragmn su emme zamani
denir. Toprak nem deferleri uygula-
narak egitlik (2) ile her sulamada top-
raga verilecek su derinligi bulunabilir.
Eger bu degier esitlik (I)'de kullamlirsa
teorik olarak belirli bir -tava boyutu
i¢in istenilen sulama suyu miktan he-
saplanabilir Bununla beraber diiz ta-
va ydnteminde su baglangigta hemen
tavaya verilince tava iginde yayilmasi
iin bir zamana gereksinme olacaktir.
Suyun tava i¢inde yayimas: amnda su

alma zamam parselin her tarafinda ay-
ni olmmyacak ve sonug olarakta topraga
inflitre edilen su derinligi iiniform da-
gihim gostermiyecektir. Yine su miktan
egitlik (1)’den saptamir ve parsele he-
men uygulanirsa tim parsel iginde su
alma zamam aym olacak, parsel iini-
form bir gekilde sulanabilecektir. Fa-
kat surast bir gercektir Ki uygulama-
larda bu kosulun saglanmasi oldukc¢a
gligtiir. Bunun igin tavamn bir kisma
vitksek su alma orammna ve diger kism
ise daha diisiik su alma oranipa sahip
ulacaktir. Sonug¢ta tava iginde su alma
oranlart arasindaki bu fark arttikga
su uygulama randimaninda da azalma-
lar olacaktir. Bu nedenle “baglangicta
su tiim tava yiizeyinde iiniform olarak
dagildiktan sonra tava sonunda. suyun
topraga infiltre olabimesi igin bir miid-
det daha bekletilmesi gerekir. Bir kaide
olarak net su derinligi tava uzunlugu
bovunea toplam kot farkimn 9, 5%
veya daha fazlasma esit ise diiz tava
yontemi planlanabilir.

Parsele birakilacak su derinligi sed-
de yitksekliginden fazla olmamaldir.
Uygulanacak su derinlifinin 20 cm’den
fazla odugu kosullarda diiz tava
yontem ile sulamamin yapidmasi uygun
degildir.

2.2 Akis Uzunlugu

Suyun tava iginde infiltrasyonu ve
ilerlemesiyle ilgili sorunlara diger yii-
zey sulama yoatemlerinde oldufu gibi
diiz tava yonteminde de rastlanir. Yon-
temin plinlanmas: i¢in uygulamaya ak-
tarilmis oldukg¢a az teonk bilgiler var-
dir. Uygulamadaki bashca sorunlar
tavalarin hemen hemen diiz’ ve oldukca
kiiglik egimlerde olusturulmasidir, U-
zun akis uzunluklarinda tehlikeli tas-
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malarla suyun tava seddelerinden tasip
komsu tavaya gegmesini Slgmek igin
tavanin baglangic, ve sonu arasindaki
kot farkinin 6 cm’den fazla olmamas:
Snerilmektedir (Ross ve Swanson 1957)
Bu konuda diger bir oneri kot farki-
nin parsele uygulanan su derinliginin
1/2sinden daha fazla olmamaudir
(Jensen ve Howe 1965).

Diiz tava yonteminde akig uzuniu-
gu diger bir anlamiyla tava uzunlugu
meveut su debisine ve toprak tekstiirline
baghdir. Yapilan bircok aragtirma sonu-
cunda toprak tekstiirlerine gére uygu-
lanacak akig uzunluklari, kaba teks-

tirlii gecirgen topraklarda 100 m, ince
tekstiirlii az gegirgen topraklarda 150-
200 m ve ince sekstiirlii yavas gegirgen
topraklarda ise 200-300 m olmalidir
(Ross ve Swanson 1957), Genel olarak
100-200 m arasmdaki akis uzunluklari
uygulamada en ¢ok kullanilmaktadir.
Akis uvzunlupu aym sekilde topragin
infiltrasyon kapasitesine, yiizeyin pi-
riizliiliigiine ve arazi ylizeyinin egimine
de baghdir, SCS (1974) tarafindan ya-
pilan bir ¢alismada arazi egimi ve net
su uygulama derinligine gére kullam-
labilecek en biiyiik tava uzunlwelan
Cizelge 1’de verilmigtir.

Cizelge 1: Egim ve su uygulama derinlifine gore en bilyiik tava uzunlugu

Net Su Uygulama Derinligi(cm) -

G T s TR T T

Tava Uzunlugu (m)-

Tava Egimi
o s Ly | 5

0,02 1000

0,09 510

0,20 250 510
0,30 ' 170 340
0,40 130 250
0,50 100 200
0,73 68 135
1,00 50 100

380 250
300 400 250
200 270 340
150 200 250

Bir sulama yonteminde baslangigta
plénlanan zaman iginde sulanacak ala-
nin su ile kaplanmasi toprakta iyi
bir su dagibminin baghca kosuludur.
Tava iginde suyun tiim akig uzunlugu
boyunca ortalama ilerleme nispeti 3
m/dak ise bu defer diiz tava ydntemi
igin iyi bir su ilerleme zamandir. ince
tekstiirlii topraklarda suyun ilerlemesi
igin toplam zamanin 60-90 dakika, orta
tekstiirlii topraklarda 35-50 dakika ve
kaba tekstiirlit topraklarda 30 dakika
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veya daha az olmas: kabul edilebilir
(Ross ve Swanson 1957). Bu degerler
uygulandiginda tava yiizeyinin istenilen
sekilde su ile kaplanmasi saglananuyor-
sa tava genisligi ve akis uzunlufunun
azaltilmas: diigliniilebilir.

Diiz tava y6nteminde arazi egimi-
nin diiz veya diize yakin olinasi nede-
niyle tavadaki su derinligi suyun tava
iginde ilerferken topraga infiltre olmasi
nedeniyle devamii degisecektir. Bu du-




rum infiltrasyon ve su ilerleme sorunla-
rint daha da karmasik bir hale soka-
caktir. Parselin doldurulmasina tava
sonunda kabul edilen su yiiksekligine
ulasincaya kadar devam edilecektir.
Béylece uygulanmas: istenen su derin-
ligi tava uzunlufu ve egimle artacak
buna karsin akis debisi ile azalacaktir.

Tava iginde t zamaninda suyun iler-

lemesi ile ilgili sorunun ¢Oziimii igin
su amprik esitlik kullanilabilir (Bishop
vz arkadaslari, 1967).

qt .
L= e ———— 4
(CiDy+C,lo) @

Burada, . suyun aktifi tava u-
zunlugu, m, q birim tava geniglifi igin

akis debisi m3/min, t toplam akig za-
mam min, D, tavama iist kisrmndaki .
su derinligi, m, Iy tavamn iist kisminda-
ki kitmillatif infiltrasyon miktan m,
'C, yiizey depolama kat sayis1 (0,70-
1,0 arasinda ahnabilir) ve C, infilt-
rasyon kat sayist (0,50-1,0 arasinda
alinabilir.)

Tavada ilerleyen su ylizeyi arazi
yiizeyine bagl olarak probolik bir sekil
ahr. yukardaki esitlikte C,D, degeri
arazi yiizeyindeki ortalama su derinli-
gini, CJl, suyun L ilerleme uzunlu-
gundaki ortalama infiltrasyon derinli-
gini temsil eder (Sekil 1).

[
!
L

Qﬂ!sro"

Mnfi
"\ Profii
X

Sekil; 1, Suyun tava iginde ilerlemasi.

1
=

Esitlik (4)'in ¢bziimii i¢in bilin-
mesi perekli olan (Dy), mevcut akis
debisinin toprak ve bitkinin piirtizliiliik
kat sayilarimin, egim ve ilerleme uzunlu-
gunun bir fonksiyonudur. Her ne ka-

dar arazi ¢aligmalanyla diiz tava yon-
teminin hidrolik ozellikleri arastirilmis-
sa da Dy'ra etki eden biitin bu et-
menlerin elde edilmesi olduk¢a zordur,
Bu nedenle Jensen ve Howe (1965) de-
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nieyunleri sonucunda ilerleme uzunlu-
gupun bir fonksiyonu olarak tava ba-
sindaki su derinligini Dy, saptamak igin
su amprik egitlifi Onermektedirler.

Dy= 0.0668L%1* C, (5)

Burada,

L= Daha o6nce esitlik 4’de belir-
tilmis, C, egim diizeltme faktori Ta-
vann egiminin (27} 0 << § < 0,09
arasinda oldugu kosullarda
C,= 905—450 82, dir.

Diiz tava yonteminde tavaya veri-
lecek toplam su miktan ortalama su
emme zamammn 0,20-0,33 Hik bir kis-
mi iginde vygulamrsa iiniform bir su-
lama vapilarak -en yiiksek randiman
saglanabilir, Bu nedenle tavamn genislig:
ve uzunlugn eldeki akig debisine bagh
olacaktir, Ozellikle tava genigligi tavada
yetistirilecek bitkinin ekim ve hasatinda
kullanidacak alet ve ekipmanla smirls
olacaktir, O- halde burada plinlayici-
nin serbestge segebilecegi deper, tavaya
verilecek egim, veya kot farki olmak-
tadir. Uygun bir su dagiimi saglamak
igin tavaya verilecek kot farki goyle
hesaplanabilir.

AZ = tgy (6)

Burada, AZ tavamn baglangict ve

sonu arasindaki kot farki cm, y bir

sulama derinligi igin ortalama infilt-
rasyon orani cm/dak ve t suyun tava
sonuna ulagmasi icin gerekli zaman,
dak.

Tavaya uygulanacak su derinligi
igin ortalama su alma hizi ve suyun
tava sonuna ilerlemesi i¢in toplam za-
man tavaya verilinek istenen diisii ve
egim igin gereklidir. Fakat toplam iler-

154

leme zamamn arazi deneyleriyle sap-
tanmasi gerekmektedir.

2.3 Akis Debisi ve Su Uygulama
Randiman:

2.3.1 Akis Debisi

Topraklarin infiltrasyon kapasite-
leri sulamadan sulamaya, mevsimden
mevsime, toprak nemindeki degisme-
lere, toprak isleme g¢alismalarina ve
toprak isleme alet ve ekipmanina bagh
olarak degisiklik gdsterir. Yine foprak
yiizeyinin kosullari, yetisen bitki ve bit-
ki kalintilari suyun tava iginde ilerle-
mesine etki edecektir. Bu nedenle diiz
tava yOntemi igin amprik egitlikler -
kullanilarak akis debisinin saptanmasi
oldukga gii¢tiir.

Bilindigi gibi istenilen en kiigiik
akis debisi sulanacak arazinin genishgi
ile orantihdir. Tavalara verilecek de-
biler topragin infiltrasyon kapasitesine
ve yetigirilen bitkiye bagh olarak 3-10
it/sn/m arasinda olabilir (Rawitz,
1973). Toprakia istenilen nemin depo
edilebilmesi icin kisa zamanda tiim
tava -alanmin su ile kaphyabilecek sekilde
akis debisimin biiyiik olmasi gerekir.

Diiz tava yonteminde hidrolik e-
gim kiigtik oldugundan biwviik birim
akig debileri kullamlir. Bdylece egimli
tava yOnteminde suyun parsel iginde iler-
leyip, tava yiizeyinden akmasina karsin
bu yontemde su tava iginde uzun za-
man kalacagindan tava yiizeyinde de-
polanacak su hacminin &énceden ol-,
duk¢a dogru bir sekilde saptanmasi
gerekir. Bu yontemle digitk infiltras-
yon kapasitesine sahip erozyoma da-

_yarnikli olmayan topraklar igin ise kii-

¢tk akis debileri kullandmahdir.



Topragin infiltrasyon hizi tavaya
birakidan suyun her istasyona iliskin
ilerleme ve gerileme zamanindan he-
saplanmaktadir. Yipe ¢ift silindirli in-

filirometrelerle yapilan deneylerle ta- -

valara iligkin topraklann kiimiilatif in-
filtrasyon denklemleri olusturulur. Ge-
listirilen bu kiimiilatif infiltrasyon denk-
lemleri kullamlarak birim tava genisligi
icin toplam su hacmi arazi ¢ahgmala-
laniyla su esitlik yardimiyla -hesapla-
nabilir. (jensen ve Howe 1965).

n
Vo= k ST AX) O

Burada, Vg Birim tava genisligi
igin su hacmi m*/m, n tava boyunca
olusturulan istasyon adedi, T; -her bir
istasyon igin toplam su alma zamam
dak, AX; istasyonlar arasindaki u-
zakbk m, k kiimillatif _infiltrasyon
denkleminden m/min.

Yine tava iginde bitki kdk bélge-
sinde depo edilecek toplam su mik-

tan1 topragmn infiltrasyon esitlifi yardi-

nuyla hesaplanabilir.
/2 T
V= A f kisdt- A f ktodt (8)
0 t]f?.
Burada, V tavaya vgrilecek top-
lam su hacmi, m3, k ve n infiltrasyon
denklemindeki sabiteler, T tavaya ve-

rilecek suyun bitki kdk bolgesinde de-
polanmasi igin gegen zaman dak.

Yilksek bir su dagittm randimani

saflamak amaciyla pratik olarak tava-
nin su ile kaplanmasi igin istenilen
zamanin, bir sulamada tavaya verile-
cek suyun topraga infiltre olmast igin
gecen zamanm 1/4 ile 1/6 s1 kadar ol-
mast kabul edilebilir.

2.32 Su Uygulama Randimani

Su uygulama randimanina iklim,
toprak, bitki, su kaynafi, topografya,
uygulanan sulama ygntemi ve sistemin
isletme yontemleri gibi etmenler etki
eder.

+ Diiz tava ydnteminde su uygulama
randimani,
d, + E,

E;= 7 . 100

esitligi ile saptanabilir.

Burada, E; su uygulama randimani,
d, sulamalardan-sonra toprakta kok
bélgesinde kalan nem mm, E, deneyin
vapildigs devre iginde hesaplanan eva-
potranspirasyon mm, ve d. tavaya

uygulanan su derinligi mm.

Yizey sulama yénteminde diigiik su_
uygulama randimanlari genellikle ta-
vada bitki kék bolgesinin alt kisminda
perkolasyon kayiplarinm oldugunu gés-
terir.

2.4 Perkolasyon kayiplari

Diiz tava ydnteminde su tava igine
birakildiktan sonra suyun tiim tava
yiizeyine yayilmast igin t; gibi bir za-
mana gereksinme olacaktir. Suyun tiim
tava iizerinde yayilmasmda sonra tiim
tava alanimin istenilen derinlikteki su-
yun infiltre olabilmesi i¢inde t; kadar
bir zaman tava i¢inde kalmas pere-
kecektir. Bu nedenle tavadan akacak
derine sizmalar t; zamam iginde mey-
dana -gelecektir. Iste bu kayiplas ne-
deniyle istenilen derinlikteki suyun
tim tava alaminda topraga gegmesim
saglamak amaciyla tavaya gerekli o-
lan sudan bir miktar daha fazla suyun
verilmesi gerekecektir. Bu miktar per-
kolasyon kayiplarma esit olacaktr.
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Toprak nemini tarla kapasitesine
getirmek igin tavaya uygulanmasi ge-
rekli su derinlifi, d,

4 kt2°+l . 9
= 80 @LD ©)
d,-derinligindeki suyun topraga infiltre
olmas: icin gerekli zaman ise,

im+l
= 22,5 o)
Tiim tava boyunca istenilen su
emme zamaninl hesaplamak igin suyun
topraga infiltre olmasi igin ge¢en t,
zamanmma suyun baslangicta tava uze-
rinde yayilmas: i¢in gegen t; zamanmnin
eklenmesi gerekecektir ($ekil2).

i

infiltre olon su derinlifi

o —
—-

2]

L——‘—‘-"ﬁ {‘l’i + tz]-—-————-—-{

Zaomaon

Sakil: 2. Kimilatif infiltrusyon

Sekilden de anlamlacagt gibi d;,
dy = D — d; (11)

k(ty -+ ty)nt! ktont!
60 (n+1 : 60 (n+1

k
PN s Bt l__taL.nt]l
d; 6O(n+1)[(t‘+t2 ta ]

Burada, D uygulanacak toplam
su derinligi mm’dir. O halde P, perko-
lasyon kayiplari (Murty ve Agarwal,
1970);

P=_—— . 100 (12)

k
60 (n+-1)
e~
60 (n+1)

[(tl ekt =g 1]
100

(ty+tg)tl

ty+-t;= T olarak almirsa, perko-
lasyon kayiplar,

= Totl =2 t2 n+l

E=srmy—n

100 (13)

yukardaki esitlik (13)’de R= 't;/t;
ve t;= Rty olarak almur basitlestiri-

lirse,



_ R -

"= Smoer

(14)

Topragin infiltrasyon esitliginden
n kat sayisi ve t; ve t, degerleride
arazi ¢alismalarindan saptanarak per-
kolasyon kayiplari sekil 3 yardimyla

da kolayca saptanabilir. Topragin in-
filtrasyon ozellikleri ve yetistirilen: bitki
kék derinligi bilindiginde sekil 3°deki
grafik yardmmiyla olusabilecek perko-
lasyon kayiplan saptanarak yiiksek uy-
gulama randimant verecek tava boyu
secilebilir, i

500
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200+

Perkolasyon kayiplari (%}

\

100

koyiplar:.

i} /:/: i b 1 ' 1
01 03 05 07 09 (n+1)
-10 -09 -07 ~05 -03 -0 0 (n)
n veya {n+1) dederleri
Sekil: 3. n ve R dederlerine bodli olarak perkolasyon

Suyun baglangigta tava iizerinde
yayiimasi igin gerekli t; zamam sifir
olursa bu demektir ki su derhal tava
{izerinde yayihyor. Bu halde perkolasyon
kayiplari yok demektir. Uygulamada
bu kosulun olusmasi olanaksizdir. Bu-
nunla birlikte perkolasyon kayiplar-
mn diigiik olmast istenildiginde (t;’in
kiigiik olmasi) akiy debisi artirilir veya

tava boyutlarnt kiigiiltiiliir.

Topragin infiltrasyon &zelikleri bi-
lindiginde uygun bir R degeri, segilerek
perkolasyon kayiplari uygulama randi-
mamm yiksek kilabilecek degerlerde
secilebilir. Bunun aksi olarak uygun
perkolasyon kayb1 kabul edilerek top-
ragin bilinen infiltrasyon &zelliklerin-
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den ve bitki kok derinliginden yararla-
nilarak suyun tava sonuyna erismesi
icin gerekli t; zaman1 ve L tava boyu
deneme-yaniima ydntemiyle hesaplana-
bilir.

Her ne kadar Bishop esitligi ile per-
kolasyon kayiplan teorik olarak sap-
tanabilirse de uygulamada diiz tava y&n-
teminde Bishop esitligi ile elde edilen-
den daha yiiksek perkolasyon kayiplari
olmaktadir. Bu nedenle Bishop esitligi
tavanm alt vcunun agik oldugu ve yii-
zey akisuun meydana geldigi  egimhi
tava ydnteminde bu tip kayiplarin sap-
tanmasinda daha dogru sonuglar verir.

2.5 Planlamada Uygulanacak Yol

Yukarida agtklanmaya ¢cabisilan bil-
gilerin 1siginda diiz tava yénteminin
plinlanmasinda yapilmast gereken ig-
lemler Gzet ofarak su sekilde siralana-
bilir.

— Silindir infilirometreler veya
benzer yontemlerle topraga iligkin kii-
miilatif infiltrasyon- denklemleri olus-
turularak toprakia depolanmasi iste-
nen derinlikteki su miktarlan igin ge-
rekli Zamarnla hesaplanir,

— Topragin tarla kapasitesi, sol-
ma noktast gibi nem &zelliklerivle ha-
cim afrrh  saptanr,

— Kullanilacak akis debisi segilir,

— Her sulamada - topraga wverie-

cek su demnlikleri esitlik {(1Yden he-

. saplanir ve topragin kiimiilatif infilt-
.rasyon denkemlerinden bu derinlik

i¢in gerekli su alma zamam saptanir,
— Topraga uygulanacak su de-

nnligi bilindigine gére tavada depola-

nacak su hacmi (7) veva (8) nolu esit-
liklerden bulunarak buradan tava alant
hesaplanabilir. Alanmin  bilinmesinden
sonra diisiik perkolasyon kayiplar ve-
rebilecek akis uzunlugu secilivr ve su-
yun bu akiy uzunlugu sonuna kadar
yayilmasi i¢in gegecek t; zamam bu-
lunur (Arazi ¢ahismalanyla).

— Bulunan bu t; zamam 4. mad-
de de bulunan topragin su alma zamani-
na eklenerek kiimulatif infiitrasyon eg-
risinden bu toplam zaman igin uygu-
lanacak su derinligi saptanir.

— Alus debisi, tava alam ve uygu-
lanacak su deninligi bilindifine gore

" egitlik (1)’den sulama zamam t buluna-

bilir, Eger t zamant toplam sulama
zamamndan (T= t;+t,)) kiiglik ise se-
cilen tava-alam uygundur. Aksi halde
tava boyutlar kigiiltalir.

~— Egitlik (14)den  infiltrasyon
denklemlerinden elde edilen n degeri
yardimiyla perkolasyon kayiplar he-
saplanir. Bulunan bu kayiplar sulama
icin gerekli toplam su miktarina ekle-
mir. Yiiksek perkolasyon kayiplart elde
edildiginde ya tava alam kiigtiltiliir ve-
ya akis debisi artirdir.
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