
DÜZ TAVA YÖNTEMİNİN HİDROLİK PLANLANMASı

Feridun Hakgören (1)

ÖZET

Başarılı bir sulama, sadece suyu tarla başına getirmek ve toprağa

ge/i.şi güzel vermek olmayıPt sulama tekniğinin gerektirdiği modern koşu//ar­

la suyun toprağa uygulanmasını zorunlu kılmaktadır. Bunun içinde uygulama~

larda topraklarm su ıutma azeiliği, her sulamada ıslaJılacak toprak derinliği,

sulama suyunun uygun zaman ara/ıklarında toprağa verilmesi, sulama za­
manı ve uygun parsel boyutu gibi verilerin bilinmesine gereksinme vardır.

Bu yazıda özellikle düz veya düze yakın arazilerdeki topraklOl'da
uygulandığında, yüksek su uygulama randımanı, düşük işçilik ve yağışlardan

en yüksekfaydanınsağlanabildiğidüz tava yönteminin planlanmasına yardımcı

alçıbilecek bilgi/el' ı'erilml!ğe çalışılmıştır.

1. GİRİŞ

Suyun bitki gereksinimi için top­
rağa uygulanması yüzey sulama, yağ­

murlama, damla ve toprak altı olmak
üzere dört genel yöntemle olmaktadır.

Bunlardan yüzey sulama yönteminde
su toprak yüzeyini tamamen veya kıs­

men kaplayatak arazinin eğimi doğrul­

tusunda akmaktadır. Toprak sadece
. bitkiler için gerekli nemin depolanma­
sına yaramaz. Yüzey sulama sistem­
lerinin uygulandığı koşullarda suyu
tarlanın üst kısmından alt kısmına doğ­

ru ileten bir taşıma kanalı gibi de görev
yapar. Kanalın şekli, büyüklüğü ve hid­
rolik özellikleri oldukça geniş değişik­

likler gösterir. Bu nedenle yüzey sula-

ma yöntemleriilin hidroliği uniform ve
sabit olmayan akım olarak düşünüle­

bilir.

Yüzey sulama yöntemleri toprak,
bitki ve topoğrafya koşullarına bağlı

olarak düz tava eğimli tava, karık ve
göllendirme gibi sınliflandınlır. Bunlar
içerisinde uygun bir arazi tesviyesine
gereksinme duyulması, arazi eğiminin

ekim ve hasattan sonra da korunması

gibi sakıncalar nedeniyle düz tava yön­
temine gerekli özen gösterilmemiştir.

Bu sakıncalarına karşın bu yöntem
uygun arazi eğiminin ve sulama suyu
debisinin mevcut olduğu' sebze bah-
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çeleri, fidanlıklar meyve ağaçları ile
çayır ve yem bitkilerinin sulanmasında

oldukça Y2.ygııı olarak kullanılır. büz
tava yöntemi ozellikle yüksek infilt­
rasyona sahip topraklarda parselin üst
kısnunda perkolosyon - kayıplanm ön­
lemek; düşük infiltrasyona sahIp top­
raklarda ise bitki gereksinimi olan su­
yun toprak yüzeyinde yeterli zaman
kalarak istenilen miktarlarda depolan­
masını sağl~mak nedeniyle her türlü
toprak, koşuIiarında uygulanabilir.

Düz tava sulaması üniform, düz
Ye hafif eğimli arazilerde tava çevresinin
düşük yükseklikteki seddeler çevrile­
rekkare veya dikdörtgen ~ekifletde o­
luşturulur. Parseııet.in olüşturulacağı a·
razi eğiminin % 0,05 ile % 0,25, ara­
sanda olması gerekir. Tavanın ortalama
eğimi tava başı ve sonuuoaki ilk ve son
istasyon hariç tutularak en küçük ka­
reler yönt~miyle bulunıır Yöntemde
tayanın etrafı seddelerle çevrili oldu-

ğundan tava içine bırakılan SQ tamamen
.. toprağa intrItre olur. Bu nedenle yön­

temde 'yüzey akış kayıpları yoktur. _
Tavanın ah kısmında toprağın su alma
zamanı parselin üst noktası ile alt nok­
tası arasındaki kot farkı değiştirilmek

suretiyle ayarlanabilir. Aynı zamanda
yağışların fazlı! olduğu hallerde yağan

yağmurun parsel içinde tutularak top­
rakta depo edilebilmesi' de bu yöntemle
sağlanabiLmektedir.

Düz tava yöntemiyle yapılan s.u­
lamalarda 1) yüksek bir su uygulama
ve dağıtım randımanı, 2) bitki üreti·
mindeki artış, 3) işçilik gereksiniminin
azalması. 4) yağışlardan en yüksek dü­
zeyde yararlanma, 5) Sulama ve yağışlar

sonucunda erozyondaki azalma, 6) de­
rin sızmanın kontrolü, 7j tuz kontrolü
için yıkama: ve 8) yüksek taban sı.ıyu

düzeyinin kontrolü gibi yararlar sağla­

nabilir.

ı. PLANLAMA VERİLERİ

Burada, d su uygulama deı~inliğİ

mm, Aparsel alam da,Q aKlş debisi
I/s ve t sulama zamanı s'dir.

kenan artan dikdörtgen şeklini alır.

Düz tava yöntemi uygulanırkeıı planla­
yıcının sulama d(ötinliği, tavamn baş~

Jangw ve sonu arasındaki kot farkıt,

parselin uzmiluğu ve eni, üniform bir
su dağılımını sağIıyacak akış debisi
ve su uygulama randımanı gibi bilgileri
saptamış olması gerekmektedir. Yön­
temin plav.1anması Israels~n'jn geli~­

tirdiği eşitlik yardımıyla yapılır.

Düz tava yönteminin planlama ve
inşa.sı için iyi bir mühendislik Ye işçi­

liğe gereksinim vardır. Buna karşın

yönteminin hidrolik prensipleri nispe~

ten basittit. Önce su parseli tamamen
kaplıyacak şekilde veririr ve biriktirilen
su toprağa inifiItre oluncaya kadar bek­
lenilir. Yöntem planlanırken besleme
kanalı parsel başına inşa edilir ve arazi
tavalara ayrılarak etrafı seddelerle çev­
rilir. Tavalara su besleme kanalı üzerine
yerleştirilen iki veya- daha fazla piriz
veya benzer bir sistemle verilir. Eğimi.

u.niform olmayan arazilerde t~sviye

eğrilerine paraleloluşturulan tavalal'ın

şekli g~yri muntazam olmasına karşın,

oldukça düz arazilerde tavalar Uzun
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Bu temel eşitlikten yararlanılarak

düz tava' yönteminin pHıulanması i~-in

gerekli ölçütler! sırasıyla inceleyelim.

2. i Parsele Her Sulamada Uygu­
lanacak Su Derinliği

Toprağın su tutma kapasitesi, bitki
kök derinliği ve bitkinin yetişmesi için
toprakta yararlı suyun alt sınırı gibi
toprak .. özelliklerinden yararlanılarak

tavaya uygulanacak su derinliği,

Burada, Pw toprakta mevcut
nem ile tarla kapasitesi arasındaki fark
%, As toprağın hacim ağırlığı ve D
sulanacak toprak derinliğj mm, uygu­
lanacak su derinliği Kostiakow tara­
fından geliştirilen temel inimtras)'on
eşitliğinin (I=ktn) integrali alınarak t

zamanı içinde toprağa infiltre olan su
derinliği aşağıdaki şekilde de hesapla­
nabilir.

2.2 Akış Uzunluğu

alina zamanı parselin her tarliltında ay­
ni olmıyacak ve sonuç olarakta toprağa

infiitre edilen su der.inliği üniform da­
ğılım göstermiyecektir. Yine su miktarı

eşitlik (ı)'den saptanır ve parsele he­
men uygulanıı:sa tÜm parsel içinde su
alma zamanı aynı alacak, parsel üni­
fom bir şekilde sulanabilecektir. Fa­
kat şurası bir gerçektir ki uygulama­
larda bu koşulun sağlanması oldukça
güçtür. Bunun için tavanın bir kısmı

yüksek su alma oranına ve diğer kısmı

ise daha düşük s}l alma oranına sahip
ulacaktır. Sonuçta tava içinde su alma
oranları arasındaki bu fark arttıkça

su uygulama randımanında da azalma­
lar olacaktır. Bu nedenle'başlangıçta

su tüm tava yüzeyinde üniform olarak
dağıldıktan sonra tava sonunda suyun
toprağa infiltre olabirnesi için bir müd­
det daha bekletilnıesi gerekir. Bir kaide
olarak net su derinliği tava uzunluğu

boyunea toplam kot farkının X S'i.
veya daha fazlasına eşit ise düz tava
yöntemi planlanabilir.

,Parsele bırakılacak su derinliği sed­
de yüksekliğinden fazla olmamaIıdı(.

Uygulanacak su derinliğinin 2Ö cm'den
fazla oduğu koşullarda düz tava
yöntemı ile sulamanın yapılması uygun
değildir.

Suyun tava içinde infiltrasyonu ve
ilerlemesiyle ilgili sorunlara diğer yü­
zey .sulama yöatemlerinde olduğu gibi
düz tava yönteminde de rastlanır. yön­
temin pla~lanması için uygulamaya ak­
tarılmış oldukça az teorık bilgiler var­
dır. Uygulamadaki başhca sorunlar
tavaların hemen hemen düz' ve oldukça
küçük. eğimlerde oluşturu1ma'sıdır, U­
zun akış uzunluklarında tehlikeır taş-

(2)

(3)

Pw
d= ---:-::-::---

100

d=

eşitliği ile saIitanabilir.

60([1+ i)

Bu eşitlikle tavaya uygulanması iste­
nilen suyun toprağa infiltre olması için
gerekli zamanı hesaplamak olasıdır.

Bu zaııuu:ta t,?prağın su emme ~amam

denir. ot prak nem degtrleri uygula­
narak eşitlik (2) ile her sulamada top­
rağa verilecek su derinliği bulunabilir.
Eğeı; bu değer eşitl~k (C)'de 'kuHanılırsa,
teorik olarak belirli bir tava boyutu
için istenilen sulama suyu miktarı he­
saplanabilir Bununla beraber düz ta­
va yönteminde su başlangıçta hemen
tav~ya verilince tava -içinde yayılması

için bir zamana gereksinme olacakUr.
Suyun tava içinde yayılması anında su
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inalarla suyun tava seddelerİnden taşıp

komşu tavaya geçmesini ölçmek için
tavanın başlangıç, ve sonuarasmdaki
kot farkının 6 cm'den fazla olmaması

önerilmektedir (Ross ve Swanson 1957)
Bu. konudadiğer bir öneri kot farkı·

nın parsele uygulanan su derinliğinin

1/2'sinden daha fazla olmamasıdır

(Jensen ve Howe 1965).

Düz tava yönteminde akış uzu)llu­
ğu diğer bir anlamıyla tava uzunluğu

mevcut sU'debisine ve toprak tekstürüne
bağlıdır. Yapılan birçok araştırma sonu­
cunda toprak tekstürlerine göre uygu­
lanacak akış uzunlukları, kaba teks~

türlü geçirgen topraklarda ıoo m, ince
tekstiirI ü az geçirgen topraklarda 150­
200 nı ve ince sekstürlü yavaş geçirgen
topraklarda ise 200-300 m olmalıdır

(Ross ve Swanson 1-957). Genelolarak
ıoO-200 m arasındaki akış uzunlukları

uygulamada en çok kullanılmaktadır.

AkJş uzunluğu aynı şekilde toprağın

infiltrasyon kapasitesine, 'yüzeyin pü­
rüzlülüğüne ve arazi yüzeyinin eğimine

de bağlıdır, ses (1974) tarafından ya­
pılan bir çalışmada arazi eğimi ve net
su uygulama derinliğine göre kullanı­

labilecek en büyük tava uzunlukları

Çizelge 1'de verilmiştir.

Çizelge 1: Eğim ve su uygulama derinliğine göre en büyük tava uzunluğu

~ ~

~

Ta-va Egimi ı Net Su Uygulama Derinliği (cm).

% 2,5 i 5 i 7,5 ~i lÖ i 12,5
T~va Uzunluğu (m)-

0,02 1000
0,09 510
0,20 ~ 250 5ıo

0,30 170 340 250
0,40 130 250 380 250

'ı 0,50 100 200 300 400 250
0,75 68 135 200 270 340
1,00 50

i
100 150 200 250. i

~ ..

Bir sulama yönteminde başlangıçta

planlanan zaman içinde sulanacak ala­
nın su ile kaplanması toprakta iyi
bİr su dağılımının başlıca koşuludur.

Tava içinde suyun tüm akış uzunlu~u

boyunca ortalama ilerleme nispeti 3
m/dak ise bu değer düz tava yöntemi
için iyi bir su ilerleme zaınanıdır. ince
tekstürlü topraklarda suyun ilerlemesi
için toplam zamanın 60-90 dakika, orta
tekstürlü topraklarda 35-50 dakika ve
kaba tekstürlü topraklarda 30 dakika
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veya daha az olması kabul edilebilir
(Ross ve Swanson 1957). Bu değerler

uygul'andığında tava yüzeyinin istenilen
şekilde su ile kaplanması sağlanarnıyor­

sa tava genişliği ve akış uzunluğunun

azaltılması düşünülebilir.

Düz tava yönteminde arazi 'eğimi­

nin düz veya düze yakın olması nede­
niyle tavadaki su derinliği suyun tava
içindeilerlerken toprağa infiltre olması

nedeniyle devamlı değişeooktir. lIu du-



(4)

rum infiltrasyon ve su ilerleme sorunla­
rını daha' da karmaşık bir hale soka­
caktır. Parselin dolduralmasına tava
sonunda kabul edilen su yüksekliğine

ulaşıncaya kadar devam edilecektir.
Böylece uygulanması istenen su derin­
liği tava uzunIu~u ve eğimle artacak
buna karşın akış debisi ile azalacaktır.

T;va içinde t zamanında suyun iler­
lemesi ile ilgili sorunun çözümü için
şu amprik eşitlik kullanılabilir (Bishop
v-e, arkadaşları, (967).

L= qt
(CıDo+Cılo)

Burada, L suyun aktığı ~ava u­
zunluğu, m, q birim tava genişliği için

akış debisi mj/min, t toplam akış za­
manı min, Do tavanın üst kısmındaki,

su derinliği, m, Lo tavanın üst kısmında­
ki kümülati.f ınfiltrasyon miktarı m,
Ci yüzey depolama kat sayısı (0,70­
1,0 arasında alınabilir) ve Cı infilt­
rasyon kat sayısı (0,50- 1,0 arasında

alınabilir.)

Tavada ilerleyen su yüzeyi arazi
yüzeyine bağlı olarak probolik bir şekil

alır. yukardaki eşitlikte CıDo değeri

arazi yüzeyindeki ortalama su derinli­
ğini, CıIo suyun L ilerleme uzunlu­
ğundaki ortalama infiltrasyon derinli·
ğini temsil eder' (Şekil 1).

'profi~

L

,.

S_kil: 1. Suyu,n tova içınde ilerleMui.

Eşitlik (4)'ün çözümü için bilin­
mesi gerekli olan (Do), mevcut akış

debisinin toprak ve bitkinin pürüzlülük
kat sayılarının, eğ'im ve ilerleme uzunlu­
ğunun bir fonksiyonudur. Her ne ka-

dar arazi çalışmalarıylıı düz tava yön­
teminin hidroli~ özellikleri araştırılmış­

sa da Do'ra etki eden bütün bu et­
menlerin elde edilmesi oldukça zordur.
Bu nedenle Jensen ve Howe (1965) de-
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'iıeyİınleri sonucunda ilerleme uzunlu­
ğunun bir- fonksiyonu olarak tava ha­
şınd~ki su derinliğini Do, saptamak için
şu amprik, eşitliği önermektedirler.

D o= 0.0668Lo,19 es (5)

Burada,

L= Daha önce eşitlik 4'de belir­
tilmiş, Cs eğim düzeltme faktörü Ta­
yanın eğiminin ('?o) o < S < 0,09
ara§ıoda olduğu kpşullarda

Cs= 90S-459 S2, dir.
Düz tava yönteminde tavaya veri­

lecek toplam su miktarı ortalama. su
emme zamanının 0,20-0,33 lük bir kıs­

mı içinde uygulanırsa üniform bir su­
lama yapılarak ·en yüksek randıman

sağlanabiUr. Bu. nedenle tav~mn genişliği

ve uzunluğu eldeki akış aeoisine ,bağlı

olacaktır. Özellikle tava. genişliği tavada
yetiştirilecekbitkinin ekim ve hasatında

kullanılacak alet ve ekjpmanla Stnll'lı

olacaktır. O, hafde- burada planlayıcı­

nın serbestçe seçebileceği değer, tavaya
verilecek eğim, veya k0~ farkı olmak­
tadır: Uygun bir su da,ğılımı sağlamak

için tavaya verilecek kot farkı şöyle

hesaplanabilir.

(6)

Burada, /.\Z tavanın başlangıcı ve
·sonu· arasındaki kot farkı cm, y bir'
sulama derinliği için ortalama infilt­
rasyon oranı cm/dak ve t suyun tava
SOnuna ulaşması için gerekli zaman,
dak.

-Tavaya uygulanacak su' derinliği

için ortalama, su alma hızı ve suyun
tava son'una ilerlemesi için topla~ za­
man tavaya verilınek istenen düşü ve
eğim için gereklidir. Fakat toplam jler~

[-54

leme zaınanın arazi deneyleriyle sap­
tanmasi gerekmektedir.

2.3 Akış Debisi ve Su Uygulama
Randımanı

2.3.1 Akış Debisi

Topraklar n infiltrasyon kapasite­
leri sulamadan sulamaya, mevsjmden
mevsime, toprak nemindeki değişme­

lere, toprak işleme çalışmalarına' ve
toprak işleme alet v~ ekipmanına bağlı

olarak değişiklik gösterir. Yjpe toprak
yüzeyinin koşullari, yetişen bitki ve bit­
ki kalıntıları 'suyun' tava içindeilerle­
me.sine etki edecektir. Bu nedenle düz
tava yöntemi için amprik eşitlikler

kullanılarak akış debisinin saptanması

öldukça güçtür.

Bilindiği gibi istenilen en küçük
akış debisi sulanacak arazinin genişliği

ile orantılıdır. Tavalara verilecek de­
biler toprağın infiltra~yon kapasitesine
ve yetişirilen bitkiye bağlı olarak 3~lO

lt/sn/m arasında olabilir (Rawitz.
1973). Toprakta istenilen nemin depo
edilebilmesi jçın kısa zamanda tüm
ta:vaalanını su .ile kaplıyabilecek şekilde

akış debisinin büyük olması_ gerekir.

Düz tava yönteminde hidrolik e=
ğim küçük olduğundan büyük birim
akış debileri kullanılır. Böylece eğimli

tava yönteminde suyunparsel içinde iler­
leyip, tava yüzeyinden akmasına karşın

bu yöntemde su tava içinde uzun z3.>­

man kalacağından tava yüzeyinde de­
potanacak sn hacminin önceden 01-.
dukça doğru bir şekilde saptanması

gerekir. Bu yöntemle düşük infiltras­
yon kapa5ıtesine sahip erozyona da-

.yanıklı olmayan topraklar için ise kü­
çük akış debileri k~llanılma1ıdır.



(aprağın infiltrasyon hızı tavaya
bırakılan suyun her istasyona. ilişkin

ilerleme ve gerileme zamanından he­
saplanmaktadır. Yine ~ift saindirli in­
filtrametrelerle yapılan deneylede ta-'
valara ilişkin toprakların kümülatif in­
filtrasyon denklemleri oluşturulur.Ge­

liştirilen bu kümülatif infiltrasyon denıs~

lemleri kullanılarak birim tava genişliği

için toplam st! hacmi arazi' çalışmala­

lanyla şu eşitlik yarduruyla ,hesapla­
nabilir. (jensen ve Howe '1965).

n
Vs = k 2: Ct),67 D Xi) (7)

i i

Burada, Vs Biri~ tava genişliği

için su hacmi m3/m, n tava boyunca
oluşturulan istasyon adedi, Ti . her bir
istasyon için toplam su' alma zamanı

~, L.X j istasyonlar arasındaki u­
zaklık m, k kümÜıatif, infiltrasyon
denklemindeı:ı m/min.

Yine tava içinde bitki kök bölge­
sinde depo edilecek toplam su mik­
tarı toprağın infiltrasyon eşitliği yardı-'

~~yla hesaplanabilir.

. t;/ı T

V= A f ktndt+A J ktndt (8)

o tılı

Burada, V tavay~ verilecek top­
lam su hacmi, ınJ, k ve n infiltrasyon
denklemindeki sabiteler T tavaya ve­
rilecek suyun bitki kök bölgesinde de­
polanması için geçen zaman dak.

Yüksek'bir su dağıtım randımanı­

sağlamak amacıyla pratik olarak tava­
nın su ile kaplanması ıçin istenilen
zamanın, bir sulamada tavaya verile­
cek suyun toprağa inftltre olması için
geçen za.Planın 1/4 ile 1/6 sı kadar ol­
ması kabul edilebilir.

2.3.2 Su Uygulama Randımani

Su uygulama randımanına iklim,
toprak, bitki, su kaynağı, topoğrafya,

uygulanan sulama yöntemi ve sistemin
işletme yöntemle.ri gibi etmenler etki
eder.

Düz tava yönteminde su uygulama
randımanı,

. 100

eşitliği ile saptanabilir.

Burada, Er su uygulama randımanı,

ds sulamalardan ',sonra toprakta kök
bölgesinde kalan nem mm, Et deneyin
yapıldığı devre ıçinde hesaplanan eva­
pntranspirasyon mm, ve de tavaya'
uygulanan su derinliği mm.

Yüzey sulama yönteminde düşük su,
uygulama .' randımanları genellikle ta­
vada bitki kök bölgesinin alt kısmında

perkalasyon kayıpl'arınm oldugunu gös­
terir.

2.4 .Perkolasyon kayıpları

Düz tava yönteminde su tava içine
bırakıldıktan sonra suyun tüm tava
yüzeyine yayılması için tı gibi bil'. za~

mana·gereksinme olacaktır. Suyun tüm
tava üzerinde yayılmasında sonra tüm
tava alanının İstenilen derinlikteki su­
yun infilt're olabilmesi içinde tı kadar
bir zaman tava içinde kalması gere­
kecektir. Bu nedenle tavadan akacak
derine sızmalar tı zamanı içinde mey­
dana ,gelecektir. İşte bu kayıplar ne­
deniyle istenilen derinlikteki suyun
tüm tava alanında toprağa geçmesini
sağlamak amacıyla tavaya gerekli o­
lan sudan bir miktar daha fazla suyun
verilmesi gerekecektir:. Bu miktar per­
kalasyon kayıplarına eşit olacaktır.
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Toprak n~mmı tarla kapasitesin~

getirmek için tavaya uygulanması ge~

tekli su derinliği, d2,

d
2
.60(n+1) i/n+l

k ) (10)

d ı' derinliğindeki suyun toprağa inftltre
olması içiD gerekli zaman ise,

kt
2

n+!

d2= 60 (0+1) (9)

Tüm tava boyunca istenilen su
emme zamanını hesaplamak için, suyun
toprağa infiltre olması için geçen t2

zamanına suyun başlangıçta tava üze­
rinde yayılması için geçen tı zamanının

eklenmesi gerekecektir (ŞekiU).

---~t,

~...
c -ı!"i:' _

ıı

ilfL----------.L---+~--

ı---,.---T:(tı fo t2)---...,...;.ı

laman

Şekıl: 2. Kumülatif iııfiltr(oıyoıı

dı -

Şekilden de anlaşıIacagı gibi d lı

dı:::: D - dı (11)

ket 1 -+- tı)n+ ı ktın+ ı

60 (0+1 60 (n+l

k [(tı +t2n+l_t2n+l ]
60 (n+1)

k [(tı +tı)D+1_tın+1]
60 (n+l) .100

k
60 (n+l) (t ı +t2)n+ı

t ı+t 2 = T olarak alınırsa, perko­
Iasyon kayıpları,

(L2)

Burada, D uygulanacak toplam
su derinliği mm'dır. O halde P, perko­
lasyon kayıpları (Murty ve Agarwal,

·1970);

p= ~ .100

'fn+[ - t 2 n+ı

p = 1"+ ı . 100 (13)

yukardaki eşitlik (13)'de R=t ı/tı

ve t ı= Rt 2 olarak alınır basitleştiri­

lirse,
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(R+ I)n+ı - i
P = (R+ l)n+ i .. H>O (L4)

Toprağın infiltrasyon eşitliğinden

n kat sayısı ve tı ve tı değerleride

arazi çalişmalartndan saptanarak per-
okolasyon kayıpları şekil 3 yardı.mıyla

da kolayca saptanabilir. Toprağın in­
filtrasyon özellikleri ve yetiştirilen bitki
kök derinliği bilindiğinde şekil 3'deki
grafik yardımıyla oluşabilecek .perko­
lasyon kayıpları saptanarak yüksek uy­
gulama randımanı verecek tava boyu
seçilebilir.

400

:; 300

c:
~ 200
\il
o

~.

R=~:'lO:~
R=06 /'_

.~:~"

:ft~~~·~. .--R~Q'
~

O-==ır.---4-~*-.L----nır----l._....,.ı,;.---'---:t;;--.!
03 O 7 09 ( n+1)

-LO -07 -05 ~03 -oı O in i
n veyo (n+l) de~erleri

Şekil: 3. n ve- R değ&rlerin. bo§lı olarak pHkolosyon
ko)' i plorı.

Q

.;it...
1/

Q. 100

Suyun başlangıçta tava üzerinde
yayılması için gerekli tı zamanı sıfır

olursa bu demektir ki s'u derhal tava
üzerinde yayılıyor. Bu halde perkolasyon
kayıpları yok demektir. Uygulamada
bu koşulun oluşması olanaksızdır. Bu-.
ııunla birlikte perkolasyon kayıpları­

nın düşük olması istenildiğinde (t i 'in
küçük olması) akış debisi artınlır veya

tava boyutları küçültüıür.

Toprağın infiltrasyon özelikleri bi­
\indiğinde' uygun bir R değeri, seçilerek
perkolasyon kayıpları uygulama randı­

manını yüksek kılabilecek değerlerde

seçilebilir. Bunun aksi olara.k uygun
perkolasyon kaybı kabili edilerek top­
rağın bilinen infiltrasyon özelliklerin-
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den Ve birki kök derinliğindenyararla­
nılarak suyun tava somına erişmesi

için gerekli tı zamanı ve L tava boyu
den.eme-yanıJma y-öntemiyle hesaplana­
bilir.

Her ne kadar Bishop eşitliği ile per­
kolasyon kayıpları teorik olarak sap­
tanabilirse de uygulamada düz tava yön­
teminde Bishop eşitliği ile elde edilen­
den daha yüksek perkolasyon kayıpları

olmaktad:ır. Bu nedenle Bishop eşitliği

tavanın alt ucunun açık olduğu ve yü­
zey akışııım meydana geldiği eğimli

ÜlVa yönteminde bu üp kayıplarm sap­
tanmasında daha doğru sonuçlar verir.

2.5 Planlamada Uygl:1lanacak Yol

Yukarıda açıklanmayaçalışılan bil­
gilerin ışığında düz tava yönteminin
planlanmasında yapılması gereken iş­

lemler özet olarak şu şekilde sıralana­

bilir.

- Silindir infiltrometreler vey~

benzer yöntemlerle toprağa ilişkin \cü­
mülatif infiltrasyon - denklemlerI oluş­

turularak toprakta depolanması iste­
nen derinlikteki Su miktaı:-Iarı için ge~

rekli zamanla hesaplantr,

- Toprağın tarla kapasitesi, sol­
ma noktası gibi nem özellikleriyle ha­
cim ağrrl-tğı saptanır,

- Kullanılacak akış .debisi seçilir,

-- Her sulamada toprağa verile-

cek su derinlikleri eşitlik (ırden he­
sa-pianır ve toprağın kümüIatif infilt­

. rasyon denkemlerinden bu derinlik
için gerekli Su alma zamant saptanır,

- Toprağa uygulanacak su de­
rinliği bilindiğine göre tavada depofa­
nacak su hacmi (7) veya (8) nolu eşit­

liklerden bulunarak buradan tava alanı

hesaplanabilir. Alanın bilinmesinden
sonra düşük petkolasyon kayıplar ve"
rebilecek akış uzunluğu seçilir ve su­
yun bu akış uzunluğu sonuna kadar
yayılması için ge.çecek t ı zaı:nam bu­
lunui (Arazi çalışmalanyla).

.- Bulunan bu_ tı za~anı 4. mad­
de de bulumin t6p,rağın su alma zamanı­

na .eklenerek kümülatif infiltrasyon eğ­

cisİnden bu toplam zaman içİn uygu­
İanacak su derinligi saptanır.

- Akış debisi, tava alanı ve uygu·
lanacak su derinliğı bilindiğine gö!,e

- eşitlik (I)'den sulama zamanı t bulu~a­

bilir. Eğer t zamanı toplam sulama
zamanından (T= tl+t2) kücük ise se­
ç.ilen tava- alanı uygundur. Aksi halde
tava boyutian küçültmür.

. - ESitlik (J4)'den infiltrasyon
denklemlerinden elde edilen n değeri

yardımıyla perkolasyon kayıpları he- .
saplan!f. Bulunan bu kayıplar sulama
için gerekli toplam su miktarına ekle­
nir. Yüksek perkolasyon kayıplari elde
edildiğinde ya tava alanı küçültülür ve­
ya akış debısi artırılıf.
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