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DOGU AVRUPA ULKELERININ CEVRESEL PERFORMANSININ VERI
ZARFLAMA ANALIZi YONTEMIiYLE iINCELENMESI
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OZET

Bu calismanim amaci, 2022 yili Cevresel Performans Indeksi (EPI) verileri kullanilarak Dogu
Avrupa Ulkelerinin g¢evresel performansini Veri Zarflama Analiz (VZA) Yoéntemi ile incelemektir.
Calismada bir sanal girdi degiskeni kullanilirken, g¢evresel saglik, ekosistem canliligi ve iklim
degisikligi olmak iizere li¢ tane c¢ikt1 degiskeni kullanilmigtir. 19 Dogu Avrupa iilkesine ydnelik
yapilan etkinlik analizleri sonuglarina gore c¢evresel performans agisindan toplamda 15 iilke etkin
degilken, 4 iilke etkin olarak ¢ikmustir. Etkin olan iilkeler Estonya, Kibris, Kuzey Makedonya ve
Slovenya olarak gergeklesirken, Tiirkiye ise etkin olmayan iilkeler icinde en son sirada yer almaktadir.
Ayrica yapilan korelasyon analizinde VZA sonuglari ile EPI sonuglar arasinda kuvvetli pozitif yonlii
bir iliski bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Cevresel Performans Indeksi, Veri Zarflama Analizi, Etkinlik

ANALYZING THE ENVIRONMENTAL PERFORMANCE OF EASTERN
EUROPEAN COUNTRIES USING DATA ENVELOPMENT ANALYSIS

ABSTRACT

The aim of this study is to examine the environmental performance of Eastern European
Countries by using the Data Envelopment Analysis (DEA) Method using the Environmental
Performance Index (EPI) data for 2022. While one virtual input variable is used in the study, three
output variables, namely environmental health, ecosystem vitality and climate change, are used.
According to the results of the efficiency analysis of 19 Eastern European countries, a total of 15
countries were found to be inefficient in terms of environmental performance, while 4 countries were
found to be efficient. The efficient countries are Estonia, Cyprus, North Macedonia and Slovenia,
while Turkey ranks last among the inefficient countries. In addition, the correlation analysis revealed a
strong positive relationship between DEA results and EPI results.
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GIRIS

Sanayi devriminin etkisi ile hizli ekonomik biiyiime, niifus artig1 ve enerji kullanimindaki artig
cevreye olan zararlar artirmaya baglamigtir. Cilinkii sanayilesmede kullanilan enerji, yenilenebilir
enerji olmadig1 ve tiiketim endeksli bir toplum oldugu icin ¢evreye biiyiik zararlar vermektedir. Bu
nedenle yenilenemeyen enerji kullanimiyla plansiz ve hizli ekonomik biiyiime gerceklesmesi ile ¢evre
kirliliginin de artisina neden olmustur. Dolayisiyla ¢evre kirliliginin artmasi sonucunda ise toprak
kirliligi, su kirliligi, hava kirliligi, asit yagmurlar1, kiy1 kirliligi, giiriiltii kirliligi, goriinti kirliligi,
kiiresel 1sinma ve iklim degisiklikleri, ozon tabakasinin tahribi, bitki ve hayvan tiirleri ile ormanlar yok
olmaktadir.

1970’1i yillardan itibaren ¢evre sorunlariin kiiresel bir boyut kazanmasiyla birlikte ¢evreye
verilen zararlar iilkelerin g¢evre politikalarinda yer almaya ve Birlesmis Milletlerin girisimiyle
uluslararas arenada ¢evreye yonelik toplantilar yapilmaya baslanilmustir. Ilk toplant1 Stockholm’de
1972’de Birlesmis Milletler Cevre Konferansi, Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi Rio
de Janeiro’da 1992°de, 2002°de Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi Johannesburg’da ve Rio20+ Zirvesi
2012°de ve son olarak 2015 yilinda Paris iklim Anlasmas1 gerceklesmistir. Bu yapilan toplantilarin
ortak amaci g¢evreye zararli olan yenilenemeyen enerji tiiketimini azaltarak, yenilenebilir enerji
kaynaklarin1 tesvik etmektir. Bu nedenle iilkelerin ¢evresel durumunu belirlemek ve politikalar
iiretmek icin Cevresel Performans Indeksi kullanilmaktadir.

Cevresel Performans Indeksi, 2002 yilinda Birlesmis Milletler Binyil Kalkinma Hedeflerinde
belirtilen cevresel hedefleri desteklemek iizere tasarlanmustir. Yale Universitesi ve Columbia
Universitesi tarafindan Diinya Ekonomik Forumu'nun yardimyla olusturulmustur. Ulkelerin belirli
cevre sorunlaria yonelik uluslararasi diizeyde belirlenmis siirdiiriilebilirlik hedeflerini karsilamaya ne
kadar yakin olduklarimi 6lgmektedir. EPI, 40 performans gostergesi kullanarak 180 iilkeyi c¢evre
sagligmi koruma, ekosistemin canliligini artirma ve iklim degisikligini azaltma yoniindeki ulusal
cabalarina gore siralamaktadir. Sekil 1°de ii¢ politika hedefi, 11 konu kategorisi ve 40 performans
gostergesi gosterilmistir. Agirliklar, toplam EPI puaninin yiizdesi olarak ele alinmaktadir (EPI, 2022:

6). Sekil 1. 2022 Yili Cevresel Performans Indeksi Cercevesi
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Kaynak: EPI, 2022: 6.

Sekil 1’e bakildiginda %42 ile Ekosistem Canlihgi, %38 ile iklim Degisikligi ve %20 ile
Cevresel Saglik 2022 Y1li Cevresel Performans Indeksini olusturmaktadir. Bu ii¢ ana baslk altinda 11
konu ve 40 performans gostergesinin aldig1 degerler verilmistir.

Bu calisma kapsaminda, 2022 yili EPI verileri kullanilarak Dogu Avrupa Ulkelerine yonelik
VZA Yontemi yardimiyla Ciktiya Yonelik CCR Etkinlik Modeli ve Ciktiya Yonelik CCR Siiper
Etkinlik Modeli ile analiz edilecektir. VZA sonuglar1 ile EPI sonuglar1 arasindaki iliskinin yonii SPSS
23.0 Programi kullanilarak Spearman ve Pearson korelasyon katsayilari tespit edilecektir.

1. LITERATUR TARAMASI
1.1. Veri Zarflama Analizi

VZA, c¢oklu girdi-¢cikti konfiglirasyonlarini kullanan Karar Verme Birimlerinin (KVB)
verimliligini 6lgmek i¢in kullanilan parametrik olmayan bir metodoloji olarak ifade edilmektedir.
VZA, ekonomik faaliyetlerin tiim alanlarina uygulanan verimlilik ve etkinlik degerlendirmelerinde
sinir tahminleri i¢in en yaygin kullanilan bir aragtir (Cooper vd., 2007).

Ik VZA modeli Charnes, Cooper ve Rhodes (1978) tarafindan &lgege gore sabit getirili {iretim
teknolojisi varsayimi altinda, yani {iretim kaynaklarindaki bir artisin ¢iktida orantili bir artisa neden
oldugu durumda gelistirilmistir (Charnes vd., 1978). Bu modele CCR modeli denilmektedir. Daha
sonraki yillarda Olgege Gore Degisken Getiri uygulayan VZA modeli Banker, Charnes ve Cooper
(1984) tarafindan BCC modeli gelistirildi. CCR ve BBC VZA yontemlerinde temel iki analiz yontemi
olarak kabul edilmektedir. Sekil 2’de Charnes’in vd., VZA modellerini 6lgege gore siniflandirilmasi

verilmistir.
Sekil 2. VZA Modelleri
[ VZA Modelleri ]
1
1
[ Olgege Gore Sabit Getiri ] [ Olgege Gore Degisken Getiri ]

i |
| 1 1 1 1 1
Girdiye T Ciktiya Girdiye e T Ciktiya
[ Yonelik ] [\ “"LI'"N"] [ Yonelik ] [ Yonelik ] [\ O"d""'\"] [ Yonelik
[(‘('R Girdi ] [ Carpimsal ] [ CCR ikt ] [ BCC Girdi ] [ Toplamsal ] [ BCC ikt ]

Kaynak: Lorcu, 2008: 69.

Calismada Ciktiya Yonelik CCR Modeli ve Ciktiya Yonelik CCR Siiper Etkinlik Modeli ile
analiz yapilacagindan dolay1 bu iki analiz yontemi sirasiyla agiklanacaktir.

Ciktiya Yonelik CCR Modeli: Ciktiya Yonelik CCR Modeli (1) nolu denklemde gdsterilmistir
(Dogan, 2014: 193). Bu modelde yer alan j=1,...,n olmak iizere, negatif olmayan skalerleri Aj, ¢ ise
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etkinligi belirleyen KVBy’yi ifade etmektedir. Ciktiya Yonelik CCR Modeli, dlgege gore sabit
varsayimint dikkate aldigindan dolayr KVB’lerin 1’e esit olmasi etkin oldugunu gosterirken, 1°’den
kiigiik olmasi ise etkin olmadigini géstermektedir (Xu ve Ouenniche, 2012; Parajuli ve Haynes, 2013).

Ciktiya Yonelik CCR Modeli (1)

maxg
s.t.

n
z A]xl] < X0, i= 1, e, m
j=1

n

Z /lerj = ¢ro, r=1,..,s
j=1

A =0, j=1..,n

Ciktiya Yonelik CCR Siiper Etkinlik Modeli: 1993 yilinda Andersen ve Petersen tarafindan
onerilen Ciktrya Yonelik CCR Siiper Etkinlik Modeli (2) nolu denklemde gosterilmistir (Dogan, 2014:
193). Aslinda bu modelin temelleri Ciktiya Yonelik CCR Modeline dayanmaktadir (Yang ve Zhao,
2010: 345). Bu modelde yer alan j=I,...,n olmak iizere, negatif olmayan skalerleri }j, ¢ ise etkinligi
belirleyen KVBy’yi ifade etmektedir. Ciktiya Yonelik CCR Modeline benzer sekilde, KVB’lerin 1’e
esit olmasi etkin oldugunu gosterirken, 1’den kiigiik olmasi ise etkin olmadigim gostermektedir. Bu
model sayesinde etkin birimlerin siralamasi gergeklestirilmekte ve etkin KVB’ler ile diger tim
KVB’ler karsilagtirllmasi yapilarak siralanmaktadir (Kutlar ve Bakirci, 2018:168). Yapilan
siralamalarda en istte bulunan KVB en etkin birim olarak gergeklesir (Depren, 2008: 55; Erpolat,
2011: 84; Yasar, 2019: 121).

Ciktiya Yonelik CCR Siiper Etkinlik Modeli (2)

maxg
s.t.
n
ijij < Xio» i = 1, v, m
Jj=1j=+0
n
Z Aj)’rj 2 ¢ros r=1,..,s
j=1j*0
A =0, j=1,..,n

Ciktiya Yonelik CCR Modeli ve Ciktiya Yonelik CCR Siiper Etkinlik Modeli agiklandiktan
sonra VZA Uygulamalarinda Izlenmesi Gereken Adimlar Sekil 3’te gosterilmistir.
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Sekil 3. VZA Uygulamalarinda izlenmesi Gereken Adimlar

1-KVB’lerin
secimi 4-Modelin Se¢imi

2-Girdi ve X

ciktilarin se¢imi

5- Sonuglarin
l Degerlendirilmesi

3-Verilerin elde
edilmesi

Kaynak: Martin-Gamboa ve Iribarren, 2021: 299.

1.2. Literatiir Ozeti

Tyteca (1996) yilinda yapmis oldugu calismada, endistriyel faaliyetler ile g¢evresel
performansin saglik ve cevreye olan etkisini genis ¢apl bir literatiir arastirmasi yapmastir.

Azzone vd. (1996) yilinda yapmis olduklart ¢alismada sirketlerin ¢evresel performanslarini
O0lcmeye yonelik gostergelere yonelik teorik bir calisma yaparak, kurumsal c¢evre politikasi
gercevesinin temelini olusturmak ve kapsamli beyanlarin iiretilmesini ve sirketler tarafindan istlenilen
tiim 6nemli ¢evresel girigsimlerin taninmasini saglamak icin 21 temel hedef 6nerisinde bulunmustur.

Jung vd., (2001) yilinda yapmis olduklar ¢alismada, kurumsal ¢evresel performansin 6lgmek ve
bunun petrol firmalarindaki verimlilik analizine uygulanmasini incelemistir. Bu analizi
gerceklestirmek i¢in girdi, ¢ikti, siireg, sonu¢ ve genel ¢evre yonetimi olmak {izere bes basliktan
olusan "Gscore" isimli bir yontem Onerisinde bulunmustur. Analizde kullanilan 39 firmanin internette
bulunan goniillii ¢cevre, saglik ve giivenlik (CSG) raporlarmin verilerine uygulanarak ve 4 tane petrol
sirketinin etkin oldugu bulunmustur.

Tyteca vd., (2001) yilinda yapmus olduklart ¢alismada Avrupa Komisyonu 4. Cerceve Programi
(Cevre ve Iklim bashikli program) cergevesinde yiiriitmiis olduklari MEPI (Measuring Environmental
Performance of Industry) isimli arastirma ile 6 Avrupa tilkesindeki alt1 sanayi sektorii analiz edilmistir.

Fére vd. (2004) yilinda yapmis olduklart ¢alismada 1990 yili i¢in OECD iilkelerine yonelik
VZA teknikleri kullanilarak kullanilan kaynaklari, iiretilen iyi ¢iktilar1 ve kirleticileri veya yayilan
istenmeyen ¢iktilarr ayni anda hesaba katan bir gevresel performans indeksi dnerisinde bulunmustur.

Kortelainen (2008) yilinda yapmis oldugu caligmada 1990-2003 donemi igin 20 Avrupa iilkesi
igin dinamik gevresel performans analizi igin Malmquist Indeksi ve Smir Verimliligi yontemi
kullanilarak EPI gergevesi belirlenmistir. Yapilan analiz sonuglarina bakildiginda, ¢evresel teknik
degisim cogunlukla genel c¢evresel performanstaki iyilesmeyi agiklarken, 6rneklem donemi boyunca
¢ogu tlke i¢in goreceli eko-verimlilik degisimi kiigiik diizeyde kaldigi bulunmustur.

Siong ve Hussein (2008) yapmis olduklar1 ¢alismada, Malezya i¢in VZA’nin CCR modelini
kullanarak dort sehrin kentsel yasam kalitesinin performansini incelemistir. Sehirleri karsilastirma
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yaparken iktisadi, kamusal olanaklar, tasima ve erisilebilirlik, demografik, finans, yonetim, toprak
kullanimi, kentsel tasarim, ¢evresel ve sosyal etkenler gibi cok ¢esitli gostergeler kullanilmistir.

Wang vd. (2011) yilinda yapmis olduklar1 ¢alismada, enerji kullaniminin ¢evresel performansini
nasil etkiledigini 6l¢mek i¢in Cin’in Beijing iline bir model 6nerisinde bulunmustur. Bu model 18 alt
gosterge ile dort kategoriye ayrilmistir: enerji kullaniminin teknoloji ve verimliligi, enerji kullanimi ve
sanayinin yapisi, enerji kullanimindan kaynaklanan cevresel etkiler ve enerji kullanimimin sosyo-
ekonomik yarari.

Jin vd. (2014) yilinda yapmis olduklar1 ¢alismada APEC iilkelerinin ¢evresel performanslarini
2010 yili i¢cin VZA yontemini kullanarak incelemistir. Calismada toplam enerji tiiketimi ve isgiicii
olmak iizere iki girdi degiskeni kullanilirken, GSYIH ve CO, emisyonu iki ¢ikt1 degiskeni olarak
kullanilmastir.

Tektiifekci ve Kutay (2016) yilinda yapmis olduklar1 calismada 7 tane gelismis ve 7 tane de
gelismekte olan iilkeden olusmak iizere toplam 14 iilke i¢in GSYIH ile EPI arasindaki iliskiyi analiz
etmistir. Analiz sonucunda, gelismis iilkelerin EPI siralama ortalamasi gelismekte olan iilkelere gore
daha yiiksek bulunmustur.

Aksu ve Gencer (2018) yapmis olduklart ¢alismada OECD iilkelerine yonelik 2016 yili
Cevresel Performans indeksi (EPI) verilerinden yararlanarak VZA yéntemi (CCR ve Siiper Etkinlik
Modeli) ile analiz etmistir. Calismada sanal olarak olusturulan girdi degiskeni degeri 1 olarak
kullanilirken, biyolojik ¢esitlilik ve yasam alani, su ve sanitasyon, saglik etkileri, iklim, su kaynaklari,
tarim, enerji ve hava kalitesi ¢ikt1 degiskenler olarak kullanilmistir. Analiz sonuglarina bakildiginda,
Izlanda gevresel performans ydniinden en etkin iilke iken, etkin olmayan iilkeler icerisinde Tiirkiye ise
2. sirada yer almaktadir.

Ozkan ve Ozcan (2018) yapmus olduklar1 ¢alismada OECD iilkelerine yonelik 2015 yili EPI
verilerini temel alarak verilerini kullanarak VZA yontemini ile analiz etmistirler. Calismada toplam
biitge icindeki ¢evreyle ilgili harcama gelistirme oranlari, kentsel niifus, GSMH icinde toplam sera
gazi emisyon orani, enerji kullanimi, AR-GE biit¢e orani, toplam kamu enerji biitgesi iginde fosil yakit
girdi degiskenler olarak kullanilirken, Kisi Basina Sera Gazi Emisyonu, ulasim kaynakli CO,
emisyonu orani, ortalama niifusa gore solunabilir partikiil madde orami ¢ikti degiskenler olarak
kullanilmigtir. Analiz sonucunda, ¢evresel performans yoniinden Tiirkiye’nin etkin iilkeler icerisinde
sonucuna ulagmistirlar.

Cakin ve Aygin (2019) yilinda yapmis olduklart ¢alismada EPI 2018 yili verilerini kullanarak
AB’ye aday iilkeler ve AB iilkelerinin gevresel performanslarmin Sl¢iimiinde MOORA, GIA ve
Entropi yontemleri ile analiz etmistirler. Analiz sonuglarina gore, Avusturya, Danimarka ve Fransa en
yiiksek ¢evresel performans diizeyi olan iilkeler olarak bulunmustur.

Matsumoto vd. (2020) yapmis olduklart galigmada 2000-2017 dénemi i¢in27 AB iilkesinin
cevresel performanslari Malmquist-Luenberger Indeksi ve VZA yontemini kullanarak incelemistir.
Calismada isgiicii, enerji tiilketimi ve sermaye olmak iizere ii¢ girdi degiskeni kullanilirken, GSYIH,
CO, emisyonu, PM , 5 emisyonu olmak iizere dort ¢ikti degiskeni kullanilmistir. Analiz sonuglarina
bakildiginda, tiim AB'nin ve bireysel lilkelerinin ¢evresel performansindaki egilimlerin, incelenen tim
modellerde benzer oldugunu bulunmustur. 2007-2008 mali krizden c¢evresel performans olarak
olumsuz etkilendigi ve 6zellikle bu etki esas olarak Dogu AB iilkelerinde gergeklesmistir.

Dogan (2022) yilinda yapmis oldugu c¢alismada segilmis OECD ve AB iilkeleri igin ¢evresel
performanslarmi Slgmek igin 2021 yilmin Cevresel Performans indeksi (EPI) ile Iklim Degisikligi
Performans Indeksi (CCPI) verileri kullanilarak Biitiinlesik CRITIC-MABAC Yontemleriyle
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Olgiimiinii gergeklestirmistir. Analizin CCPI indeksi sonuglarina gére CRITIC-MABAC analizinde en
iyl performans gdsteren iilke Danimarka olurken, en kotii performans gosteren iilke ise Kanada
olmustur. EPI indeksi sonuglarina gore MABAC yonteminde Finlandiya en iyi ¢evresel performansi
gosteren iilke olurken; Isvec ise CRITIC-MABAC yonteminde en iyi ¢evresel performansi gosteren
iilke olmustur. Tirkiye acisindan bakildiginda, yapilan iki analiz yonteminde cevresel ve iklim
agisindan en kotii performansi gosteren tilke olarak bulunmustur.

Alkaya (2022) yapmis oldugu ¢alismada VZA yontemini kullanarak OECD iilkelerinin ¢evresel
performanslarmi incelemistir. Calismada yenilenebilir kaynaklardan elektrik iiretimi, GSYIH, CO,
emisyonu, yanabilir ve yenilenebilir atiklar olmak iizere dort girdi degiskeni kullanilirken, isgilicli ve
enerji tilketimi olmak iizere iki ¢ikti degiskeni kullanilmistir. Analiz sonuglarina gore etkin tilkeler
Letonya, Finlandiya, Izlanda, Litvanya, Isveg, Liikksemburg, Kolombiya ve Danimarka olarak tespit
edilmistir.

1.3. Arastirmanin Yontemi ve Veri Seti

Analizde kullanilacak veriler, 2022 yili EPI raporundan elde edilerek ve VZA paket programi
(DEA-Solver Pro. V14.0) kullanilarak analiz yapilmistir. Tablo 1’de ¢alismada kullanilan girdi ve
cikt1 degiskenleri gosterilmektedir.

Tablo 1. Arastirmada Kullamlan Ulkelerin Girdi ve Ciktilarina Ait Degerler

Girdi Ciktilar ]
Vo teter | (el [ O Catad O [ O
1 | Arnavutluk 1 40 45.5 52.5
2 |Bosna Hersek 1 38 34.8 45.1
3 |Bulgaristan 1 43.2 58 49.8
ek
4 gumhuriyeti 1 63.5 64.5 52.8
5 |Estonya 1 71.8 65 52
6 | Hirvatistan 1 55.7 65.6 56.6
7 |Karadag 1 41.3 44.7 52.3
8 | Kibris 1 73.8 54.2 53.8
Kuze
9 Makg:jonya 1 36.5 48.7 69.8
10 | Letonya 1 56.9 65.4 58.6
11 | Litvanya 1 61.8 61 47.1
12 | Macaristan 1 47.6 65 48.1
13 | Polonya 1 53 60 38.8
14 | Romanya 1 45.2 65.4 51.3
15 |Sirbistan 1 41.6 47 41.7
16 |Slovakya 1 59 66.3 53.5
17 | Slovenya 1 64.4 72.7 62.9
18 | Tiirkiye 1 47.8 20.3 215
19 | Yunanistan 1 715 53.9 50.8

Kaynak: EPI, 2022.

42



EBYU IIBF Dergisi, 5(2), 36-50, 2023

Tablo 1°deki verilere bakildiginda calismada sanal olarak alinan bir tane girdi degiskeni ve

cevresel saglik, ekosistem canliligi, iklim degisikligi olmak tiizere ¢ tane c¢ikti degiskeni
kullanilmaktadir. Sanal olarak girdi degiskeni 1 olarak ele alinirken, ¢ikti degiskenleri ise 0-100
arasinda degerler alabilmektedir. VZA’da Ciktiya Yonelik CCR Modeli ve Ciktrya Yonelik CCR
Stiper Etkinlik Modeli ile bu veriler analiz edilmistir.

2. ARASTIRMANIN SONUCLARI

2.1. Ciktiya Yonelik CCR Etkinlik Modeli Sonuclar:

hangi iilkeyi referans almasi gerektigi Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Ulkelerin Etkinlik Skorlar1 ve Referanslari

VZA programindan elde edilen sonuglara gore etkin, etkin olmayan tilkelerin listesi ve tilkelerin

No Ulkeler Skor Referanslar

1 Arnavutluk 0.7915 | Kuzey Makedonya 0.497 |Slovenya |0.503
2 Bosna Hersek 0.6914 | Kuzey Makedonya 0.338 |Slovenya |0.662
3 Bulgaristan 0.7978 | Slovenya 1

4 Cek Cumhuriyeti 0.9346 |Estonya 0.479 |Slovenya |0.521
5 Estonya * 1 Estonya 1

6 Hirvatistan 0.9023 | Slovenya 1

7 Karadag 0.7931 | Kuzey Makedonya 0.442 |Slovenya |0.558
8 Kibris * 1 Kibris 1

9 Kuzey Makedonya * |1 Kuzey Makedonya 1

10 Letonya 0.9236 | Kuzey Makedonya 0.079 |Slovenya |0.921
11 Litvanya 0.8969 |Estonya 0.609 |Slovenya |0.391
12 Macaristan 0.8941 |Slovenya 1

13 Polonya 0.8253 | Slovenya 1

14 Romanya 0.8996 |Slovenya 1

15 Sirbistan 0.6595 | Kuzey Makedonya 0.047 |Slovenya |0.953
16 Slovakya 0.914 | Estonya 0.021 |Slovenya |0.979
17 Slovenya * 1 Slovenya 1

18 Tiirkiye 0.6477 |Kibris 1

19 Yunanistan 0.9719 |Estonya 0.116 |Kibris 0.884

*: Etkin olan tilkeleri gostermektedir.
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Tablo 2’ye bakildiginda ¢evre performansi agisindan toplamda 15 iilke etkin degilken, 4 tilke
etkin olarak ¢ikmugtir. Etkin olan iilkeler Estonya, Kibris, Kuzey Makedonya ve Slovenya olarak
gerceklesmistir.

Tiirkiye i¢in Tablo 2’deki sonuglara bakildiginda etkin olmayan iilkeler i¢inde en son sirada yer
almaktadir. Bu yiizden ¢evre performansi i¢in etkin iilkeler arasinda yer alabilmesi i¢in ¢iktilarini
%35.23 oraninda artirmasi veya referans iilkesi olarak %100 ile Kibris’1 6rnek almasi gerekmektedir.
Diger iilkeler i¢cinde ayn1 sekilde hesaplamalar yapilmaktadir.

Etkin olan iilkeleri referans alan iilke sayilarina bakildiginda Estonya’y1 4 iilke, Kibris’1 2 {ilke,
Kuzey Makedonya’y1r 5 iilke ve Slovenya’y1 ise 13 iilke referans almaktadir. Bu sonuglara
bakildiginda en ¢ok referans iilke Slovenya olarak gerceklesmistir.

Ciktrya Yonelik CCR Etkinlik Modeli Sonuglar grafiksel gosterimi Sekil 4’te gosterilmistir.

Sekil 4. Ciktiya Yonelik CCR Etkinlik Sonuclari

Turkiye
Sirbizstan
Bozna Hersek
Arnavutiuk
Karadag
Bulgaristan
Polonya

Macaristan
Litvanya

Romanya

Hirvatistan
Slovakya
Letonya

Gek Cum huriyeti
Yunanistan

Slovenya

Kuzey Makedonya
Kibris

Estonya

Efficiency
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2.2. Ciktiya Yonelik CCR Siiper Etkinlik Modeli Sonuclari

Ulkelerin Siiper Etkinlik Skorlar1 ve Siralamalar1 Tablo 3’te gdsterilmistir.

Tablo 3. Ulkelerin Siiper Etkinlik Skorlar1 ve Siralamalar:

Ulkeler Etkinlik Skoru Siralama
Kuzey Makedonya 1.1097 1
Slovenya 1.10737 2
Estonya 1.03441 3
Kibris 1.03008 4
Yunanistan 0.9719 5
Cek Cumhuriyeti 0.9346 6
Letonya 0.92364 7
Slovakya 0.91397 8
Hirvatistan 0.90234 9
Romanya 0.89959 10
Litvanya 0.89689 11
Macaristan 0.89409 12
Polonya 0.82531 13
Bulgaristan 0.7978 14
Karadag 0.79305 15
Arnavutluk 0.79151 16
Bosna Hersek 0.69136 17
Sirbistan 0.65952 18
Tiirkiye 0.6477 19

Tablo 3’te Ulkelerin Siiper Etkinlik Skorlar1 ve Siralamalarma bakildiginda etkin olan iilkeler
ilk 4 siray1 almistir. En etkin tlkeler arasinda ilk sirada Kuzey Makedonya (1.1097) yer alirken, etkin
olmayan iilkeler arasinda Tiirkiye (0.6477) ise son sirada yer almaktadir.

2.3. VZA Sonugclari ile EPI Siralamalarimin Karsilastirilmasi
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Dogu Avrupa iilkelerine ait 2022 y1l1 EPI verilerine ait siralamalar ve skorlar ile VZA sayesinde
elde edilen Siiper etkinlik modeli siralamalar1 ve skorlarinin karsilastirilmasinin yapilmasi SPSS 23.0
programi sayesinde analiz edilmistir. Spearman Korelasyonu ile siralamalarin karsilagtiriimasi
yapilabilirken, Pearson Korelasyonu sayesinde ise skorlarin karsilastirilmasi yapilmustir. Ulkelerin
Siiper Etkinlik Siralamalari ile EPI Siralamalar1 Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4. Ulkelerin Siiper Etkinlik Siralamalar ile EPI Siralamalar

Ulkeler Siiper Etkinlik Skoru Siralama EPI Skoru | Siralama
Arnavutluk 0.79151 16 47.1 15
Bosna Hersek 0.69136 17 39.4 18
Bulgaristan 0.7978 14 51.9 13
Cek Cumbhuriyeti 0.9346 6 59.9 6
Estonya 1.03441 3 61.4 2
Hirvatistan 0.90234 9 60.2 4
Karadag 0.79305 15 46.9 16
Kibris 1.03008 4 58 7
Kuzey Makedonya 1.1097 1 54.3 12
Letonya 0.92364 7 61.1 3
Litvanya 0.89689 11 56 10
Macaristan 0.89409 12 55.1 11
Polonya 0.82531 13 50.6 14
Romanya 0.89959 10 56 9
Sirbistan 0.65952 18 43.9 17
Slovakya 0.91397 8 60 5
Slovenya 1.10737 2 67.3 1
Tiirkiye 0.6477 19 26.3 19
Yunanistan 0.9719 5 56.2 8

Tablo 4’te Ulkelerin Siiper Etkinlik Siralamalari ile EPI Siralamalar karsilastirilmast yapilarak
asagidaki hipotezler kurulmustur.

Ho : Ulkelerin EPI siralamalar1 ile VZA siiper etkinlik siralamalari arasinda anlamli bir iliski
yoktur.

H; : Ulkelerin EPI siralamalar1 ile VZA siiper etkinlik siralamalari arasinda anlaml bir iliski
vardir.
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Ulkelerin VZA Siiper Etkinlik Siralamalari ile EPI Siralamalar1 arasindaki iliskinin derecesini
belirlemek i¢in kullanilan Spearman Korelasyonu i¢in bulunan sonuglar Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Spearman Korelasyon Sonuglari

VZA Sii Etkinlik
uper i EPI Siralamasi
Siralamasi
EPI Siralamasi 0.825%* 1.000
VZA Siiper Etkinlik 1.000 0.825%*
Siralamasi

Not: ** Korelasyon, 0.01 diizeyinde anlamlidir (2-tarafl1), p=0.000, N=19.

Tablo 5’te Ulkelerin EPI siralamasi ile VZA siiper etkinlik siralamalar1 arasindaki iliskinin
derecesini belirlemek icin kullanilan Spearman Korelasyonu sonuglarina bakildiginda, Hy hipotezi
reddedilmis, H; hipotezi kabul edilmistir. Yani, istatistiki olarak anlamlilik degeri 0.01’den
(0.000<0.01) Kkiigiiktiir. EPI siralamasi ile VZA siiper etkinlik siralamasi arasindaki Spearman
korelasyon katsay1 derecesi r =0.825 oldugundan dolay1 aralarinda pozitif ve anlamli bir iligki
bulunmustur.

Tablo 4’te Ulkelerin EPI Skorlar1 ile VZA Siiper Etkinlik Skorlar1 karsilastirilmasi yapilarak
asagidaki hipotezler kurulmustur.

Ho : Ulkelerin EPI Skorlar1 ile VZA Siiper Etkinlik Skorlar1 arasinda anlaml1 bir iliski yoktur.
H, : Ulkelerin EPI Skorlar1 ile VZA Siiper Etkinlik Skorlar1 arasinda anlamli bir iliski vardr.

Ulkelerin EPI Skoru ile VZA Siiper Etkinlik Skorlar1 arasindaki karsilastirilmasinda kullanilan
Pearson Korelasyonu i¢in bulunan sonuglar Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Pearson Korelasyon Sonuglari

VZA Sii -
uper Etkinlik EPI Skoru
Skoru
EPI Skoru 0.834** 1.000
VZA Siiper Etkinlik 1.000 0.834%*
Skoru

Not: ** Korelasyon, 0.01 diizeyinde anlamlidir (2-tarafl1), p=0.000, N=19.
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Tablo 6°da Ulkelerin EPI skoru ile VZA siiper etkinlik skorlari arasindaki iliskinin derecesini
belirlemek i¢in kullanilan Pearson Korelasyonu sonuglarina bakildiginda, Hy hipotezi reddedilmis, H;
hipotezi kabul edilmistir. Yani, istatistiki olarak anlamlilik degeri 0.01’den (0.000<0.01) kiigiiktiir.
EPI skorlart ile VZA siiper etkinlik skoru arasindaki Pearson Korelasyon katsay1 derecesi r =0.834
oldugundan dolay1 aralarinda pozitif ve anlamli bir iliski bulunmustur.

SONUC VE DEGERLENDIRME

Sanayi Devriminden itibaren 1970’li yillara kadar iilkeler hizli ekonomik biiyiime
gerceklestirirken, cevre ikinci planda kalmistir. Bu yildan sonra ¢evreye olan zararin arttigi gozle
goriiniir seviye ulastigindan dolay1 Birlesmis Milletler 6nderliginde 1972 yilinda c¢evreye yonelik ilk
toplant1 gergeklesmistir. Daha sonraki yillarda ¢esitli ililkelerde ve hemen hemen tiim diinya
iilkelerinin katildig: cesitli toplantilar yapilmistir. Bu toplantilar sonucunda g¢evreye yonelik iilkelerin
yapmasi ve uymasi gereken cesitli programlar 6nerilmistir.

Cevreye yonelik performansi &lgen Birlesmis Milletler onciiliigiinde Yale Universitesi ve
Columbia Universitesi tarafindan 2002 yilinda Cevresel Performans Indeksi kavrami ortaya konularak
Pilot bolgelerde uygulanmaya baslanilmistir. 2006 yilindan itibaren ise her iki yilda bir EPI raporu
yayinlamaya baglanilmistir. EPL, 40 performans gostergesi kullanarak 180 iilkeyi ¢evre sagligini
koruma, ekosistemin canliligini1 artirma ve iklim degisikligini azaltma yoniindeki ulusal ¢abalarina
gore siralama yapmaktadir.

Calisma kapsaminda, 2022 yili EPI verileri kullanilarak Dogu Avrupa Ulkelerine yonelik VZA
Yontemi yardimiyla Ciktiya Yonelik CCR Etkinlik Modeli ve Ciktiya Yonelik CCR Siiper Etkinlik
Modeli ile analiz edilmistir. Caligmada bir sanal girdi degiskeni kullanilirken, cevresel saglik,
ekosistem canliligi ve iklim degisikligi olmak iizere ii¢ tane ¢ikt1 degiskeni kullanilmistir. 19 Dogu
Avrupa {ilkesine yonelik yapilan etkinlik analizleri sonuglarina gore c¢evresel performans agisindan
toplamda 15 ilke etkin degilken, 4 llke etkin olarak ¢ikmistir. Etkin olan {ilkeler Estonya, Kibris,
Kuzey Makedonya ve Slovenya olarak gergeklesirken, Tiirkiye ise etkin olmayan iilkeler i¢inde en son
sirada yer almaktadir. Ulkelerin EPI siralamasi ile VZA siiper etkinlik siralamalar1 arasindaki iliski
Spearman korelasyon katsayis1 0.825 bulunmugken, EPI skorlar ile VZA siiper etkinlik skorlari
arasindaki Pearson korelasyon katsayisi ise 0.834 bulunmustur. Dolayisiyla her iki korelasyon
sonucuna gore VZA sonuglari ile EPI sonuglar1 arasinda kuvvetli pozitif yonlii bir iligki bulunmustur.

Cevresel Performans Indeksinin VZA yontemi ile Dogu Avrupa iilkeleri igin etkinlik
Olctimiinlin gergeklestirildigi bu caligmay1 takip edecek ¢aligmalarda farkli iilke gruplarinin etkinlik
Olctimii ve farklh degiskenler kullanilarak literatiire daha fazla katki saglanabilir.
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