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OFZET
Kimeslerin giineg enerfisi ile swulabilecek sekilde planlanmasiyla
gok sofuk havelarda kiumeslerde goriilen agiri  nemli tavuk ghbresi, kirli

yumurta ve tavuklarin ywmuria verimindeki azlma gibi  tavukgoulugun
énemii sorunlart géziimlenebilir.

Kiimeslerin ve diger ¢iftlik binalarimin istttlmasinda, gineg enerfisinden
yararlantlmase oldukga etkin olabilir. Kiimeslerde olugabilecek agirt nemli
ve pis kokulu havamin yopt digina atilabilmesi ve digardan temiz havamn
yapt igerisine almabilmesi igin kiimeselerin uygun bir gekilde havalandiri-
mast gerekmektedir. Havalandirma nedeniyle kames igi sicakligum opti-
mal sicakligin altina ditgmesi halinde sicakligin birkag derece yiikseltilmesinde
glines enerjisi etkin bir gekilde kullamlabilir. Genellikle kiimeslerde birim
alanda barmdiridan tavuk sayisuun arturdmasiyle, tavakler tarfindan or-
tama verilen is1 miktarinda artig saglanabilir. Fakat bu 151 yardwuyla gogu
kez, tavuklarin bityiime ve verimini artiracak barwnak ici uygun gevre sicak-
Iigy saglomamaz.Bu nedenle kimeslere ek 151, gines sutma  sistemleri
ile saglanabilir. Kilmeslerin giineg enerjisi ile isitdmast halinde, hemen hemen
tiim yapi elemanlarinn tecrit edilmesi gerekmek tedir,

GIRIS

Giines bugiin igin bilinen olduk-
¢a bol bir enerji kaynagidir. Bu kay-
nak temiz olup, herhangi bir gevre
kirlenmesing neden olmaz. Diinyaya
li¢ glin icerisinde gelen toplam giineg
enecrjisinin, yaklagtk olarak diinyada
mevcut kémiir, petrol, odun ve difer
tim nilkleer yakit rezervlerinin ensji-
sing esit oldufu tahmin edilmektedir.

Giines enerjisinin bir kullanma sek-
li de bu enerjinin tarimsal yapilarda
ek bir 11 kaynagi olarak kullanimdar.
Bugiin cevre kosullarimin hayvan ve-
riminde Snemli bir rol oynadif: bilin-
mektedir. Ucuz solar kollektdrlerin
(gines enerjisi topylayicdariun) kul-
lamimr ile hayvan barnaklarinda hay-
vaalar igin uygun g¢evre kosullari ko-
layca olugturulabilir.

1 Atatark Universitesi, Ziraat Fakiltesi Kaltiirteknik Bolimé Dogenti
2 Yazar tarafindan izmir Uluslararas: Giines enerjisinin Temelleri ve- Uygulama Alanlar simpoz~

yumu IPye sunulan ingilizce tebligin terciimesi.
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Hayvan barinaklarinin hava-
landimimasinda, temiz hava akunmin
siirekli olmasi nedeniyle giines enerji-
sinin hayvan barinaklarinin sitilmasin-
da kullamlmasi, insan barinaklarin
isitimasindakinden daha kolay olmak-
tadtr. Giines enrjisinin hayvan bari-
naklarmn sitilmasinda kullamtmasiyla,
barimagm havalandiriimasinda  gerekli
olan dis hava uygun bir sicakhga
kadar wsitiabilir. Ciftlik hayvanlarmin
ortams yaydiklart s, giines enerjisi

ile birlestirildiginde, barinakta bu hay-
vanlarin yetistiritmesi i¢in veterli olabi-
lecek yikseklikte cevre sicakhifr elde
edilebilir Civciv ve yavru domuz gibi
kiigiik ciftlik hayvanlar, viiksek gev-
re sicakltk derecelerine gereksinme gos-
terdigi ve yetiskin hayvanlara oranla
¢evreye daha az 1;:1 yaydiklarn igin bu
hayvanlarin barindinldigs  barinaklar-
da 1sitma sorunu jle daha gok kargt-
lagtimaktadir.

KUMES HAYVANLARI YETISTIRICILIGINDE GUNESLE ILGILI
UYGULAMALAR

Kiimes hayvanlarindan saglanan et
ve yumurta gibi {riinlerin  {iretimi,
biitlin bolgelerde ve yihn biiyiik bir
kisminda, kiimes hayvanlamt igin uy-
gun ¢evre sicakhfimt saglayabilecek
enerji kaynagmma baghdir. Civeiv kii-
meslerinde civcivlerin ilk birkag hafta-
hik biiyiime devreleri igin uygun gevre
sicakhfinin saglanmasinda, gerekli o-
lan enerjinin biyiik bir kismu petrol
ve komiirden saglanir. Yetiskin pilig
ve tavuk kiimeslerinin 1sitiimasinda
gereksinme duyulan asil enerji kayna-
g1, pilig veya tavuklarm ortama vay-
diklar duyulur 151 olusturur.,

Kiimes hayvanlaninn degisik 1rk-
lan igin verime gelme siiresi oldukga
degisiklik gostermektedir. Verime gel-
me siiresi kasaplik piliclerde 6-8 haf-
ta, hindilere 20-24 hafta, yumurta
tavuklarinda ise bir yildan fazla olmak-
tadir. Ortalama bir deger olarak kii-
mes hayvanlannmn  verime gelme sii-
resi domuz, siit sigirl, et sifir ve koyun
gibi giftlik hayvanlarinn verime gel-
me siiresinden daha kisadir. Genellikle
vertme gelme siiresi kisaldik¢a, bar-
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naklarim yeterli derecede isitilmast igin
gereksinme duyulan eperji miktars art-
maktadir. Bu nedenle kiimeslerin 1si-
tilmasinda kullamlabilecek enerji mik-
tar;, diger hayvan barinaklarina oranla
daba fazla oimaktadir. Bunun sonucn
olarak da kiimeslerin isitilmasi igin
segeneksel (alternatif) enerji kaynaklar-
nin geligtirilmesi yoniinden yaygin bir
¢aba harcamaktadir.

Atmosferin dig ylizeyinde birim
viizeye gelen giines enerjisi miktar,
yaklagik olarak 1 166 kcal/m?2 saattir.
Diinya yiizeyinde ise giines 1sinlarina
dik bir yiizeye gelen enrji miktar,
786 kcal/m? saat kadardir. Genellikle
45° kuzey ve gliney enlemleri arasin-
da olan ve diimyanin giines kusaf
adt verilen bdlgesinde, giines enerji-
sinden ekonomik olarak yararlanilabil-
mektedir, Tirkive 36° ile 42° kuzey
enlemleri arasinda bulunmaktadir. Bu
nedenle giines enerjisi Tirkiye'de eko-
nomik olarak kullanilabilir. Ortalama
bir deger olarak Tirkiye’de vatay bir
viizeye gelen toplam giines enerjisi

. 21 Ocakta 2 571 keal/m? giin ve 21 Tem-




muzda ise 6 873 kcal/m? giin’diir. Ttr-
kivede kiimeslerin 1sitidmas: amaciyla
giines enerjisinden yararlanimast di-

siiniildiigiinde, 6ncelikle giines enerji-
sindeki mevsimlik degismeler g6z &-
niinde bulundurulmalidir.

KUMESLER ICIN GUNES ENERJIS! ILE ISITMA SISTEMLERK

Hayvan barmaklarinun giines e-
nerjist yardumyla isitimasi, giines e-
nerjisinin en umit verici uyguolama
alanlarindan biridir. Hayvan barmak-
lartnda hayvanlar tarafindan ortama
verilen 1simn biiyik bir kismi, barinak-
taki asir1 nemin uzaklastinlmasim sag-
layan havalandirma havas: ile barinak
digitna atthr. Bu nedenle hayvan ba-
rmaklarinda barmnak igi- optimal gevre
sicaklgim saglamak, nem kontroliine
yardim etmek ve havalandirma oramn
azaltmak i¢in bir ek 1siya gereksinme
duyulur Hayvan barnaklarinda ge-
rekli havalandirmay: saglayabilecek ha-
vamn sitilmasi igin ucuz giines 1s1tma
sistemlerinin gelistirilmesiyle, barinagmn
stdmasinda - kullantlan  ahisilagelmis
yakit gereksiniminin azalacagi ve ba-
rninak i¢i uygun gevre kosullarmmn sag-
lanacag sGylenebilir.

Kiimeslerin giines enerjisi ile 1s1-
tilabilecek gsekilde planlanmasiyla gok
sofuk havalarda kiimeslerde goriilen
agin nemli tavuk gitbresi, kirli yumurta,
tavuklarin yumurta ve et verimindeki
azalma gibi tavokgulugun genel sorun-
lann g¢ézlimlenebilir. Kiimeslerin giines
enerjisi ile ekonomik bir sekilde isitil-
mas1 i¢in 6nce havalandirmada kulla-
nilan havanin gines enerjisi ile 1s1t1l-
mas1 gerekir. Boylece glines enetjisinin
kiimeslerin havalandiridmasinda énem-
li bir rol oynayacag séylenehilir. Ay-
rica giines enerjisinin kiimeslerin ha-
valandirma havasimn isitilmasinda kul-
lanilmasiylg verim artis, Winiform ba-

rinak igi swcaklify, tavuklarin saghkh
olusy, daha az yem tiiketimi ile daha
huzli ‘biiylime, birim alanda daha fazla

" tavuk barmdarma, kuru giibre elde.

etme, yumurtalarin daha temiz olusu,
giibrenin kiimes digina atimasi igin
gerekli  isgilikte azalma, ve Thatta
kiimes hayvanlarinin  ézellikle  solu-
num yolu hastahldanmn iyi bir sekilde
kontroli gibi yararlar saglanabilir. So-
nug olarak giines enerjisinin, kiimes
hayvanlarinda verim artigini saglaya-
bilecek gerekli enerji  harcamalari-
mn azaltiimasmda Snemli bir rol oy-
nayacafl sdylenebilir. Giines enerjisi
ile kiimeslerin sitifmasini saglayabilmek
igin kiimeslerde uygulanacak hava-
landirma sisteminin mekanik tipte ol-
mast gerekmektedir. Havayr verimli
ve ekonomik bir sekilde isitabilecek
glines 1sitma sistemi, Oncelikle kis ve
ilkbahar mevsimlerinde kiimeslerin 151-
tilmasmda kullanilabilir.

Kiimeslerin  havalandinlmasimnda
kullantlan havanm sitilmas: igin Srtiilii
ve ¢iplak levha tiph kollektdrler kul-
lamlmaktadw (Sekil | A ve B). Ge-
nellikle ¢iplak levhali tip kollektér,
hava akmm kanabmm fizerine sivaha
boyanmss bir metal levhamin yerles-
tiriimesi 1le insa edilir. Ortitlii levha
tipinde,  kollektdr ortli  malzemesi
olarak fiberglas veya gseffaf plastik
kullaniimaktadir.

Kimesler i¢in giines isitmd sis-
temlerinin planlanmasinda izlenecek yol
domuz yavrulama barinagi, dana ve
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inek ahirlar: ve bu gibi hayvan ban-
naklarinda kullamlan yéntemin - ol-
dukga aynisidir. Bir kiimesin 1sitma
gereksinimi kiimesin tavan, duvar ve
pencere gibi yapt elemanlanimn 151
iletimi 6zelligine, havalandirma oranina
ve optimal i¢ sicakligina baghdir.

Sekil 2'de dzellikle izgara tabanh

bir kiimeste uygulanabilecek ¢ati ve

cati boslugundaki giines enerjisini top-
layabilen bir kollektor ile kiimesin ha-
valandirma sistemi sematik olarak gos-
terilmistir. Boyle bir sistemde kiimesin
havalandirdmasini saglayacak temiz ha-
va énce ¢ati sagaft altindaki agikhk-
lardan veya ¢atit kalkan duvanndaki
acgikliklardan gati bogluguna alimmakta,
daha sonra tavandaki bir havalandirma
kanali ile kiimes igerisine iletilmektedir.
Bu tip bir havalandirma sisteminde ta-
vandan kaybedilen 1stmn yaklagik olarak

yansindan fazlas:, havalandirma havast

tarafindan tutulmakta ve tekrar kiimes
icerisine getirilmektedir. Yukarida agik-
landigi, gibi tavandan kaybolan 1simn
havalandirma havasi ile kiimes igerisine
tekrar getirilmesi iglemi biitiin glin bo-
yunca devam etmekte olup, kiimesteki 1s1
kaybuun énlenmesi bakimindan soguk
havalarda daha da Onem kazanmakta-
dir. Bu nedenle hayvan barmnaklarinin
havalandirilmasinda kullanilacak ha-
vanin, kis mevsiminde ¢at1 boslugundan
yapt igerisine abnmasi Snerilir. Yuka-
rida kisaca agiklanan sistemde gines
enerjisinin kiimes tabanmdaki depoda
bulunan taglar yardimiyla depolanmast
olanagi bulunmaktadir.

Diger bir tip giines enerjisini top-
lama ve depolama sistemi sekil 3'de

gosterilmistir. Bu sistemde giines ener- -

jisimin bir kismu beton bloklar igeri-
sinde depolanmakta ve bu enerjiden

gerektiginde geceleyin veya bulutlu za-
manlarda yararlanilmaktadir. Giines
enerjisini depolamak amaciyla kulla-
nilan beton bloklar, kollektériin dig
viizeyini tegkil edem iki kath seffaf
plastik ile delikli, siyaha boyanmuis
metal absorbdriin  arkasma  verlesti-
rilmistir. Kollektérden gegen havanin
kiimes igerisine kolayca alinmasimu-
saglamak amaciyla beton bloklar a-
rasinda yaklagik olarak 32 mm'lik
agikbiklar bulunmaktadir. Disardaki te-
miz hava kollektSre zemin seviyesine
yvakin bir mesafeden almmmaktadir. Bu
nedenle kollektérde 1sinan havamn kii-
mes igerisine alinmasim  saglayacak
bir aspiratére (emici vantilatdre) ge-
reksinme duyulur. Kiimes iginin op-
timal sicaklifa ‘erismesi halinde, kol-
lektorden kiimes igerisine sicak hava
gonderen sistemin kapatilmasi ve te-
miz havanin yapi igerisine baska bir ha-
va giris actklifindan alinmasi gerek-
mektedir. Kiimes hayvanlar. i¢in op-
timal kiimes i¢i sicakhgs 12° ile 18° ara-
sinda oldugundan dogal olarak kis ayla-
rinda bdyle bir durum ile karsilasilmaz.

Derin giibre ¢ukurlu kafes tipi
bir kiimeste, havalandirma havasin
isitibmasint ve giines enerjisinin depo-
lanmasimi saglayan diger bir sistem
sekil 4'te gOsterilmigtir. Boyle bir sis-
tem, sekil S’de gorildiigii gibi giines
enerjisi depolanmadan da planlanabifir.

‘Bu sistemde hava, kiimes c¢atisi kalkan

duvarmn saga@ alnndan, kollektsr go-
revi gbren ¢atimin alt kismina alinarak
tsitehir. Isttilmis hava bir aspiratér yar-
dirmiyla. hava dagitum kanalina almarak
kiimes igerisine verilir. Yap: igerisinde-
ki kullamlrus kirli hava yan duvar-.
lardaki kapakh gravite tipi (pancurlu)
hava ¢ikig agkchklar yardimiyla disar:
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Sekil . 5: Tal 13gaera tohoalt kimas

atilir. Geceleyin ve bulutlu zamanlar-
da, yapiyr 1sitabilecek ek bir sifma
sistemninin  kullamlmast gerekir. Yaz
havalandirmast igin sistem ters ydnde
calistirilir; yani yapt igerisindeki kulla-
nilmig kirli hava catidan disan atlir.

Yukarida agiklanan tipteki ha-
valandirma sisteminde, giines enerjisi
vardimi ile havalandirma havasimin
1sitilmas saglandigs gibi tavandan Kay-
bolabilecek 1simn tekrar yap igerisine
déndiirtilmesiyle, yapi elemanlarindan
kaybolan 1s1 kaybi azaltilabilmekte-
dir.

Herhangi  bir depolama  sistemu
bulunmayan ve giines enerjisinden ya-
rarlamlabilen kiimes tipleri sekil 6 ve
T'de gosterilmistir.

Bir kiimesin sitdmasinda  giines
enerjisinden -yararlanmak igin asagida-
daki temel ilkelere uyulmast Gnerilir.

1= Gilnes enerjisi ile 1sitilacak bir
bina, dogu-bati yoniinde vuzanacak se-

kilde tertiplenmelidir. Boylece kistn yap
igerisine en fazla giines enerjisinin a-
linmasi saglanacaktir;

2- Yap igerisinde dengeli bir ay-
dinlatmay: saglamak ve agir 151 kaybimi
onlemek igin yapmmin kuzey, dofu ve
bati duvarlarinda sabit ve tecritli pen-
cereler bulunmahdir;

3. Hava giris ve ¢ikis agikliklari,
pencerelerden yeterli derecede uzakta
bulunmali ve yapmm kontrollii bir
sekilde havalandiriimas: saglanmahdir;

4- Duivarlarda ve tavanda uygun
tecrit kullamlmahdir;

5- Yazn giines 1sinlarinm dogrudan
dogruya vap! igerisine girmesini Onle-
mek igin giineydeki pencerelerin {i- -
zerine golgelikler yerlestirilmelidir;

6- Binammn dofu ve bati ucunda,
yazmn ek bir hava akimmi saglayabi-
Jecek ¢ift kanath kapilar bulunmabdir;

7- Giineg 1sitma sistemi kisin ol-
dugu gibi yazin da 11 saglayacagmdan
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yaz igin yapida ayri bir havalandirma - ile saglanabilecedi gibi kig ‘1s1tma ve
sisterni  planlanmalidir. Béyle bir p- bavalandirma sistemin tamamen kapa-
lanlama ks havalandirmasindaki ha- tilip, ayn bir yaz havalandirma siste-
va akim yoniniin ters vone g¢evrilmes: minin tertiplenmesiyle saglanabilir.
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