GUBRELEME VE CEVRE KIRLENMES]

Orban Aydemir 1

JZET

Tarwnda kullarulan giibreler, cevre kirlenmmesinde dnemli payr  olan
bir kaynak olarak son yillarda Gzerinde ¢ok sik tartigtlan ve hatta hig kulia-
milmamase gerektigi ileri siirtifen maddeler olarak gosterilmeye galigilmakta-
tad. Bu yazida, tarmda gibre kullaninn ve yapay mineral giibrelerden
kaynaklanan yeralt: su kaynaklart, gél ve akarsularm kirlenmesi, sorunun
boyutlart ve alinmasi gereken dnlemler tartigdmstir. '

I. GIRIS ~

Yasadsgimuz yiizyilda izl en-
diistrilegime, bir yandan insanlifa re-
fah ve mutluluk getirirken, dte yandan
kirlenme yoluyla toprak, su ve hava-
ma dogal dengesinin borulmasina yol-
agarak, tim canh yasammi her gegen
giin biraz daha artarak tehdit eder du-
ruma girmektedir. Hizli endiistrilesme
ve dilnya nifusunun hizla artisi, en-
diistirive ham madde saglayan kaynak-
lardan biri olan ve aym zamanda in-
sanoglunun yivecek ve givecek gerek-
sinimini karsilayan tanim kesiminde
de tretim artisint zorunlu kilmaktadar.
Yeogun tarim sistemi yoluyla tarimsal
iretimin artintmasi, dteki kiiltiirel &n-
Iemler yaninda, giderek artan bir gib-
re kullanimi zorunlulugunu da birlikte

getirmektedir. Ancak, cevre kirlenme-
sine yolagan Oteki kaynaklara ek o-
larak, giibre kullamiminin da bu konu-
da OSnemli bir payr oldugu ve Ozel-
likle yapay giiberelerin tarimda kul-
lamimamass gerektifi, son yillarda
kimi gevrelerde ¢ok sik tartisilan bir
konudurumuna gelmistir. _

Degigik kaynaklara gdre (Viets,
1970; Viets, 1972; Ibach ve Lindberg,
1958) glinlimiiz tarimsal {iretim arti-
sindaki katkiss 1/5 ile 1/2 arasinda
degisen yapay giiberelerin kullammin-
dan vazgecilmesi, en azmndan simdilik
olasy gériinmemektedir. Bu durumda
en akiler yol, yapay gliberelerin tarim-
da kullanimundan kaynaklanan g¢evre
kirlenmesinin boyutlarinin belirlenmesi

1 Ataviirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak IImi Bélama Ogrerim Uvesi, Erzurum.
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ve bu yolla ortaya ¢ikan kirlenmenin
azaltilmast ig¢in gerekli &nlemlerin a-
linmasidar.

Cevre kirlenmesi ile ilgili "olarak
Dam Kofoed (1974) giibrelemenin g
temel etkisine dikkati cekmektedir.
Bunlar: 1. Igme sularinin kirlenmesi; 2.
Gol ve akarsularin kirlenmesi veya ok-
sijence yoksullagmasi (eutrofiksayon);
ve 3, Bitkisel urinlerin nitelikierindeki
denge bozukluklari. Cevre kirlenmesi
yoniinden en gok dikkat g¢eken giibre
elernentleri, azot ve fosfordur (Viets,
1972). Oteki giibre elementleri de za-
man zaman g¢evre kirlenmesine yol ag-
makta iselerde, gok seyrek goriilen ve
énemli boyutlara varmayan bu durum-
larin ele alinmasi, azot ve fosforun
varattigi kirlenme sorunlarimin dnemine
gdlge digliriir. Topraktan taginarak
sulara karngabildigi durumlarda, giib-
relerin icerdigi mikrobesin elementleri

de birgok canli igin zehir etkisi yapabil-
mektedir. Ancak, bunlardan sadece
B ve Mo topraklarda yetecli hareket-
lilife sahiptir ve sulamn kirlenmesi
yoniinden Snem tasiyabilir. Fakat bu-
ghne defin s6z konusu iki elementin
giibrelerde kullamlmasindan kaynak-
lanan herhangi bir kirlenme soru-
nu rapor edilmemigtir. Giibre olarak
kullamlmasmda kirlenme sorunlan-

~-nun ortaya glkmamasina kargin, herbisit

olarak kullamlan bor bilegiklerinin a-
karsulara karigarak siit ve et sifirla-
rinin  Jliimlerine yolagtii konusunda
Ornekler olduk¢a yaygindir.

Bu yazida, gilbrelemenin gevre
kirlenmesine oldupundan fazla abarti-
lan katkis), sorunun boyutlar ve giib-
relemeden kaynaklanan gevre kirlenme-
sini Snleme veya azaltmada alinmasi
gereken 6nlemler tartisilacaktir.

2. ICME SULARININ KiRLENMESI

-f¢me sularimin niteligi tizerinde .o-

lumsuz etki yapan temel giibre bile-

seni mnitrattic. (Mengel wve Kirkby,
-1978). Fosfor, potasyum ve magnez-
yuimm gibi Steki bitki besin elementle-
rinin igme sularindaki varhig, bu e-
lementlerin insan ve hayvan beslenmesi
igin dogrudan gerekli olmasi nedeniy-
le , zararth olmalary bir yana, yararh
bile olmakta ve igme sulaniun nite-
ligini iyilestirmektedir. Nitratin ken-
disi zehir etkisi yapmamakta, fakat
bu iyonun indirgenmesinden kaynak-
lanan nitrit, bebeklerde methaemog-
lobinemia hastalifina yol agmaktadir.
Nitroz asit, OH- ve NO+* iyonlarina
dissosiye olabilmekte ve NO* katyo-
nu, kandaki hemoglobinin iki deger-
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likli demirini (Fe2™) g degerlikli
ferrik demirine (Fe3*) oksitlemekte-
dir. Bu durumda, kandaki demir ok-
sijeni adsorbe edememekte ve yukarda
s6zii edilen hastalik ortaya ¢ikmakta-
dir.

fgme sularinda miisade edilebilir
nitrat diwzevine iliskin geliskili go-
rigler bulunmaktadir. (Cooke, 1972).
Dinya Saghk Kurulu nun (WHO)
igme sularr igin miisade edilebilir NO ;-
N'u smur deferi 10 ppm’dir. Avrupa
{ilkelerinde ve A.B.D’inde ise miisade
edilebiir NO3-N'u degerleri, sirasivla
23 ve 45 ppm’dir.

Bilindigi gibi, toprakta higbir se-
kilde tutulma Szelligine sahip olmayan
NO3, yikannia yoluyla topraktan ko-



layca uzaklagmaktadir. Ginfimiiz ta-

riminda nitrath giiberelerin her gecen

gin artarak kullamlmasi, bir kisun
giibre nitratinin tanmsal toprakiardan
vikanarak, fgme sularinin saBlandifi
derin su akiiferlerine karisabilecedi yo-
niinde ciddi kaygilar uyandirmaktadir.
Hollanda’da igme sularmin niteligi ile-
ilgili olarak siirdiiriilen 40 yit gibi
uzun siireli bir ¢alismanin sonuglarini
degerlendiren Kollenbrander (1972)
arastirmaya koinu olan igme suyu kay-
naklarimin yaklasik {igte birindeki a-
rilmamus sularin  nitrat  kapsamla-
rinda, 1920 yilindan bu yana yaklasik
olarak 0.57 ppm nitrat artisi oldugunu;
gert kalan iigte ikilik béliimiinde ise
hi¢ nitrat artigi olmadigini belirtmekte-
dir. Yine aym arastirmada, 1966 yi-
hnda aragtirmaya konu olan igme
sularindaki nitratin dagihmi, -1921 yi-
hndakinden pek farkl bulunmamistir.
Halbuki aym1 dénem iginde giibre a-
azotu uygulamas:, vyaklajtk olarak

150kg/hafyil diizeyinde bir artiy gés--

termistir.

Topraga uygulanan inorgamik a-
zot giibrelerinin igerdigi azotun tamiin-
den bitkilerin yararlanamadigi- ve ar-
tan diizeylerdeki uwygulamanmn, bu
vararlanma oranim daba da diiglirdii-
gi bir gergektir. Yikanma olayamin,
topraga uygulanan azotlu giibrelerden
azot kaybinda oynadifi roliin boyut-
lar1 pek agik ve kesin degildir. Mengel
ve Kirkby’e (1978} gore, tarla bitki-
leri giibrelerle topraga uygulanan a-
zotun %, 20 ile 60’indan yararlanmakta,
cayir bitkileri igin ise kosut degerler,
% 40 ile 80 arasinda degismektedir.
Ayrica bu degerler, toprak ve iklim
kosullarina bagh olarak da &nemli
defisim gosterirler. Parker’a (1972)
goére orta bati USA iklim ve tarim ko-

sullarin altinda, giibrelerle topraga uy-
gulanan azotun yaklagik olarak $; 50
si bitkiterce ilk yilda ahinmakta, 97 30'u
mikroorganizmalarca fikse edilmekte,
% 15’1 denitrifikasyonla kaybolmakta
ve sadece % 571 vikanma yoluyla da-
ha derin toprak katmanlarina tasin-
maktadir. ' '

Bolton ve ¢ahsma arkadislarinm
(1970) Kanadamin Giiney-Bati Onta-
rio eyaletinde Brookston killi toprag:
iizerinde, degisik ekim sistemleri uy-
gulanan glbreli ve giibresiz parseller-
den elde ettikleri drenaj sularmin N
kapsamlariea iliskin veriler gizelge 1.
‘de sergilenmistir. Cizelgenin incelen-
mesinden de goriilecegi gibi, azotlu
giibre ilé giibreleme, hem azot kayip-
larinr ve hem de dremaj suyunun N
konsontrasyonunu artirrmstic.  Ancak,
azotla giibrelenmemis parsellerden de
dogal bir siire¢ olan organik madde-
nin  mineralizasyonu yoluyla Onemli
azot kayiplarimn oldugu ve drenaj
suyuna Onemli olgiide nitrat azotu
karstg gbzden kagirlmamahdir.

Yukarda deginilen deneysel bul-
gular, azotlu giibre kullammimin gok
yiiksek diizeylere ulastifn vyogun ta-
rim  sistemlerinde bile, giibre azotu-
nun igme ve yeralti sulanmin kirlenme-
sinde zannedildifi kadar c¢ok biiyitk
bir etki yapmadigina isaret eder du-
rumdadir. Ancak durum bédyle bile
olsa, topraga giibrelerle wuygulanan -
giibre azotundan bitkilerin yararlan-
ma diizeyinin, toprak ve iklim kosul-
lart gdz Oniine almarak artirlmasy,
séz konusu kirlenme diizeyini daha
da azaltacags gibi, ekonomik acgidan
da ¢iftginin ¢ikarina olacaktir. Bitki-
lerin gitbre azotundan yararlanma di-
zeyinin artirilmasinda, giibre ¢esidinin
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Cizelge 1.Giibreli (F) ve giibresiz (NF) parsellerden meydana gelen N kayiplart ve bu
parsellerden elde edilen drenaj suyunun N kapsamlart (Bolton ve gal. ark.,

1970). -
X Uygulanan N Kayb N Konsantrasyonu
S N-P NF NE F
Ekim nébeti: -————kg/ha [ yil——— ppM————
Mistir (1) 129-29.6 5.6 8.5 14.0
Yulafve yonca (2) 17-29.6 4.3 6.4 8.5
Yonea (3) 0-0 T 4.8 - 6.3 5.8
Yonca (4) 0-0 4.7 8.6 9.3 10.1
Siirekhi musir 129-29 .6 6.6 140 - 4.4 8.9
Sirekligayir 17-29.6 0.3 0.7 3.5 1.1

segimi, uypulama zamam, bitki gerek-
sinmesine gore miktartun belirlenmesi,
gilbre uygulama bigimi, ekim ndbeti,
sulama suyunun etkili bigimde kulla-

nilarak -yikanmamn azaltimasi, alin-
mas1 gereken tarimsal Snlemlerin bag-
licalari olarak sayilabilir.

3. GOL VEAKARSULARIN KiRLENMESI

Gl ve akarsularda bitki, hayvan A

ve mikroorganizmalarin bilylimesi ve-
ya eutrofikasyon dogal bir sitrectir.
Bu olaymn kesintiye ugramadan siirme-
sine olanak saglamirsa, suyun giderek
artan diizeyde oksijence yoksullagsmasi
sonucu dofar. Boylece, havasiz kosul-
larda yasayan mikroorganizmalar igin
havah (aerobik) mikroorganizmalarin
zararma, daha iyi kosullar yaratimag
olur. Bu kosullar altinda, organik
maddenin H,0 ve €COj’e aynmgsarak
timiyle pargalanmasi mimkiin ol-
madigindan, daha gok indirgenmis or-
ganik bilesikler - bigiminde birikerek
g6l ve akarsularin dolmas) hizlandi-
rilmis olur. Bu kosullar altinda ayrica
anaerobik mikroorganizmalarin meta-
bolik son iiriinleri olan metan, etilen,
H,S. biitirik asit ve kiigiik molekiiler
yapilt bilesikler {iretilir. S6z konusn
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bu maddeler, haval kosullarda yaga-
van mikroorganizmalar i¢in zehirlidix,
Bu da g6l ve akarsularin eutrofikasyo-
nunun neden bu denli 6nem tanpdifim
agikca ortaya koymaktadir.
Eutrofikasyon sirecini daha iyi
anlayabimek icin, degisik tip ve gegit-
teki organizmalar arasindaki etki-
lerin ayrintih ofarak incelenmesi gere-
kir. Su hareketi daha ¢ok iist katman-
larinda swnirh kalan derin géllerde ya-
sayan yosun, fotosentetik bakteri-
ler ve anaerobik bakteriler arasindaki
iligkiler, Stainer ve arkadaslarina (1971)
dayamlarak sekil 1'de sergilenmitir.
Seklin incelenmesinden de gdriilecegi
gibi, gbliin iist katman veya kesimle-
rinde algler ve fotosentetik olarak ak-
tif yesil bitkiler bulunmaktadir. Fo-
tosentetik aktivite, bu katmanm ha-
vall oldugunu ve suda ¢dziinmils ok-



sijence varsd oldugunu gdsterir. Hava-
li su katmam ve daha derindeki hava-
siz kusak arasindaki sinir, fotosentetik
‘bakterilerin gelismesini tesvik eder.
Ciinkii bu simir kusafy, fotosentezin
cereyamint saplayacak kadar yiiksek
diizeyde 151k intensitesine sahip oldugu
gibi, tim fotosentetik bakteriler tara-
rafindan gerek duyuldufu bigimnde a-
naerobik kosullar egemendir. Bu ku-
sakta yasayan pembe kiikiirt bakteri-
leri gibi fotosentetik bakteriler, géliin
daha gok ¢amursu - dip birikintisi al-
tinda yasayan anaerobik mikroorga-
nizmalarin metabolizma son iirfinleriy-
le beslenirler. Fotosentetik bakteriler,
yesil bitkiler igin zehir etkisi yapan
H,S, biitirik asit ve Oteki yag asit-

leri gibi metabolizma son iriinlerini,
fotosentez olayinda elektron vericisi
olarak kullanirlar ve onlarn par¢a-
lanmasin1 saglarlar. Bu ince fotosen-
tetik bakteri kusagi, zehirli maddeler
icin bir slizge¢ iglevi yaparak, zehirli
maddelerin gélin {ist katmamma u-
lagmasmt 6nler. S6z konusu bu orga-
nizmalar arasindaki denge bozulursa,
daha fazla zehirli madde goliin st
ylizeyine ulagabilir ve burada yasa-
yan yesil bitkilerin bilylime ve akti-
tivitelerini olumnsuz ydnde etkileyebilir.
Boylece, fotosentetik O, {iretimi a-
zalir, gdl ylizey katmant giderek hava-
sizlagir ve baliklar da dahil olmak ii-
zere, bu katmanda yasayan haval or-
ganizmalarin yagamlar1 tehlikeye girer.
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Sekil: 1. Degisik organizmalarin gelismeleriyle ilgili olarak dar ve derin bir su golinde 0, ve H,S
konsantrasyonlar (Stainer ve ¢al. ark., 1971).

Biyolojik dengede boylesi bir bo-
zulma, gdl veya akarsularda giir bir
yosun (alg) billylimesi sonucu gergek-
legebilir. Fazla miktarda 6lii alg ma-
teryali gol tabaminda biriktigi zaman,

burada vyagayan anaerobik mikroor-
ganizmalar igin sonsuz bir besin kay-
naffi saflanmis olur. Boylece, fazla
-miktarda zehirli madde iiretilmis olur.
Uretilen bu zehirli maddeler, fotosen-
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tetikk bakterilerin tiiketim kapasitesini
asarsa, bu organizmalarin slizme etkisi
azalir veya tiimiiyle yok olur ve zehirli
maddeler gélin ylizeyine ulagir.

G61 ve akarsularda alg bilyiimesini
sinirlayan en o6nemli giibre elementi
fosfattir ve sulardaki eutrofikasyon
derecesi, goguniukla suyun P kapsa-
mindaki artisa paralel olarak artis
gostermektedir (Mengel ve Xirkby,
1978). Daha altindaki diizeylerde alg
bliylimesinin durdupgu eutrofikasyon si-
nir degeri, 0.01 ppm P olarak kabul
edimektedir. Kimid zaman fosforlu giibre
kullanilmasindaki artig, eutrofikasyon
artipimn baslica nedeni olarak gdste-

rilmektedir, Ancak bilindigi gibi, fos-
for toprak pargaciklan tarafindan gok
kuvveti bir bicimde tutulmakta
ve bu nedenle de giibrelerle topraga
uygulanan fosforun yikanma yoluyla

- gbl ve akarsulara karisma olasthgl

cok diisiik fbulunmaktad.lr. Bu durum,
‘Bolton ve lgaligma arkadaslar (1970)
tarafindan [Kanada'da gergeklestirilen
ve sonuglan ¢izelge 2°de sergilenen de-
neysel bulgulardan da agikca goriilmek-
tedir. 86z konusu gizelgenin incelen-
mesinden de gorillecegi gibi, gibre-
lenmis ve g’iﬂbrclenmemis parseilerden
gergekiegsen P kayiplart ve drenaj suyu-
nun P kapsamlar arasinda onemli
farklar bulu‘wrumamaktadlr.

Cizelge 2. Giibresiz (NF) ve giibrelenmis (F) parsellerden | gergeklesen P kayiplart ve
bu parsellerden elde edilen drenaj sularinin P kdpsamlann (Blolton ve gal.

ark., 1970).

. Uygulanan P Kaybi P Kapsam

L N-P NF F NF F
kg/ha/fyil " ppm

Ekim ndbeti:

Misir (1) 129-29 .6 0.13 024 0.2 0.22
Yulaf-yonca (2) 17-29.6 0.13 . 0.13 0.23 0.19
Yonca (3) 0-0 0.13 0.15  0.18 0.21
Yonca (4) 0-0 0.08 0.22 0.1;‘ a.21-
Siir. musir 12929.6  0.26 0.29 0.1 0.19
Siir. ¢aywr 17-29.6 0.01 0.12 o.lﬁ 0.19

G&l ve akarsulann fosforla Kkir-
lenmesinde, yikanmadan ¢ok ylizey
akigi ve erozyon Onem kazanmakta-
dir. Giibreleme, erozyona ugrayacak
materyalin besin elementlerince zen-
ginlegmesini saglamasi yOniinden gol
ve akarsularin kirlenmesinde olumsuz
bir etki yapmasma karsin, daha fazla
bitki ortiisii olugmasint saglamak su-
retiyle-de erozyon diizeyini azaltmakta-
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dur. Bﬂi—ndigi gibi erozyonla tasinan
madde miktarmi etkileyen faktorler-
den birisi de, toprak yiizeyindeki bit-
ki Ortlistidiic ve bitki ortistt siklastik-
¢a erozyon miktari azalmaktadir. Ay-
rica giibreleme tarimsal iiretimi artir-
dif) igin, erozyona ¢ok daha agik olan
kiiltiir topraklarmn diizeyini azaltma,
buna karsin erozyona dahe az- agk
olan sitrekli gayir ve orman rtiisiiniin



artmasint  saglamak yoluyla da gol
ve akarsularin kirlenmesini  Onleyici
yonde olumlu bir etkiye sahiptir. Ay-
rica, kullanim bigimi ne olursa olsun,
gl ve akarsularin besin elementlerince
zenginlesmesinde .sadece giibrelenmis
tarim topraklarmin degil, fakat her
tiirlil arazinin belli élglilerde katkida
bulundugu gergegi unutulmamalidir.
Kollenbrander'e (1972)  gére, toprak
fosforu, yiizey sularina yikanan toplam
fosforun sadece 9, 4 ile 5’ini olugtur-
masina karsin, ¢ok daha biyiik bir
bulasma payi, tarimsal kodkenli olma-
yan kentsel artiklar ve deterjanlardan
kaynaklanmaktadir.

Alg bilyiimesi igin nitrat da gerekli
bir besindir. Ancak alg biylimesi i-
¢in kritik diizey olarak kabul edilen
0.3 ppm N konsantrasyonunun yagmur
suyunda genellikle belirlenen 0.7 ppm
N diizeyinden diisitk olmas1 nede-
niyle, WOz yikanmasi gl ve akarsu-

"larin eutrofikasyonu ydniinden ¢ok bii-

yilk bir dénem tagimamaktadir (Mengel
ve Kirkby, 1978), Oteki giibre element-
lerinin su bitkilerinin  béyiimelerinde
Snemli bir etkiye sahip olmamalar
nedeniyle, gél ve akarsularin eutrofi-
kasyonunda oénemli degillerdir. .

4. GUBRELEMEDEN KAYNAKLANAN GEVRE KIRLILIGININ ONLENMESI
ICIN ALINMASI GEREKEN ONLEMLER

Giiniimiizde ve mineral giibre
kullammumin yok denmecek kadar az
oldugu gecen yiizydin sonlarinda Al
manyada elde edilen tarimsal {iriin
diizeyleri, ¢izelge 3’te &6rnek olarak
verilmistir.  Cizelgenin  incelenmésin-
den de goriilecegi gibi, cagdas’ Slgiilere

gore, mineral giibrelerin tarimda kul- -

lamtlmastndan Gneeki iiretim diizey-

leri ¢ok diistik kalmaktadir. Giiniimiiz
tarminda yapay mingral giibrelerin
kullanimindan tiimiiyle vazgegilmesi,
diisiik verim diizeyli o eski giinlere
yeniden donmek anfamim tagir. Bu
olgu ayny zamanda, aghk ve tarimsal
iiriin fiatlarinin korkung diizeylere var-
mas1 sorunlarim da birlikte getirecek-
tir. .

Cizelge 3.Giintimiizde ve mineral yapay gilibrelerin tarimda kullamslmaya heniiz bag-
lanmadifn gegen yiizyilda Almanyada elde edilen ortalama iirlin diizeyleri

(Mengel ve Kirkby, 1978).

e = Uriin verimi (ton /ha)
Utda-oenid 1878788 1965/70
Bugday (dane) e e 3.8
Cavdar (dane). 1.4 3.0
Arpa (dane) 1.3 3.4
Yulaf (dane) . - 1.2 3.2
Patates (yumru) . 8.2 27.0
Seker pancari (Taze yumru) 22.0 43.4
Ot 3.1 6.7
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Yapilan bir aragtirmada A.B.D.
nin Teksas, Kansas ve fova eyalet-
lerinde sirasiyla pumuk, bufday ve
musir igin giibre kullanimina son ve-
rilmesinin ilk yihinda, tiriin dizeylerin-
deki diigme sirasiyla 9 28.7, 20.3
ve 29 olarak saptanmigtir (Viets, 1972)
Bagka bir deyisle, giibre kullamidigh
zamanki iiriin dizeylerinin saglanabil-
mesi igin. tarmmsal Gretimde kullanil-
mas1 gereken alan artigi, sicasiyla
% 287 203 ve 29.0 dolaymdadir.
Giibreleme yapilmaksizin elde edilece-
gi tahmin edilen bu iriin diizeyleri,
giibrelemeye son verilen ik yildaki
degerderdir. Bilindigi gibi, bu ilk yiida
daha &nee yapilan giibreleme islemleri-
nin kalinti etkilen {retime &nemli
katkida bulunmaya devam etmektedir.
Bagka bir deyisle, giibreleme yapilmak-
sizin aymi iretim diizeylerini saglaya-
bilmek igin gerekli tarimsal alan artig,
yukarda verilen degerlerden ¢ok daha
yitksek olacaktir.

Giiniimiizde diinyanin birgok ye-
rinde tarima elverigli alanlarmn timiiyle
tarimda kullanildify ve hatta birgok
lilkede bu smurin da asilarak tarimda
kullamImamas1 gereken alanlarnin bile
tarima alinmig olmasi, glibreleme ya-
piumadigi durumda bugiinkii {iretim
dizeyini saglayabilmek igin ortaya -
kacak arazi agifmi kargtlamamin  o-
lanaksiz oldugunu pdstermektedir. Bu-
na gére, ¢evre kirlenmesine yolag-
tign gerekeesi ile tammda giibre kul-
lanimma son verilmesi, yada sinirlan-
dirlmas: gibi bir durumda, bugiin
dinyamizin birgok iilkesinde var olan
aghk ve beslenme sorunu ¢ok daha
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biiyik boyutlar kazanacak, tiketici-
nin yiyecek ve giyecek maddelerine
odedigi fiatlar korkung diizeylere yiik-
selecek ve tarrma uygun olmayan or-
man ve ¢ayir arazilerinin farima alin-
masl sonucu, erozyonun artmasi daha
biiylik kirlenme sorunlanna neden o-
lacaktic. Bu gorisiin ;g1 altinda,
tanmda gibrelemeye son verilerek
liretimin digiiriilmesi, yada tarimsal
alanlarin  genigletilerek bugiinkii iire-
tim diizeyini korumaya cahismak gibi
onlemler yerine, glibrelemeyi de igeren
yogun tarum sistemlerini uygulayarak
tarimsal firetimin artirilmas: izlenecek
ana yol olmalidir. Ancak bunu gergek-
lestirirken, yine tarimsal d&nlemlerle
yiizey akiglar1 ve erozyonun daha dii-
silk diizeylere indirilmesi gerekir. Bdy-
lece, dogal olarak besin elementlerini
igeren ve giibreleme yoluyla da zengin-
lestirilen- tarim topraklarimin iretim ye-
teneklerinin azalmasi onlendigi  gibi,
g6l ve akarsularin tarimdan kaynak- -
lanan kirlenmesi de azaltilmig olur.
Ayrica, giibrelerle toprafa uygulanan
bitki besin elementlerinden bitkilerin
vararlanma diizeylerinin, ekim nébeti,
giibre ¢esidinin uygun secimi, giibre
uygulama zaman ve ydnteminin iyi
saptanmasi, bitki gegidine gore giibre
gereksinmesinin  belirlenmesi gibi ta-
rimsal Snlemlerle yiikseltimesi de, vi-
kanma yoluyla besin elementlerinin yer-
altr1 sulari, gol ve akarsulara kangsarak
onlarin kirlenmelerini azaltacag: gibi,
giftgi ve iilke ekonomisi yéniiniinden
de, ¢ok Onem tagjiyan bir kaynagin
savurgan kullamimi 6nlenmis olacak-
tir.
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