SUT KURUTMA TESISLERINDE DAHA AZ ENERJ! KULLANILMA
OLANAKLARI (1)

1. GIRIS

Yakin gegmugte siitii vakumda bu-
harlagtirma ve piiskiirterek kurutma
sistemlerinin planlanmasinda, enerji ma-
liyetindeki artiglardan dolayr &nemli
bir degigme gergeklestiritmigtir.

Siit ve peynir suyunun kurutulmasi
Oncekine "kiyasla daha ekonomik ol-
maktadir. Yeni tesisler bu avantajlara
sahip bir sekilde inga edilmektedir ve
mevcut tesislerde bazi yollardan ener-
ji kazanci saglayacak ilaveler yapila-
bilmektedir.

Bes ve alt1 etkili diisen film buhar-
lastiricilar: ve iki veya ii¢ etkili tekrarl
buhar sikigtiricilar birgok yeni tesiste
kullanitmaktadir.  Halbuki, Onceleri-
ancak ii¢ veya dort tesiste kullanil-
maktaydilar. '

Piiskiirterek kurutma tesisleri iki
kademeli kurutma yodnteminde diigik
derecede kurutmadan sonra sik stk
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sivi yataklr sistemlere baglanmakta ve
boylece tek kademede kurutma yerine
iki kademede diigiik sicaklikta kurut-
ma yapilarak 1sil verim jyilegtirilmek-
tedir.

Isy ekonomisinde ilerleme sagla-
yabilmek igin, pilskiirtiicii kurutucu-
lar bu giin genellikle 1511 geri kdzanma
cihazlan (rekiiperatdr) ile donatilmak-
tadirlar (Sekil 1). Bunlar, ¢ikis hava-
smm % 60'm: giren havanm 8n 1s1-
tilmasinda kullanirlar.

Biitiin modern siit kurutma te-
sisleri igin énemli bir planlama kosulu,
{irlinlerin konteminasyon riskinin 6n-
lenmesidir. Degisik iglem yollar ara-
sinda dofrudan temas mutlaka &n-
lenmeli ve tesisin biitiin pargalarn s-
rasivle otomatik CIP-temizleme ve gbz-
le denetleme igin saglikla ilgili stan-
dartlara uyguulugu biiyiik bir emmi-
yeti olanakh kilacak sekilde olmalidir.

(1) Dairy Industries Tnternational, Vol: 44, MNo. 1, january 1979, 5. 18-20.

(2) Atatiirk Universitesi. Ziraat Fakiltesi, Tarim Makinalar1 Bolimi Ogretim Uyesi.
(3) Atatirk Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Siit ve Gida Teknolojisi Ogretim Uyesi.
(4) Ataturk Universitesi, Ziraat Fakdifesi Tarim Makinalar BéHimQ Asistant.
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Sekil-1. Havadan havaya rekiiperatfrli plskirtmeli korutucunun il verimi.

- 2. COK ETKILI DUSEN FILM BUHARLASTIRICILARI

Buharlastirma verimi, yani ozgiil
bubar tiiketimi ile bubariagtirici etki
sayisi arasmdaki iligki, bubarin bir
veya daha g¢ok etkili yeniden sikig-
tirdmast  durumu  igin  Sekil 2'de
gosteriimistir. Egriler koyulaétxrx]mxs
yagsiz siite uygulanmistir,
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Etki sayisimn artmasiyle ve aymi
zamanda buharin tekrar  sikistinl-
masindan gelen ek eikilerle buhar ti-
ketiminin Snemli miktarda azaldig
saptanmstir, .

Eklenecek her etki sayist igin ge-
rekli yatiim masraflar ile enerji ka-



zanci arasinda bir kiyaslama yapilarak, ve alt1 etkili borulu diigen film buhar-
verilen bir tesis igin optimum etki lagtiricilarnt  kullanmaktadirlar.  Bdy-
saptamr. ' lece kisa bir zaman igerisinde saflana-
cak enerji kazanci ile eklenebilecek
olan- itk yatirtm masraflari karglana-
bilecektir.

En modern siit tozu fabrikalar:
giiniimiiz kogullarinda daha gok bes
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Sekil 29 Cok etkili buharfastiricilar igin dzgit buhar tiiketimi.
3. IKI KADEMELI KURUTMA
iki kademeli bir kurutma islemin- sottra bir sivi banyosuna gehir ve bu-
de siit tozu, kurutma odasindan 9, rada lkurutularak normal nemse geti-
57 nemde elde edilir. Siit tozu daha rilir ve sogutulur. Peynir suyu genel-
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likle kurutma odasindan ikinci kurutu-
ciya nem igerigi %, 12-13 olarak
almir.

Tki kademeli sogutma diizeni hem
gok fazla ekonomik oldugu hem de
bu sistemle yitksek kaliteli iiriin elde
edildigi igin, diferlerine kiyasla tstiin
tutulur. Cikigtaki hava sicakhgm a-
zaltmakla, buharlastirma odasindan a-
linan siit tozunu neminde artma sag-
lanue. Cikis havasinin sicakh@om da-
ha disik olmasimn anlam, disan
¢ikan hava ile daha az 151 kaybolmass

ve boylece piiskiirtmeli kurutma te-
sisinin daha yiiksek 1s1l verimli olma-
sidir. Tki kademeli bir kurutma tesi-
sindeki buhar tiiketimi, esdegeri olan
tek kademeli bir tesisinkinden 9 15-20
daha azdir.

Iki kademeli siit kurutma tesi-
sinin kullanilmasi, daha yiiksek sicak-
Irktaki giris havasimn kullanilmasina
1zin verir ve daha ¢ok kuru madde
elde edilmesini saglayarak kurutma
maliyetini daha ¢ok azalur.

4. ISI KAZANILMAST

Bir piiskiirtmeli kurutucunun &z-
giil buhar tiketimi, ¢ok etkili bir bu-
harlastiricinin 14-15 kat1 kadardir. Bun-
dan dolayr kurutucudan disari atilan
havamn icerdifi s vasitasiyle kon-
santrasyon igin gereksinme duyulan
sty azaltma iglemti, fazla ilgi gorme-
mektedir. Bununla beraber kurutucu-
cunun 1s1 tiiketimini azaltmakia ve
bu 1smin kullanilmasi ¢ok biiyiik dnem
arzetmektedir. Bu islem kurutucuya
giris havasinin, ¢ikis havasiyla bir
1t degistirecefinde On  sitmaya tabi
tutulmasiyle yapilnustir. Hava isiticast
dolayh bir siicidir, yani burada ku-
rutma havasi ile atilan havamun karig-
mas1 sakincast yoktur. Girig havasi-
nun sicakhg, disarm atilan hava ile
vaklasik 50°C yiikseltilerek buhar ti-

kotiminde vaklagitk %, 20-25 kazang
saglanabilir.

Cetvel I’de kg olarak siit tozu
bagina koyulastirma ve ya@siz siitiin
pliskiirtillerek kurutulmasinda, farkl
ii¢ tesis ig¢in buhar tiketimleri gds-
terilmigtir. Bes etkili buharlagtirict ve
iki kademeli kurutucu ile isimin geri
kazanilmas: halinde 1s1 titketimi; dort
etkili buharlastuict ve 1ki kademeli
kurutucu ile i1simn geri kazanilmasi
halinde 151 tiiketini; dért etkili buhar-
lagtirict ve tek kademeli kurutucudan
ibaret bir tesisle kargilastirihrsa, 1s1
tilkketiminin %, 40 azaldifn goriiliir,
Bu 1s1 enerjisi kazanct son yillarda sii-
tin siit tozuna g¢evrilmesinde ekono-
mik ydnden bir gelisme olugunu a-
¢ik bir sekilde gdstermektedir.

-5, KAYIP URUN KAZANCI

Siklon bataryasindan siit tozu kay-
b1, eger imalatgr ve mahalli gevrie
koruma yetkilileri tarafindan kabul e-
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dilebilecek miktar1 asarsa, sisteme tap-
layici diizen veya islak toplayiclar
yerlestirilmesi normal olarak distnil-



-

Cetvel 1. Adi ve modern siit tozu tesislerinin 6zgiil buhar tiiketimi ydniinden karg-

lastiriimas: 1

Dort etkili Besetkih  Besetkili
buharlasti- buharlas- buharlas-
TIC1 tirica tirica
Tek kademe- ki kademe- ikikademe-
li kurutucu likurutucu likurutucu
ile rekiipe-
£ rator
Kg buhar/kg siit tozu 4,3 32 2,6
A 100 74 60

1 Yagsiz siit % 2 kat1 madde, 32000 kg:h debi ile gitmekte ved; 3,5 nemde sidt tozu firetilmekteir. Pis-

kiirtmeli kurutucu giris sicaklign 180'C dir.

melidir. Bu toplaywcllar gok yilksek
ve sabit aywrma verimine sahiptir ve
siit tozu icermeyen ekzos havasi, giris
havasinin havadan havaya 1s1 degis-
tireceginde kullamldigi &n sitma igin
milkemmel bir ortamdir. Toplayicida
biriken iiriin hi¢ bir islem gSrmeden
diger siit tozu gibi kullanilabilir. Eger
bu kazamlan fazla siit tozu, insan tii-
ketimine ait standartlara uygun olmazsa
hayvan yemi olarak da degerlendirile-
bilir.

Islak toplayict diizenler ise bazan
piiskiirterek kurutma yapan tesislerde
disar1 atilan havadaki siit tozunun
azaltmak icin kullanibr. Sistemde de-
vamh su dolagimim saglamak i¢in 1s-
lak toplayicilar, yogusturulan siitii veya
peynir suyunu tek gegiste kullanmak
suretiyle yikama ortami olarak plan-
lanmigtir. Bununla beraber uygulama-
dan elde edilen sonuglar 6n 1sitmaya
tabi tutulmus siit kullamildiginda da-
hi islak toplaywcilarda ¢ok- yiiksek
miktarda bakteri iiredigini géstermis-
tir. Islak toplayicinin temizlenmeden ay-
nm buharlagtirma ve kurutma siiresi i¢in-
de kullamlmast olanaksiz olunca iki-

li bir sistermn gereklidir. Bunun sonucu
olarak islak toplaywcmin sik sik degig-
tirilmesi, boru diizeninin temizlenmesi,
insan emegi ve kimyasal maddeler ve
temizleme suyu gibi girdiler, tesisin
igletme masraflarina ek bir yik ge-
tirmektedir.

Siit bir islak. toplayicidan  geg-
tigi zaman, bakteri miktann &Snemli
élgiide artacagindan siitiin buharlag-
tiriciya gonderilmeden 6nce yitksek si-
caklikta pastorize edilmesi mutlaka ge-
reklidir. Bunun sonucu olarak bu diizen,
diisik sicaklikta siit tozu iiretimine
uygun degildir. Sicaga dayanikli bak-
teriler ve toksinlerin daha sonra uy-
gulanan 1sil islem sonucu yok edil<
meme riski, son iiriiniin gida olarak
kullandabilmesinde sorun dogurarak
bir sakincaya neden olur.

Siitiin, dzellikle yagl siitiin temiz-
leyicide temizlenmesi esnasinda kopiik
tesekkiilii ayr bir sorun olmaktadir.

Siit temizleyici kurutucudan disa-
r1 atilan havadaki ismn geri . kaza-
nilmasinda gok az bir etkiye sahiptir.
Buharlagtiricr i¢in buhar tiiketimindeki’

209




kazang disari atilan havadaki sinin
kurutucuya gelen havanin isitilmasin-
da kullanildigr zamanki buhar kazan-
¢ ile karslastnldiginda Snemsenme-
yecek kadar az oldugu anlasilir.

Temizlevici maddeyi igeren islak

bir toplayici, son iriiniin bulagmas:.

yoniinden biiyiikk bir tehlike arzeder.
Siit tozu hayvan yemi olarak kullaml-
difinda peynir suyu ve yagsiz siit
icin bunun kullamilmas: ihtimali ola-
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bilir, fakat kurutucudan disarr atilan
hava ile boga tiiketilen 151, onu olduk-
¢a ekonomiklikten uzaklastirir.

Kurutucudan disan atilan havanin
igerisindeki 1simn  maksimum gekilde
kullanitmasit saglayan ve son iiriiniin
bulagma tehlikesi olmayan, havadan
havaya 1siy1 dolayl olarak geri kazanan
bir diizen  ayr1 olarak ya da bir kutu
toplayict ile kullamldiginda ¢ok 8-
nemli ustiinliiklere sahip olmaktadir.



