TOPRAK MACUNU KULLANILARAK SISME-BUZULME POTANSIYELININ
OLCULMESNDE YENI BIR YONTEM 1

Koray Sonmez 2

OZET

ki mm likc elegin altina gegen késimin kullanlmasiyla topragm  gisme-
-biiziilme potansiyelinin dlgiilmesine iliskin yeni bir yontem geligtirilmigtir.
Bu yéntemle elde edilen sonuglar, dogal toprai kesekleri iizerinde belirlenen
COLE degerleri ile onemli korelasyon géstermigtir (p < 0,001, r2=0,83).
Bu yeni yontem hizlidr, az ekipmana gerek giasterir ve kesegin elde edile-
medigi veya standard yintemleCOLE degerinin belirlenmesi igin gerekii
ekipmamn olmadigs duramlarda, sigme-biiziilme potansiyeline iligkin dnemli

bir test olacakfir.

(_}IRIS

Dogrusal- genisleyebilme katsayisi
(COLE), cogunlukla, topragin gisme-
biizillme kapasitesinin bir dl¢iisii ola-
rak kullanilmaktadir (Grossman, {968).
Bunun &l¢iimii, normal olarak, 50-100
c¢m3 hacimindeki dogal toprak kesek-
lerinde yapilmaktadir, Sisme-biiziilme
potansiyeline iliskin verilerin istendigi,
ama standard yontemle (COLE-stan-
dard) COLE degerinin dlgiillemedigi
birgok durumlar vardir. Ornegin bir
yerlesme yerinde ya da diger gelismisg
bir alanda kesek toplamak i¢in bir ¢u-

kur kazmak olanaksizdir. Yine, ara-
zide -calisan toprak bilimcilerinin go-
gu, COLE-standard degerini OGlgmek
igin gerekli laboratuvar olapaklarindan
yoksundur ve bu tiir test sonuglarinn
ana laboratuvarlardan -g'elmesi igin ay-
larca beklemek durumundadir. Bu ge-
reksinime bir yamt olarak, gisme-bii-
ziilme potansiyelinin Glglimiine iliskin
yeni bir ydntem geligtirilmistir. Bu
yontern bir arazi veya bir biiro testi
olarak énem kazanacaktir.

1 Schafer, W.M. and M.j. Singer. 1976. A new method of measuring shrink-swell potential using

soil pastes. Soil Sci. Soc. Amer. jour. 40: 805-806

2 Atatirk Univ Ziraat Fakiltesi Toprak Bilimi Bélimi Dogenti.
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Toprak macunundan olusan gu-
buklarin uzunlugundaki degisme belli
nem igerikleri arasinda Olgiilmektedir.
Sisme-biiziilme potansiyelinin Slglimii-
ne iligkin bu yeni yéntem, COLE-
standard islemindeki gibi dogrusal ge-
nigleyebilmeyi 8lgtiigiinden, yeni &l-
¢iim COLE-gubuk yéntemi olarak ad-

landirilmistir. COLE-gubuk  isleminin

,baslhica ustiinlitkleri gunlardir: 1. Ke-

sek  gerekli degildir, burgu &dinekleri
kullanilabilir, 2. Az ekipman (terazi,
firin) ve az zaman gereklidir, 3. COLE-
¢ubuk ile COLE-standard degerleri &-
nemli korelasyon vermistir.

YENI YONTEM ICIN GEREKENLER

‘ COLE-gubuk degerini iig tekerriirlii
olarak 6lgmek icin 2 mm lik elek al-

tima gegen topraktan yaklasik 100 g

lik bir érnek gereklidir. Istenen ekip-
man ise bir spatiil, kagit kaplar, bir
2 mm lik elek, gap pergeli (kompas)

ISLEM

Yaklagtk 225 g toprak alan bir
kagit kabi yansina kadar toprakla
doldurunuz (100 g) . Uzerine su koyu-
nuz ve doygunluktan biraz daha kuru
olan bir macun elde edilinceye degin
kanstinmz, Dengeye erigmesi ig¢in ma-
cunu 24 saat bekletiniz ve efer gere-
kiyorsa istenen nem igerifine yeni-
den ayarlaymiz.  Macun  hafifce
parlamali, ama egilince akmamaldir
(Black, 1965). Kabi bir masa fizerine
hafif hafif ve stirekli olarak vurarak
macunun yizeyinin diizlesmesini sag-
laymiz. Daha sonra, simnganin igeri-

sindeki dalgici gikarimiz ve bir spatiil

varduniyla macunu sinngaya doldu-
runuz. Dalgiean dolu giringa igerisine
yerlestiriniz ve yavasga iterek diiz bir
yiizey lizerine bir ¢ubuk gikarimz (Re-
sim 1). 6-10 cm uwzunlugunda 3 gubuk
gikaridiktan sonra spatiili 1slatimz
ve kurutma ylizeyine dik olarak ¢u-
buk uclarni kesip diizeltiniz. Kesilip
diizeltilen uclarin dagilmamasina 6zen
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ve 1 cm gapinda deligi olan 25 cm3
lik bir plastik sirngadan olusmakta-
dir (Resim 1). Bu siringa saghk kurum-
larinca kullanilan standard bir giringa
olabilir ve ucuna | cm g¢apinda bir de-
lik agilabilir.

gostererek her bir ¢ubugun uvzunlugunu
dl¢liniiz ve kavdediniz. Havada (24-48
saat) kuruduktan sonra cubuklarin u-
zunluklarin: yeniden &lgiiniiz.

COLE, dogrusal genisleyebilmenin
bir Glgiisiidiir. Bu, bir toprak kitlesinin
iki nem igerigi arasindaki tek boyutlu
vzunluk  degisimidir (Grossman et
al., 1968), Bu bakimdan COLE-¢ubuk
degeri asafidaki esitlikle saptanabilir.

COLE-gubuk = (L, — Ly/L,
Burada, L : Nemli gubuk uzunlugu,

Ly : Kuru gubuk uzunlugu.

Eger olanaklar elveriyorsa, bu
test 1/3 atmosferlik tansiyon ve firin
kuru gibi diger standard nem igerik-
leri arasinda da yapilabilir. Basitce,
cubuklarn 1 atmosferlik seramik bir
tabla tizerine ¢ikanniz ve 1/3 atmos-
ferlik tansiyona pgetiriniz. Cubuklar,
1/3 atmosferdeki vzunlugu olgildiikten



o

Resim 1- Dogrusal genisleyebilmenin dlgiimiinde CQLE-gubuk yontemi. Ustte

7
2

: COLE-cubuk degeri-

nin belirlenmesi igin gerekli ekipman. Altia: Bir seramik 1abla veya diger bir diiz yiizey fizerine

¢ikarilan bir toprak macunu ¢ubugu.

sonra, ¢ok kumlu topraklar disgindaki
tim topraklarda, firina elle nakledi-
lebilecek derecede yeterince dayamk-
hdir. Kumlu topraklar gubuk elde et-
mek ig¢in sirnga igerisinde sikigtinl-

diginda ¢okebilirler. Bu nedenle gok
kaba tekstiirli oSrneklerde COLE-gu-
buk degeri Slgiilemez. Yine bu toprak-
larda bir sisme-biiziilme zaran da
séz konusu degildir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Sacramento vadisinde 14 topragin
yiizeyinden aliman Orneklerde her iki

yoéntemle COLE degerleri 6lgiilmiis-
tiir. COLE-standard deferleri 10 ke-
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Gizelge 1. Ondért California topraginda degisik nem diizeyleri

arasinda  Slgiilen

COLE-standard ve COLE-qubuk degerleri arasindaki regresyon ve kore-
lasyon. \ '
COLE-gubuk belirlemesi- '
nin nem IQerlklerl COLE-standard=A —|-B (COLE‘CUbUk}
Ust diizey Alt diizey A B r2
Doygunluk Hava kuru 00124 0,5712 0,829
Doygunluk Firin kuru 0,0128 0,5303 0,822
1/3 atmosfer Hava kuru 0,0168 0,7335 0,857
1/3 atmosfer Firin kuru 0,0148 0,7075 0,866
sefin ortalamasidir. COLE-cubuk de- va kuru arasinda Olgiilen COLE-s-
gerleri ise 5 gubufun ortalama de- tandard ile COLE--gubuk degerleri
geridir. Cesitli nem igerikleri arasinda arasmndaki regresyon Cizim 1 de
ol¢iilen COLE-standard ile -COLE-gu- gosterilinistir. Bu iki ydatem arasin-
buk dederleri arasindaki iliski‘ Cizel- daki, korelasyon onemli bulunnmustur
ge 1 de verilmigtir. Doygunluk ve ha- (p < 0001 ; r2 = (,829).
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Cizim |- COLE-standard i'e COLE~<cubuk arasmndaki regresyon.
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COLE-cubuk degerinin  kullam-
lacagi her cografik alanda,Cizelge 1
dekine benzer regresyonlar geligtiril-
melidir. Boylelikle, COLE-gubuk yén-
temivle -elde edilen degerler, genel

COLE -standard diizeylerivle iliskili
kilinabilir ve bir topragin sisme-bii-
ziilme zarari, SCS (1971) &lciitlerine
gore (Cizelge 2) degerlendirilebilir.

Cizelge 2. Potansiye] sisme-biiziilme zararn ve COLE arasmdaki iligki.

COLE-standard

Sisme-bliziilme zarar

0,00-0,03
0,03-0,06
0,06-0,09

>0,09

Hafif

Orta

Siddetli

Cok siddetli -

YARGI

Sisme -biiziilme &nverilerinin hizla
istendigi, kesek toplamanin olanaksiz
oldugu ya da laboratuvar olanaklarinin
elverigli olmadigy durumlarda, COLE
degermin Slglimiine iligkin ¢ubuk yon-
termi yararli bir bilgi kaynag olabilir.
Ayrica, bu-yenl ydntem, arazide ca-

lisan toprakcilara, zaman ve ekipman

bakimundan en diisitk diizeyde bir ya-
tirimla ve laboratuvar analizleri igin
uzun siire beklemeksizin, sisnﬁe—b‘u-
zillme verilerini elde etme  olanagim

saglar. COLE-¢ubuk degerinin belirlen-
mesinde elenip ayrilan toprak kulla-
landdigindan, 2 mm den bilyiik toprak
aksamimn sisme izerine olan etkileri,
bu degere yansimamaktadir. Bu bakim-

* dan COLE-¢ubuk d&lgiimler:;, COLE-

standard degerlerine sadece bir ek
olarak 'ya da COLE-standard belirle-
mesimin - yapuamadigi yerlerde kulla-
milabilir. Ayrica, yeni yontemin kulla-
ndacafi her cografik alanda, COLE-
cubuk ile COLE-standard degerleri
korele edilmelidir. '
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