JoTIaS (2023), 6(3): 205-223
https:/ /dergipark.org.tr/tr/pub/jtis
http:/ /doi.org/10.58636/]tis. 1380516

Aragtirma Makalesi / Research Article

JoTIa$S

e-ISSN: 2651-3420

1 Prof. Dr. Akdeniz Universitesi ,iiBF,
Iktisat Bolumii, Antalya, Tiirkiye,
guldenboluk@akdeniz.edu.tr

ORCID: 0000-0001-8901-8503

2 Do¢ Dr., Tarsus Universitesi, Uygulama
Bilimler Fakiiltesi Saglik Yo6netimi
Bolimii, banubeyazsipahi@tarsus.edu.tr

ORCID: 0000-0002-5242-5049

Gelis / Submitted: 24/10/2023
Diizeltme / Revised: 11/11/2023
Kabul / Accepted: 19/11/2023
Yayin / Published: 15/12/2023

Atif / Citation: : Boliik, G., Beyaz Sipahi,
B. (2023). Turizm Kaynakli Cevresel
Kuznets Egrisi Hipotezinin Gegerliliginde
Bilgi Islem Teknolojilerinin Rolii: Ttirkiye
Ornegi, Journal of Tourism Intelligence
and Smartness, 6(3), 205-223

http://doi.org/10.58636/jtis.1380516

Turizm Kaynakli Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin Gecgerliliginde Bilgi
Islem Teknolojilerinin Rolii: Tiirkiye Ornegi

The Role of Information Technology in the Validity of the Tourism-Induced
Environmental Kuznets Curve Hypothesis: The Case of Tiirkiye
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Oz

Arastirmanin amaci, turizm sektoriiniin ve bilgi islem teknolojilerinin  gevre kirliligi
tizerindeki etkisini belirlemektir. Bu amagla bilgi islem teknolojileri (BIT), turizm sektorii ,
ekonomik biiytime ve CO, emisyonlar1 arasindaki iliski Ttirkiye icin ilk kez ampirik olarak
arastirilmis ve Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin gecerliligi test edilmistir. Bu kapsamda
Diinya Bankasi’'ndan derlenen 1985-2021 doénemi verileri ARDL yontemi ile tahmin
edilmistir. Ampirik model sonuglarimiz turizm kaynakh Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin
Ttirkiye icin gegerli oldugunu gostermektedir. Tiirkiye i¢in déniim noktasini ifade eden gelir
seviyesi olan 1.47 trilyon dolara ulasildiktan sonraki her gelir artis1 CO, emisyonunu
azaltacaktir. Calismanin diger 6nemli bulgusu turistik amagh ziyaretgi sayisindaki artis CO»
emisyonunu dtsiiriirken, bilgi islem teknolojilerindeki gelismeler c¢evre kalitesini
bozmaktadir. Bu durum BIT'lerinin turizm dahil diger tiretim faaliyetlerinde istenilen verim
artislarini hentiz saglayamadigini ve énemli miktarda fosil yakit kullanimina neden oldugunu
gostermektedir. Bu baglamda turizm sektériinde gesitlendirmenin artirilarak turist sayisinin
artirilmasmin ve BIT'lerin enerji ve diger kaynak kullanimim azaltimina neden olacak akill
uygulamarin gelistirilerek verimlilik artiglarinin saglanmasinin siiriidiiriilebilir ekonomik
biiyiime agisindan énemli politikalar oldugu anlagilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Turizm, Bilgi islem teknolojileri, Cevresel Kuznets Egrisi, ARDL,
Ttrkiye.

JEL Kodlari: O13, Q56

Abstract

The aim of the study is to determine the impact of tourism sector and information and
communication technologies on environmental pollution. For this purpose, the relationship
between information and communication technologies (ICTs), the tourism sector, economic
growth and CO; emissions has been empirically analyzed for the first time for Turkey and the
validity of the Environmental Kuznets Curve hypothesis has been tested. In this context, data
for the 1985-2021 compiled from World Bank were estimated using the ARDL method. Our
empirical model show the validation of the tourism-induced Environmental Kuznets Curve
for Turkey. Every income increase after reaching the turning point of Turkey’s income level of
1.47 trillion US dollars will reduce CO, emissions. Another important findings of the study is
that the increase in the number of tourist visitors reduces CO, emssions, while developments
in information and communication technologies worsen the quality of the environment. This
shows that ICTs have not yet achieved the desired efficiency gains in various production
activities including tourism, and have led to a significant amount of fossil fuel consumption.
Thus, it's understood that diversification of the tourism activities, the increase in the number
of tourists and the development of smart practices that will lead to reduction of the use of
energy and other resources and achievement of efficiency gains by the ICTs, are important
policies towards sustainable economic growth.

Keywords: Tourism, Information and communication technologies, Environmental Kuznets,
curve, ARDL, Tiirkiye.
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Turizm sektorii gelir ve istthdam yaratici etkisi ve ozellikle Tiirkiye gibi gelismekte olan {ilkelerde
ihtiyag¢ duyulan dovizi kazandirict ozellikleri ile tim diinyada 6nemli bir sektordiir. Turizm
sektoriiniin ekonominin diger sektorleri ile olan giiclii baglantilar1 vasitasiyla, carpan etkisi yaratarak
ekonomik biiytime ve kalkinmay1 hizlandiric1 etkisi de vardir (Shaheen vd., 2019). Diinya Seyahat ve
Turizm Konseyi'nin (World Travel & Tourism Council, WITC) raporuna gore, uluslararas: turist
say1s1 2022 yilinda 963 milyon kisiye ulasmus, uluslararas: turizm geliri ise kiiresel GDP'nin %7.6"sin1
olusturmustur. Yine turizm sektorti, 2022 yilinda 22 milyon yeni istihdam yaratmus, 2024-2019
donemindeki her yeni 5 is pozisyonun 1’i bu sektor tarafindan karsilanmistir (WTTC, 2022). 1990
yilinda 435 milyon uluslararas: turist oldugu goz oniine alinirsa, gecen 22 yilda uluslararas: turist
hareketliliginin 2 kattan fazla artis gosterdigi anlasilmaktadir. Uygun iklim ve doga kosullarina bagh
gelisen turizm sektorii bir yandan ekonomik biiytime, gelir, istihdam ve doviz artisi saglasa da, diger
yandan da cevre ve dogal kaynaklar tizerinde 6nemli baski yaratmakta ve cevresel bozulmaya yol
agmaktadir. Bilindigi tizere son yillarda kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi tiim diinyanin endise
duydugu en 6nemli problemlerin basinda gelmektedir. Turizm sektoriiniin gesitli mekanizmalar ile
kiiresel iklim krizine dogrudan ve dolayh katkilari soz konusudur. Ornegin artan turist sayist
tasimacilik, konaklama, 1sinma ve sogutma, seyahat acentacilii, restoran ve yemek faaliyetleri gibi
bircok aktivite nedeniyle dogrudan enerji talebini artirirken, kullanilan elektrik nedeniyle de dolayh
olarak komdir, dogal gaz gibi fosil yakitlarin miktarina artirmakta ve iklim degisikligi sorununu daha
da siddetlendirmektedir (Danish ve Wang, 2018). Kiiresel karbon dioksit emisyonlarmin %8’i turizm
faaliyetlerinden gelmekte, bunun yaklasik %50’si tasimacilik hizmetlerinden, %20’si ise konaklama
faaliyetleri nedeniyle olusmaktadir (Lenzen vd., 2018). Bu verilerden anlasildig tizere turizm sektorii
cevre Kkirliligine sebep olmakta ve dogal kaynaklar tizerinde de onemli baski yaratmaktadir. Bu
nedenledir ki, gelecekte daha da gelismesi beklenen turizm sektoriinde de, her endiistri gibi dogrudan
dogal kaynak kullanmas: ve toplumun mirasindan tiiketmesi nedeniyle “suirdiiriilebilirlik” ilkesi bir
zorunluluk olarak ortaya ¢ikmustir. Stirdiirtilebilirlik ilkesi turizm alaninda temel bir kavram haline

gelmis, nitekim Birlesmis Milletler de 2017 yilmi kalkinma stirecinde “stuirdiiriilebilir turizm” yili
olarak ilan etmistir (UN, 2017).

Tirkiye’de turizm sektorii 6zellikle verilen tesviklerin de katkisi ile 1980°1i yillardan itibaren 6nemli
gelisme gostermis ve buiytime siirecinde kilit sektorlerden biri haline gelmistir (Akin vd., 2012).
Turkiye 2021 yilinda tiim diinyada en gok ziyaret edilen 6.iilke iken, 2022 yilinda, 50 milyon 450 bin
uluslararas: ziyaretgi sayisi ile en ¢ok ziyaret edilen 4 destinasyon sirasina yiikselmistir (WTTC, 2022).
Yiiksek derecede ithalata bagimli olan Tiirkiye’'de, turizm sektorii doviz girisi saglayarak ekonomiye
dinamizm kazandirmakta, doviz kuru ve enflasyon konularinda istikrara olumlu katki saglamakta ve
biiytimeyi tesvik etmektedir. Turizm sektorii 6zellikle 1980'lerden sonra hizli gelisme gostermis, o
yillardan gitiniimiize kadar hem turist sayis1t hem de turizm geliri 6nemli gelisme gostermistir. 2022
yilinda 46,2 milyar Dolar gelir yaratan turizm sektoriiniin milli gelire katkist %3,8 civarindadir (TUIK,
2022). Ancak dolayl katkilar1 da goz 6niine alinirsa turizm faaliyetlerinin milli gelire katkismin %12
oldugu hesaplanmaktadir (Bolik ve Guiven, 2022). Turkiye'de artan turistik faaliyetlere bagh olarak
deniz, orman ve hava kirliligi etkilerinin artigina dair endiseler ortaya ¢ikmis ve turizmin gevre
boyutu 6nem kazanmistir. Bu nedenle siirdiiriilebilir turizm, yesil turizm, ekolojik turizm gibi
kavramlar turizm alaninda 6ne ¢ikan konular olmustur.

Turizm sektorii gibi tim diinyada hizla gelisen baska bir sektor de “bilgi ve iletisim teknolojileri
(BIT)”dir. BIT, bilginin yaratilmasi, depolanmasi, ikinci ya da g¢oklu kisilerle paylagilmasi igin
kullanilan dijital teknolojilerdir. Ad1 gecen teknolojiler radyo, TV, telefon, tablet, bilgisayar, uydu
sistemleri, elektronik posta vb. araglari ve hizmetleri kapsamaktadir (Ozel, 2016). Surekli olarak
gelisim stirecinde olan bu teknolojik altyapi, ekonominin tiim sektorlerinde tiretim siireclerinde
verimliligin artirilmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Bu kapsamda BIT sadece isletmelerin degil,
ekonomide tarimdan sanayiye, ulasimdan hizmetlere kadar tim sektorlerde islevselligi artirmakta,
piyasa arastirma yontemlerini, yeni iiriin, yeni pazar, yeni makine ve teghizat, iiretim, dagitim ve
pazarlama alanlarinda yeni stratejilerin gelistirilmesi vasitasiyla ekonomide itici gii¢ olmaktadir
(Ozkan ve Celik, 2018). Verimliligi artiric1 ve inovasyonu tesvik edici etkileri sayesinde, BIT lerin
tretim faaliyetlerinin ¢evre {izerindeki baskilarim1 azaltarak dengeleyici rol oynadiklarina
inanilmaktadir (Wei ve Liu, 2023). BiT'ler sayesinde iiretim ve ulasimda akilli uygulamalarmn
yayginlasmasi ile enerji verimliligi artmakta, NFC ve QR kod uygulamalari ile etkinlik ve enerji dahil
kaynak kullanimi azalmakta ve cevreye olumlu katkilar saglanmaktadir (Karagol, 2013). Tarim, sanayi
gibi sektorlerin yani sira teknolojik gelismelerden etkilenen temel sektdrden bir tanesi de turizm
sektorii olup, turizm endiistrisinin yukarida bahsedilen bu teknolojilere uyum saglamaya
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baslamasiyla “Turizm 4.0” ya da “Akilli Turizm” kavrami hatta “Turist 5.0” gibi kavramlar
tartisilmaya baslamistir.

Literatiirde iktisadi faaliyetlerin ¢evre tizerindeki etkilerinin ampirik olarak analiz edilmesi Grossman
ve Krueger (1991, 1995)'in 6ncii calismalar: ile baslamis ve gevre ile ekonomi arasindaki etkilesim
teorik olarak ¢evresel Kuznets Egrisi (CKE) hipotezi ile 6zellikle 2000°1i yillardan itibaren yogun bir
sekilde tartisilmaya baslanmistir. CKE hipotezi ekonomik faaliyetler ve/ya da gelir seviyesi ile ¢evre
kirliligi arasinda monotonik olmayan (ters U seklinde) bir iliski oldugunu 6ne stirmektedir. CKE'ye
gore, tilkelerin gelir seviyesi arttikga baslangicta yogun dogal kaynak kullanimina bagli olarak ¢evre
kirliligi artar ancak belli bir gelir diizeyine ulastiktan sonra cevre kalitesi iyilesir (Tutulmaz, 2012).
Eger CKE hipotezi bir tilke icin gecerli ise, cevre sorunlarina ¢6ziim milli gelirin artmasi olacaktir
(Boluk ve Mert, 2014). Yani tilkelerin ¢evre sorunlar iktisadi gelir artisina bagh olarak otomatik olarak
¢oziime kavusacaktir. CKE hipotezi bir¢ok tilke ya da tilke grubu icin, gesitli aciklayic1 degiskenler ile
-enerji tiiketimi, kiiresellesme, petrol fiyatlari, dis ticaret, yabanci sermaye yatirimlari, yenilenebilir
enerji, sehirlesme, finansal gelisme vb.- ampirik olarak test edilmekle birlikte, elde edilen sonuglar
hem CKE hipotezinin gegerliligi hem de aciklayici degiskenlerin gevre kalitesi tizerindeki etkisi
hakkinda net bir yargiya varamamaktadir (Bkz. Tiwari, 2013; Sharif vd., 2017; Zhang ve Gao, 2016,
Dogan ve Aslan, 2017; Lee ve Brahmasrene, 2013; Paramati, 2016). Tiirkiye dahil bir¢ok tilkede turizm
sektortintin cevre tizerindeki etkileri de CKE kapsaminda ele alinmis ve turizm sektoriiniin cevre
tizerindeki etkileri konusunda (sera gaz etkileri ya da ekolojik ayak izi) da karmasik sonuglar elde
edilmistir (De Vita vd., 2015; Godil, 2020; Boluk ve Guven, 2022). Benzer sekilde BiT lerin cevre
kalitesi tizerindeki etkisi literatiirde az sayida calisma ile ele alinmis ancak ekonomik biiytimeyi
olumlu etkilese de emisyonlar1 kesin olarak azalttig1 soylenememektedir. Nitekim elektronik atiklarin
yani sira internet servisleri i¢in ihtiya¢ duyulan enerji nedeniyle emisyonlar da artabilir (Sarpay, 2016).
Bu baglamda turizm sektorii ve bircok iiretim siirecini yapisal olarak yeniden formiile eden BiT lerin
cevre kalitesi tizerindeki etkilerine iliskin daha ¢ok ampirik kanitlara ihtiya¢ bulunmaktadir.

Bu calismada Tiirkiye'de turizm sektorii, ekonomik biiytime ve BITlerin cevre kirliligi tizerindeki
etkileri CKE hipotezinin ARDL yontemi ile 1985-2021 doneminde ait veriler kullanilarak test
edilecektir. Calismada ayrica turizm sektorii, BIT, milli gelir ve CO, emisyonlar1 arasindaki
nedensellik iliskisi ampirik olarak analiz edilecek ve BiT’lerin turizm kaynakli CKE hipotezinin
gecerliligindeki rolti arastirilacaktir. Literatiir boliimiinde detayli bir sekilde anlatildigi tizere,
Tirkiye’de turizm ve cevre kirliligi konusunu ampirik olarak ele alan c¢alismalar olmakla birlikte,
BIT’in roliinii turizm-cevre kalitesi arasindaki iliski cercevesinde (CKE hipotezi) Turkiye icin ele alan
bir ¢alisma bulunmamaktadir. Calismamiz bu agsindan ilk olup, ampirik modelden elde edilen
sonuglar gevre ve turizm alanlarinda uygulanacak politikalarin formiilasyonuna katki saglayacaktir.

Calismanimn ikinci béliimiinde cevre, turizm ve BIT etkilesimini ele alan literatiirde calismalarin
bulgular1 tartisilacaktir. Calismanin tgctinci bolimiinde arastirmamizda kullanilan veriler ve
ekonometrik model sunulacaktir. Calismanin doérdiincti bolimiinde elde edilen bulgulara yer
verilecek ve son boliimde ise turizm, BIT etkilesimi kapsaminda gevreye yonelik politika onerilerinde
bulunulacaktr.

Literatiir Arastirmasi

Ekonomik biiytime ve gevre kirliliginin etkilesimi, Grossman ve Krueger (1991)'mn 6ncii calismalarin
takiben son 30 yildir yogun bir sekilde Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi kapsaminda ampirik olarak
ele alinmaya baslamistir. Literatiirdeki calismalar Avrupa Birligi (AB), BRICS, APEC, ASEAN vya da
OECD gibi gesitli tilke gruplarm ya da bireysel olarak tilkeleri zaman serisi, panel veri vb. sayisal
yontemler ile analiz etmisler ancak CKE'nin gegerli olup olmadigi konusunda kesin bir sonuca
varamamuslardir. Son yillarda CKE hipotezinin testine iliskin ¢alismalar, kirlilik gostergesi olarak Sera
Gaz1 emisyonlarim temsilen karbondioksit emisyonlarmin (CO,) cevre kalitesini gosteren kapsaml bir
gosterge olmadig1 konusunda elestiri almaktadirlar. Bu nedenle CKE hipotezini test eden calismalar
son donemlerde gevre kalitesini daha kapsamli olarak temsil etmesi ve siirdiirtilebilirlik gostergesi
olarak kabul edilen “Ekolojik Ayakizi” degiskenini modele dahil etmeye baslamislardir. Ekolojik
Ayakizi, 1990'l1 yillarda Wackernagel ve Rees (1996) tarafindan gelistirilmis, insanoglunun tiikettigi
kaynaklarin {iretimi ve ortaya ¢ikan atiklarin bertarafi icin gerekli biyolojik kapasiteyi “kiiresel hektar-
kha” olarak hesaplayan bir muhasebe ytntemi olup, stirdiiriilebilirligin nitelikli bir 6l¢iitii olarak
kabul edilmektedir (Tosunoglu, 2014). Son yillarda bir¢cok CKE ¢alismasinda CO> emisyonlarindan
daha kapsamli olarak gevre kalitesini temsil ettigi icin Ekolojik Ayakizini kullanilmaya baslanmistir
(Caglar vd., 2021; Destek ve Sarkodie, 2019).
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Bu baglamda, calismanin bu béliimiinde turizm-ekonomik biiyiime ve BIT iligkisini ele alan
calismalar iki alt bashkta ele alinacaktir: i)Turizm ve gevre kalitesi arasindaki CKE calismalar1 ve ii)
BIT ve siirdiiriilebilir turizm iliskisini ele alan calismalar.

Turizm-Ekonomik Biiyiime ve Cevre Kalitesi Arasindaki CKE Calismalar1

CKE hipotezini test eden literatiirdeki calismalar gevre kirliligi gostergesi olarak daha ¢ok Sera Gazi
Emisyonlarinin CO, esdegeri olarak degerini kullanmiglardir. Ornegin Tiwari (2013), turizm, enerji
tiiketim ve CO; emisyonlar1 arasindaki iliskiyi 25 OECD iilkesi icin panel VAR yontemi ile 1995-2005
donemi igin analiz etmisler ve turizm harcamalarinin emisyonlar igin dnemli bir faktér oldugunu
ortaya koymuslardir. Benzer sekilde Ng vd. (2016), 1981-2011'de Malezya’'da turizm sektorii ile
baglantili tasimacilik sektoriiniin ve elektrik tiiketiminin tilkedeki CO» emisyonlarma ciddi katki
yaptigini ortaya koyarken, Sharif vd. (2017), Pakistan’da uluslararas: turist hareketliliginin 1972-2013
doneminde CO; emisyonlarina ciddi katki yaptigi sonucuna ulagmislardir. Zhang ve Gao (2016),
Cin’de bolgesel diizeyde 1995-2011 doneminde turizm ve cevre iliskisi test etmis, orta Cin'de CKE
hipotezinin gegerli degilken, dogu ve Bati Cin'de CKE'nin gegerli oldugu ve turizmin CO>
emisyonlarini siddetlendirdigini tespit etmistir. Dogan ve Aslan (2017), AB iiyesi ve aday tilke
statiistindeki tilkeleri panel veri yontemi ile analiz etmisler ve turizm sektériinden COz emisyonlarina
dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi elde etmislerdir. Raza vd. (2017), turizm sektoriiniin
gelisiminin  1996-2015 doneminde CO; emisyonlarimi hem kisa hem de wuzun donemde
siddetlendirdigini tespit etmislerdir. Altinoz ve Altuntas (2020), FMOLS ve DOLS yontemlerini 1995-
2017 donemi panel verilerini kullanarak Turkiye'nin de dahil oldugu G-20 tilkelerinde analiz etmisler
ve turizm gelirleri ve yenilenebilir enerjinin CO, emisyonlarini azaltirken, finansal gelismenin cevre
kirliligi agisindan onemli bir degisken olmadigimi ortaya koymuslardir. Sahin (2018), APEC
tilkelerinde 1995-2014 doneminde turizm sektdriinden CO, emisyonlarma tek yonlii bir nedensellik
iliskini tespit etmistir. Kogak vd.(2020) diinya genelinde en cok ziyaret edilen turistik tilke analiz
ettikleri calismalarinda, turizmin hava kalitesini bozdugu sonucuna ulasilmistir. Benzer sekilde
Saritas ve Akar (2022), en ¢ok turistik ziyaretci alan 10 tilkeyi 1995-2018 donemine ait panel veri seti
kullanarak yaptiklar: ¢alismalarinda, turizm faaliyetlerinin hem fosil yakit kullanimin1 hem de CO>
emisyonlarimi artirdigi sonucuna ulasmislardir. Gokge ve Kizilkaya (2022), 1965-2019 donemini
kapsayan c¢alismalarinda turizm kaynakli CKE hipotezinin Tiirkiye icin gecerli oldugu ve turizm ile
enerji tiiketiminin CO, emisyonlarmi kétiilestirdigi bulgusuna ulasmislardir.

Bu calismalarin aksine bazi arastirmalar ise turizm faaliyetlerinin CO. emisyonlarini azalttiginm
ampirik olarak ortaya koymaktadirlar. Ornegin, Lee ve Brahmasrene (2013) 20 AB iilkesinde 1988-2009
verilerini kullanarak yaptiklar1 ¢alismasinda, ekonomik biiytimenin emisyonlar1 siddetlendirirken,
dogrudan yabanci sermaye ve turizm faaliyetlerinin CO> emisyonlarin azaltic1 etkiye sahip oldugunu
tespit etmislerdir. Paramati vd. (2017) aralarinda gelismislik farki bulunan 28 Dogu ve Bat1 Avrupa
tilkesini 1991-2013 donemi verileri ve panel veri yontemi ile analiz etmisler ve turizm sektoriiniin
nispeten daha az gelismis Dogu Avrupa tilkelerinde emisyonlar1 artirirken, Bat1 Avrupa {ilkelerinde
cevreyi olumlu etkiledigi sonucuna varmuslardir. Benzer sekilde, Jebli vd. (2019), 22 Orta ve Giiney
Amerika tilkesinde 1995-2010 donemi verileri ile turizm ve gevre kalitesi etkilesimini sorguladiklar1 ve
turizm ve yenilenebilir enerjinin CO, emisyonlar1 tizerinde olumlu etkiye sahip oldugu tespit
edilmistir. Ozcan vd. (2016), yine en ¢ok diinyada turistik ziyaretci ceken 10 iilkede turizm ve gevre
iliskisi panel veri seti ile 1995-2011 doneminde analiz etmis ve turist sayisimin CO; emisyonlarin
artirirken turizm gelirlerinin aksine CO; emisyonlarini azalttig1 sonucuna ulasilmislardir.

Son dénemlerde ekonomik faaliyetler ve ¢evre arasindaki iliski CO2 emisyonu ile degil daha kapsamli
oldugu ve siurduriilebilirlik iliskini daha giicli temsil ettigi icin ekolojik ayakizi kavrami ile
degerlendirilmektedir. Ornegin Kutlu ve Kutlu (2022), 1970-2017 verilerini kullanarak Tiirkiye icin
turizm, enerji tiiketimi ve Ekolojik ayakizi iliskisi ARDL yontemi ile analiz etmis ve turizm gelirleri ile
enerji tiiketiminin ekolojik ayakizini olumsuz etkiledigi bulgusuna ulasmuslardir. Alola vd. (2022),
2016 yilinda turizm faaliyetleri i¢cin popiiler olan 10 destinasyon tilkede, Nathiel vd. (2021) ise 2019'da
en ¢ok ziyaret edilen 10 tilkede, turistik ziyaretler ve kiiresellesmenin ekolojik ayakizi ile temsil edilen
cevre kalitesini bozdugunu tespit etmislerdir. Anser vd. (2021), 1995-2018 doneminde 130 tilkeyi
kapsayan calismalarinda, gelen turist sayisi ve Ekolojik ayakizi arasinda asimetrik bir iligkinin
varliginin yani sira, CKE hipotezinin gegerli oldugu sonucuna ulasilmistir. Godil vd. (2020) 1986-2018
doneminde Tiirkiye'de turizm, finansal gelisme ve kiiresellesmenin ekolojik ayak izi arasindaki iligki
QARDL yontemiyle arastirmis ve turistik ziyaretlerin ekolojik ayakizini olumsuz etkiledigi bulgusuna
ulasmiglardir.  Khoi vd. (2021), 1978-2016 doneminde turizmin Singapur’da ekolojik ayakizini
kottlestirdigi sonucuna varmislardir. Benzer sekilde Boluk ve Guven (2022), 1963-2015 verilerini
kullanarak GDP, sehirlesme, enerji tiiketimi, turistik ziyaretci sayisi ve ekolojik ayakizi arasindaki
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iliskiyi FMOLS ve DOLS yontemleri ile analiz etmislerdir. Yazarlar turizm kaynakli CKE hipotezinin
Turkiye icin gecerli olmadigmi ve turizm sektoriintin gevre kalitesini bozdugunu ortaya

koymuslardar.

Tablo 1: Tiirkiye'de turizm ve gevre iliskisi: CKE ¢alismalar1

Yazarlar Veri Donemi Yontem Degiskenler Sonug
De Vita vd., 1960-2009 ECM (Hata Gelir, enerji CKE hipotezi gegerli.
(2015) diizletme titkketimi, turizm, Turi O
modeli) CO; emisyonu Hrizm
emisyonlarini artirtyor.
Godil vd., (2020)  1986-2018 QARDL model  Gelir, CKE hipotezi gecerli
kiiresellesme, degil. Turizm ekolojik
finansal gelisme, ayakizini olumsuz
turizm, ekolojik etkliyor.
ayakizi
Eyupoglu ve 1986-2014 ARDL Gelir, turizm, Turizm sektorii CO;
Uzar (2020) enerji  tiiketimi emisyonlarin artirtyor.
ve COz
emisyonlari
Gokge ve 1965-2019 Engle-Granger Ekonomik CKE hipotezi gegerli ve
Kizilkaya, (2022) Esbiitiinlesme  biiytime, turizm turizm gelirleri CO;
geliri, CO; emisyonlarini artirryor.
emisyonlari
Boluk ve Guven  1963-2015 FMOLS ve Gelir, enerji CKE gegerli degil, turizm
(2022) DOLS tiiketimi, sektorii Ekolojik ayakizini
sehirlesme, kottilestiriyor.
turistik ziyaretci
sayis;,  Ekolojik
Ayakizi
Kutlu ve Kutlu 1970-2017 ARDL Gelir, enerji Turizm harcamalari
(2022) tiketimi, toplam ekolojik ayakizini
dogal kaynak kotiilestirirken, turizm
kirasi, turizm  gelirleri ekolojik ayakizini
gelirleri, turizm olumlu etkilemektedir.
harcamalari,
ekolojik ayakizi.
Komsu vd. (2023) 1980-2019 VAR modeli, GDP, enerji Turistik ziyaretci sayisi ile
Johansen tiketimi, turistik CO; emisyonlar1 arasinda
esbiitiinlesme  ziyaret¢i sayisi, ¢ift yonlii iliski vardir.

CO; emisyonlar1

Kaynak: Yazarlar tarafindan olusturulmustur.

Ancak turizm faaliyetlerinin gevre kalitesini iyilestirdigi sonucuna ulasan calismalar da literatiirde
mevcuttur. Ornegin Katircioglu vd. (2018), 2016 yilinda en c¢ok uluslararasi ziyaretgi agirlayan 10
tilkede, ziyaretci turist sayisi, turizm gelirleri ve turizm harcamalarmin ekolojik ayakizini olumlu
etkiledigini tespit etmislerdir. Benzer sekilde, beklentilerin aksine Kongbuamai vd. (2020), 1995-2006
déneminde ASEAN filkeleri icin Ekolojik ayakizini azalttigimi tespit ederlerken, Ozturk vd. (2016) 144
tilkede ve Mikayilov vd. (2019) ise Azerbaycan’'da turizm faaliyetlerinin ekolojik ayakizi ile temsil
edilen gevre kalitesini bozduguna dair bir bulguya ulasamamuislardir.

Turizm ve CO; emisyonlar1 ve/ya da ekolojik ayakizi arasindaki iligskiyi ele alan calismalar genel
olarak degerlendirildiginde, hem turizm ve gevre kalitesi arasindaki iliskinin ne yénde oldugu hem de
CKE hipotezinin gegerliliginin tilke ve donemler agisindan farkliliklar arz ettigi goriilmektedir. Bu
baglamda galismamizdan elde edilecek ampirik bulgular turizm-gevre-BIT etkilesimi ile siirdiiriilebilir
turizm politikalarmin etkin tasarlanabilmesi agisindan kritik bir role sahiptir.
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BIiT ve Siirdiiriilebilir Turizm

BiT'lerdeki gelismeler son hizla ilerlerken, 2000'li yillardan itibaren internet kullanimi ve telefon
aboneliginin vb. yayginlasmasinin cevre kirliligi tizerindeki etkileri sorgulanmaya baglamistir. Bu
calismalarin ¢ogunlugu BiTlerin ekonomik biiytimeye katki saglarken CO, emisyonunu artirarak
cevre kalitesini bozdugunu ampirik olarak ortaya koyarken (Bkz. Cheng vd., 2019; Raheem vd., 2019;
Lee ve Brahmasrene, 2014), bazi ampirik calismalar ise BiT’lerin gevre kalitesini iyilestirdigi
bulgusuna ulagmiglardir (Danish vd., 2019; Asongu, 2018, Ozcan ve Apergis, 2019). Turizm
sektoriindeki gelismelerle birlikte sektoriin cevre kalitesini bozucu etkisi de sorgulanmaya baglamistir.
Turizm sektortindeki gelismeler gibi BIT de her gegen giin turizm sektoriinde ve bircok iktisadi
faaliyette daha fazla uygulama alani bulmaya baslamistir. Bu baglamda BIT, cevrimici
rezervasyon/ pazarlama, turizm hizmetleri i¢cin mobil uygulamalar, sanal gergeklik, biiyiik veri analizi
yoluyla turizmin gevresel etkisini azaltarak kaynaklarin ve faaliyetlerin izlenmesini ve yonetilmesini
saglayarak stirdiiriilebilir turizmin gelisimini saglayabilir. Ancak, turizm, BIT ve CO» emisyonlari
arasindaki iliskiyi ampirik olarak tartisan az sayida galisma bulunmaktadir. Ornegin Razzaq vd.
(2020), Cin icin 1995-2017 donemi verileri ve QARDL yéntemini kullanarak turizm sektorii gelisimi,
teknoloji ve CO; emisyonlar1 arasindaki iliskiyi CKE cercevesinde arastirmislardir. Yazarlar CKE
egrisinin Cin icin gegerli oldugunu gosterdikleri calismalarinda, turizm sektorii gelisiminin ve
teknolojinin emisyonlar1 azalttig1 sonucuna ulasmislardir. Balsalobre-Lorente vd. (2023), 36 OECD
tilkesi igin 2000-2018 donemi verileri ile gelir, turizm sektérii, sehirlesme, dogal kaynak kirast ve BIT
arasindaki iligskiyi analiz etmislerdir. Yazarlar turizmin CO, emisyonlarini artirirken, BIT’in
emisyonlar1 azalttig1 ve stirduirtilebilirlige katki sagladig1 sonucuna ulasmuslardir. Zafar vd. (2023),
turizm, ticaret, ekonomik biiyiime ve siirdiiriilebilir cevre arasindaki iliskiyi BRICS tilkeleri i¢in 1990-
2019 verileri ile analiz etmiglerdir. Yazarlar turizm, ticaret ve ekonomik biiytimenin ¢evre kalitesini
bozarken, BiTlerin CO, emisyonlarini diisiirerek cevre kalitesini artirdigim ortaya koymustur. Shah
vd. (2022), 1995-2017 donemi verilerini kullanarak 8 Asya iilkesi icin, BIT, yenilenebilir enerji,
ekonomik karmasa, yabanci sermaye girisi arasindaki iliskiyi turizm kaynakli CKE hipotezi
kapsaminda analiz etmisler ve turizm kaynakli CKE hipotezinin gegerliligini ampirik olarak
gostermislerdir. Calisma ayrica analiz edilen bu {ilkelerde, turizm sektoriiniin CO» emisyonlarin
artirirken, BIT ve yenilenebilir enerji tiiketiminin gevresel kaliteyi iyilestirtigi bulgusuna ulagmustir.
Anser vd.(2021), 1995-2018 verilerini kullanarak Suudi Arabistan’da ekonomik biiyiime, turizm, BIT
ve gevre kirliligi arasindaki iliskiyi analiz etmisler ve CKE egrisinin gegerli olmadigini ampirik olarak
ispat etmislerdir. Yazarlar turizm faaliyetlerinin CO> emisyonlarini artirdigini, BIT’in fosil yakit
tiiketimindeki paymnmn tilkenin e-turizm faaliyetlerini ve cevre kirliligini olumlu etkiledigini ortaya
koymuslardir. Bano vd. (2022) ise 2000-2017 déneminde BRICS {ilkeleri igin yas, BIT, dogal kaynaklar,
endiistriyel inovasyon ve ekonomik biiytimenin turizm ve yenilenebilir enerji tizerindeki etkilerini
ampirik olarak arastirmislardir. Calismanin en 6nemli bulgusu ekonomik biiytime, endiistriyel
inovasyon ve BIT'in turizm sektoriinii olumlu etkilerken, beklenenin aksine BIT’in yenilenebilir
enerjiyi olumsuz etkilemesidir. Wei ve Liu (2023) diger calismalardan farkli olarak BIT'in roliinii
surdurtlebilir turizm kavramimi CO; emisyonu ile degil ekolojik ayakizi gostergesi ile
degerlendirmislerdir. Kantil panel regresyon ve 1995-2019 donemine ait verilerin kullanildig:
calismada, en ¢ok dogal kaynak stogu kullanan 10 tiilke i¢in seyahat ve turizm endustrisi ile
stirdiiriilebilir kaynak yonetimi arasindaki iliskide BIT'in rolii analiz edilmistir. Yazarlar seyahat ve
diger turistik faaliyetlerin tiiketime dayali malzeme ayakizinde olumsuz etkiye sahip oldugunu ancak
BIT'in bu olumsuz etkileri nétrledigini ampirik olarak ortaya koymuslardir. Boylece dijitallesmenin
kaynak kullamimin azalttig1 ve stirdiiriilebilir turizme katki sagladigi sonucuna ulasilmustir.

Ekonometrik Yontem
Veri ve Model

Calismada Tiirkiye'ye ait 1985-2021 donemi karbondioksit salimi (CO», kiloton), GSYiH (GDP, 2015
ABD Dolari), GDP degiskenin karesi (GDP2), Tiirkiye'ye gelen ziyaretci sayis1 (TZS) ve bilgi ve islem
teknolojileri (BIT, her yiiz kisi bagina mobil telefon abonelik sayis1) verilerine ait seriler analize dahil
edilmistir. Veriler Diinya Bankas1 (World Bank) veri tabanindan elde edilmistir. Modelde bagiml
degisken karbondioksit emisyonlar1 (COy) ile diger aciklayici degiskenler arasindaki uzun donem ve
kisa dénem bir iliskinin varligi ARDL yaklasimu ile incelenmistir. Ayrica calismada, Cevresel Kuznets
Egrisi (Environmental kuznets Curve -CKE) hipotezinin Tiirkiye icin gegerli olup olmadig1 ve turizm
sektorii ile BiT’lerin cevre kalitesi tizerindeki etkisi ampirik olarak analiz edilmistir. Cevresel
bozulmay1 temsil eden karbondioksit emisyonlar1 (COz) degeri ve ekonomik biiytime icin Gayri Safi
Yurtici Hasila (GDP) degerleri kullanilmistir. Turizm kaynakli CKE hipotezinin Turkiye icin
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gegcerliligini test etmek amaciyla, GSYH'nin karesi de ekonomik biiyiime gostergesi olarak modelde
kullanilmistir. Analiz asamasinda Eview13 ekonometri programi kullanilmustir.

CKE hipotezinin gegerliliginin ampirik testi i¢in asagidaki denklem tanimlanmus ve tahmin edilmistir:
COy = By + BLGDP, + B,GDP2, + B3TZS, + B,BIT, + u, (1).

Esitlik 1'de CO» degiskeni karbondioksit emisyonunu gosteren ve gevresel bozulmay: temsil eden bir
olctit olarak kullamilmistir. GDP, Gayri Safi Yurtici Hasila (sabit 2015 Amerikan Dolar1 cinsinden)
iken, GDP2, Gayri Safi Yurtici Hasilanin karesini ifade etmektedir. TZS degiskeni Tiirkiye'ye gelen
ziyaretci say1sini yani turizm sektoriinii ve son olarak BIT bilgi ve islem teknolojilerini gostermektedir.
Esitlik 1’de yer alan Po sabit terimi, 31, f2ve B3 ise bagimsiz degiskenlerin katsayisini, u, ise stokastik
hata terimini gostermektedir.

Tablo 2: Tanimlayici Istatistikler (1985-2021 Dénemi)

Degiskenler | Ortalama Medyan Maximum Minimum  Standart Sapma
CO2 247858.5 218523.9 438776.5 106717 98515.68
GDP 5.43E+11 4.39E+11 1.13E+12 2.2E+11 2.63E+11
GDP2 3.62E+23 1.93E+23 1.28E+24 4.83E+22 3.39E+23
TZS 19110883 13341000 51860042 2391085 14439101
BIT 46.80844 41.70577 101.7852 0.0293 42.25704

Analizlerde kullanilan degiskenler ile ilgili tamimlayic1 istatistikler Tablo 2’de gosterilmektedir.
Tabloda modelde kullanilan her bir degisken icin ortalama, medyan, minimum, maksimum ve
standart sapma degerleri verilmistir. Tablo 2 incelendiginde, ilgili yillarda Tiirkiye icin en yiiksek CO»
saliniminin 438776.5, en diusiik salmimin 106717 ve ortalama CO, salinim degerinin ise 247858.5
oldugu gorilmektedir. Degiskenlerin standart sapmalarinin yiiksek ¢ikmasi degiskenlerin yillara gore
dalgal1 bir seyir izledigini gostermektedir.

CKE hipotezinin gecerli olmasi igin, £, katsayisinin pozitif bir isaretli olmasi ve 8, katsayisinin negatif
isaretli olmast beklenmektedir. f; katsayismin pozitif olmasi, ekonomik biiytime ne kadar artarsa
karbon emisyonunun o kadar artacagi anlamina gelmektedir. Bu durum aslinda ekonomik
kalkinmanin erken stireglerinde ¢evresel bozulmanin kotiilesme egiliminde oldugunu gostermektedir.
Aym zamanda f, katsayisinin anlamli ve negatif olmasi, egrinin bir doniis noktasin oldugunu
gosterir. Bu noktanin temsil ettigi gelir diizeyinden sonra ekonomik biiytime arttikca, cevreyi bozan
etkiler azalmaya baglar. GDP'nin bu donim yani zirve noktastu f;/] 28,1 seklinde
hesaplanabilmektedir. Eger f, katsayis1 anlamli degilse, karbon emisyonu monotonik (stirekli) olarak
artis gosterecektir ve CKE hipotezi gegerli olmayacaktir (Bolitk ve Mert, 2015).
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Sekil 1: CO; ve GDP Arasinda Sagilim (Scatter) Grafigi

Sekil 1 COz ve GDP arasindaki sagilim grafigini gostermektedir. Ttirkiye icin 1985-2021 yillar1 arasinda
ekonomik biiytime ile sera gazi emisyonu arasinda CKE "yi temsil eden ters-U seklinde iliski olmadig:
dusunitilebilir. Ancak Tiirkiye igin turizm kaynakli CKE hipotezinin varligi ampirik model ile test
edildikten sonra net bir yargiya varabiliriz.
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Esbiitiinlesme (Kointegrasyon) Analizi

Esbiitiinlesme teknigi, genellikle zaman serileri arasindaki uzun vadeli iliskileri ortaya ¢ikarmak igin
kullanilmaktadir. Bu yontemler arasinda, Engle ve Granger'in (1987) esbiitiinlesme yaklasimi en
kiiciik kareler yontemi (EKK) tahmin denkleminin kalintilar1 tizerinden smama yapmaktadir. Oysa,
Johansen (1988) ve Johansen ve Juselius (1990), Johansen (1996) calismalarinda ¢ok denklem yaklasimi
ile egbiitiinlesme iligkisini vektorel olarak tamimlamistir. Tim bu egbiitiinlesme tekniklerinde en
onemli kisitlama, tiim serilerin ayni derecede entegrasyona sahip olmasi gerekliligidir (bagka bir ifade
ile hepsinin I(1) olmasi temeline dayanmaktadir). Ancak, Pesaran, Shin ve Smith- PSS (2001)
calismalarinda yeni bir esbiitiinlesme yaklasimi ele almislardir. Bu yaklasim, esbiitiinlesme iliskisi i¢in
regresorlerin seviyelerinde (I(0)) veya ilk farklarinda (I(1)) olmalar1 durumunda otoregresif dagilmis
gecikmeli (ARDL) simir testi olarak da bilinen kisa adiyla PSS testi yaklasimidir. ARDL smir testi,
degiskenler arasindaki uzun ve kisa donem etkileri incelemek ve degiskenler arasinda
esbiitiinlesmenin olup olmadigini test etmek icin bir dogrusal yaklasimdir. Bu yaklasimda,
degiskenlerin duraganlik diizeylerinin ayn1 olmasina gerek yoktur. Bazi degiskenlerin seviyede, yani
entegre 1(0) seviyesinde duragan olmasi veya bazilarimin ilk farkta, yani entegre I(1)'de duragan
olmasi yeterlidir. ARDL metodolojisi sagladigi bu kolaylik nedeniyle bir¢cok ¢alismada oldugu gibi
mevcut calismada da kullanilmastir.

ARDL esbiittinlesme yaklasiminda izlenecek sabitli ve trendsiz model asagidaki gibidir:

_ qi_
Aye = ag + boye—q + Z?:l bjXj:; 1 + Z?:ll Co,iAye—; + Z;{=1 le,=11 G AXj,t—lj + Zfﬂ diAXje +& (2.

Modelden elde edilen hata diizeltme (EC) denklemi asagidaki gibidir.

EC, =y — ?=1z_;Xj,t ).
Calismada karbondioksit emisyonlar1 (CO) bagimh degisken, GSYIH (GDP, 2015 US Dolar), GDP
degiskenin karesi (GDP2), Tiirkiye'ye gelen ziyaretci sayis1 (TZS) ve bilgi ve islem teknolojileri (BIT)
bagimsiz degiskenler olmak tizere ARDL(p,q4,q2 q3qs) model tahmini igin maksimum gecikme
uzunlugu 4 alinarak sabitli ve trendsiz model tizerinden 500 model arasinda en iyi modele AIC
(Akaike) kriterine gore karar verilerek ARDL (1,0,1,2,2) modeli uygun olarak se¢ilmistir. Calismaya
iliskin olusturulan sabitli ve trendsiz model asagidaki gibidir.

_ qi—
ACO2, = @y + bgCO2,—y + XK_ bjX; ooy + X0 € iACO2,_; + z;;?:lz;lj’ !

(4)-
ARDL modelin kisa donem etkisini ifade eden hata diizeltme (EC) denklemi asagidaki gibidir:

Gl AXj,t—lj + Z?=1 dj AXj,t + &

=1

b.
EC, = C02, — zj?:lb—;x,,t 5).

Esitlik 4’'de ifade edilen X bagimsiz degiskenleri (GDP, GDP2, BIT, TZS) ve A fark islemcisini ifade
etmektedir. Degiskenlere ait k, p, q gecikme uzunluklar1 AIC kriterine gore belirlenmistir. Modelde
esbiitiinlesme yoktur hipotezi test edilmistir.

Degiskenler arasinda uzun donem iliskinin varlig1 sinur testi (bounds test) ile stnanmaktadir. Sinur
testine gore esbiitiinlesme olmadigini ifade eden null hipotez su sekildedir:Hy: by = b; = 0 alternatif
hipotez ise su sekilde ifade edilmektedir: H;: b, # b; # 0

Eger hesaplanan F istatistigi, Pesaran vd. (2001) tarafindan belirlenen aciklayict degisken sayisi (k) icin
tst sinur elestirel degeri I(1)'i asarsa, null hipotez reddedilir. Ancak hesaplanan F istatistigi, Pesaran
vd. (2001) tarafindan belirlenen I(0) alt smir elestirel degerinden daha diisiikse, null hipotez
reddedilemez. Hesaplanan F istatistigini 1(0) ve I(1) arasinda olmasi, esbiitiinlesme konusunda bir
kararsizlig: ifade etmektedir.

Birim kok testleri, zaman serisi analizlerinde duraganlik kavramn kritik rolti nedeniyle 6énem arz
etmektedir. Degiskenlerde duraganlik sorunu analiz sonuglarini saptirabilmekte ve yanli sonuglara
neden olabilmektedir. Bu nedenle birim kok testlerinin uygulanmas: oldukca onemlidir (Chang,
Wenshwo ve Li-Fang, 2001). Calismada degiskenlerin duraganlik dereceleri Dickey & Fuler (1981)
tarafindan gelistirilen ADF (Augmented Dickey Fuller) birim kok testl ve Philips-Perron (PP) birim
kok testi uygulanmustir. Ayrica modelde veri setinin 1985-2021 uzun bir dénemi kapsadig: igin yapisal
kirilma birim kok testlerinden Zivot-Andrews testi uygulanmustir.
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Degiskenler ADEF(Diizeyde)-1(0) ADEF(1.Fark)-1(1)
Sabit Sabit+Trend Sabit Sabit+Trend
CcO2 1.487 -1.825 -5.746*** -6.182%**
GDP 3.091 0.016 -3.756** -1.674
GDP2 5.930 5.167 2.811 -3.946**
TZS 0.133 -2.615 -2.525 -3.823**
BIT -0.389 -3.425* -2.984% -2.941
PP(Diizeyde)-I(0) PP(1.Fark)-I(1)
Sabit Sabit+Trend Sabit Sabit+Trend
CcO2 3.577 -1.519 5.632%** -11.296***
GDP 7.460 1.099 -3.759* -4.717**
GDP2 21.208 9.171 -4.009* -4.421**
TZS -1.489 -3.650** -10.246*** -9.297%**
BIT -0.287 -1.833 -6.444%* -6.343%*

Not: *, ** ve *** ifadeleri sirasiyla %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeylerini ifade etmektedir. Schwarz Bilgi Kriteri
(SIC) kullanilmastir.

ADF test sonuglarina gore BIT degiskeni diizeyde duragan iken, CO,, GDP, GDP2 ve TZS degiskenleri
birinci derece fark diizeyinde duragan bulunmustur. PP testine gore ise TZS serisi diizeyde duragan
iken CO2, GDP, GDP2 ve BIT degiskenleri birinci derece fark diizeyinde duragandir. ADF ve PP
testleri farkli sonuclar vermektedir. Her iki test sonucunda ortak olan CO,, GDP, GDP2 serilerinin
birinci seviyede duragan olmasidir. Elde edilen, birim kok test sonuglar: Tablo 3 “te gosterilmistir.

Ancak yapilan calismalarda klasik birim kok testleri ekonomik ve siyasi gelismelerden
kaynaklanabilecek yapisal kirilma donemlerini dikkate almadig1 icin elestirilmektedir. Bu nedenle
calismada yapisal kirilmalar: tespit etmek amaciyla Zivot ve Andrews’in (2002) gelistirdigi Zivot-
Andrews birim kok testi uygulanmustir.

Turkiye ekonomisinin 1985-2021 donemi esas alindiginda ¢nemli yapisal kirilmalarin oldugu ve
bunlarin serilerinin duraganlik seviyelerini etkileyebilecegi diistintildtigtinden yapisal kirilmalari i¢sel
olarak dikkate alan testlerden Zivot-Andrews birim kok testi uygulanmustir. Zivot-Andrews birim
kok testi sonuglar: Tablo 4’de gosterilmistir. Zivot-Andrews birim kok testi ADF tipi bir test stratejisi
izlediginden bos hipotezi “Hy:Seri birim kok igerir” seklindedir. Zivot-Andrews (1992) testinde
hesaplanan t istatistiklerinin mutlak deger olarak Zivot ve Andrews (1992) tablo kritik degerlerinden
biiytik olmasi durumunda birim kok temel hipotezi reddedilmektedir (Ertugrul ve Soytas, 2013).

Tablo 4: Zivot-Andrews Birim Kok Testi Sonuclari

Degiskenler Diizeyde Birinci Farklarda
Lag Kiilma T Lag Kirilma T Istatistigi ~ Karar
Donemi Istatistigi Doénemi

cOo2 2 2001 -2.569 1 2005 -6.534** I(1)
GDP 0 2001 -2.966 0 2010 -5.314** I(1)
GDP2 2 2009 -2.336 1 2011 -4.982* I(1)
TZS 2 2007 -5.623*** | 2 2007 -12.582 1(0)
BIT 1 2004 -5.232%* 2 2008 -10.917*** 1(0)

Not: *, ** ve *** ifadeleri sirasiyla %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeylerini ifade etmektedir; “Lag” ise gecikme
uzunlugunu ifade etmektedir. t istatistikleri, “sabitli ve trendli” secenegine gore hesaplanmis olup maksimum
gecikme uzunlugu 2 (yillik veri seti oldugu i¢in) olarak segilmistir.
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Zivot-Andrews yapisal kirilmali birim kok analizinden elde edilen sonugclar, Tablo 4'te sunulmustur.
Elde edilen analiz sonuglarinda CO> ve GDP igin yapisal kirilma tarihleri 2001 olarak belirlenirken
GDP2, TZS be BIT degiskenleri icin sirastyla 2009, 2007 ve 2004 olarak tespit edilmistir. Kirilmalarm
tarihleri Tiirkiye ekonomisinde yasanan ekonomik kriz donemleri ile ortiismektedir. Ulasilan
sonuglara gore; TZS ve BIT degiskenleri diizey degerlerinde duragan olarak elde edilmistir. CO»,
GDP ve GDP2 degiskenleri ise birinci farklarinda duragan bulunmustur.

Esbiitiinlesme Ampirik Bulgular

Esbiitiinlesme varligini belirlemek igin smnirlar testi yaklasimi kullanilmistir. Sinmirlar testi yaklasimi,
ortak F-istatistiklerine dayanmaktadir. Test sonuglar1 asagida Tablo 5'de gosterilmistir.

Tablo 5: Sinir Test Sonuglari

Sinir Testi Sonuglar:

Hesaplanan F istatistik Degeri 8.6349

Tablo Kritik Degerleri 1(0) 1(1)
%10 2.752 3.994
%5 3.354 4.774
%1 4.768 6.670
Hesaplanan T istatistik Degeri 1(0) -5.589 1(1)
%10 -2.57 -3.66
%5 -2.86 -3.99
%1 -3.43 -4.60

Tanisal Test Sonuclari

Serisel Korelasyon (Breush-Godfy)
Normallik (Jarque-Bera)

Degisen varyans (Breush-Pagan Godfry)
Model spesifikasynu (Ramsey-RESET)

15233 (0.327)
1.7470 (0.4174)
0.344 (0.8652)
2.6570 (0.1173)

Tablo 5’te gosterilen ve hesaplanan F istatistik degerinin tablo tist kritik degerinden biiyiik olmasi
(8.6349> I(1) tablo uist kritik degeri) degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin oldugunu ifade
etmektedir. Ayrica F-istatistik degeri tist kritik tablo degerlerini astig1 i¢in uzun dénem iliskinin
varligindan soz edilebilir. Ancak hata diizeltme modeli olarak sabitli ve trendsiz model kullanildig:
icin serilerin gegerli bir es-biitiinlesme sergileyip sergilemedigini t testi ile stnanmustir. T sinir test= -
5.589 degeri mutlak degerce tiim yarulma diizeyleri igin tist kritik degerlerin biiytik oldugu icin seriler
arasinda bu es-biitiinlesme gecerlidir sonucuna ulasilmistir.  Ayrica mevcut modelin tanisal test
sonugclarina gore otokorelasyon, degisen varyans, normal dagilim sorununun ve model kurulumu ile
ilgili bir sorunun olmadig1 gosterilmistir.

Tablo 6: ARDL(1,0,1,2,2) Model Sonuglar:

Degiskenler Katsay1 Standart Hat T Istatistigi
Sabit -5.854*** 1.2377 -4.730
CO2(-1) 0.138* 0.0903 1.972
GDP 0.000000782*** 8.74E-08 8.943
GDP2 -4.69E-19*** 6.59E-20 -7.119
GDP2(-1) 2.02E-19*** 4.571E-20 4.425
TZS -0.00066*** 0.000104 -6.427
TZS(-1) -0.001949*** 0.000352 -5.541
TZS(-2) -0.001191*** 0.000325 -3.660
BIT 6.481* 3.461 1.872
BIT(-1) -2.560%** 2.4818 -4.857
BIT(-2) 2.743%** 3.518 7.792
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TB 2001 -1.644%* 4.523 -3.635
R? 0.9967 Durbin-Watson  1.934
Diizeltilmis R2 0.9952 F istatisgi 651.0861 prob:0.00

Not: *, ** ve *** ifadeleri sirastyla %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeylerini ifade etmektedir.

AIC, SIC ve Hannan-Quinn bilgi kriterlerine gore, en iyi model ARDL(1,0,1,2,2) modelidir, bu da p=1,
q=0 r=1, s=2 ve t=2 anlamma gelir ve maksimum gecikme degeri p=q=r=s=t=4 olarak segilmistir.
Tahmin edilen ARDL(1,0,1,2,2) model sonuglar1 Tablo 6'de gosterilmistir. Bu modelde tiim katsayilar
anlamli gtkmustir.

Tablo 7: Uzun Dénem Model Sonuglar:

Degiskenler Katsay1 St.Hata T istatistig
GDP 9.08 E-07*** 1.13E-07 8.007
GDP2 -3.09E-19*** 5.84E-20 -5.300
TZS -0.0044*** 0.001201 -3.683
BIT 9.622%** 2.72334 3.536
TB 2001 -1.756** 7.9300 -2.074

Not: *, ** ve *** ifadeleri sirasiyla %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeylerini ifade etmektedir.

Uzun dénem tahmin sonuglar1 Tablo 7'de gosterilmistir. Tablodan da goriilecegi tizere tiim katsayilar
anlamlidir. Analiz sonuglari, CO; ile BIT arasinda pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir iligki
oldugunu gostermektedir. Diger bir ifade ile ilgili donemde BiT’lerdeki artism CO» emisyonunu
artirdig gortilmektedir. Calismamizin elde ettigi bu sonu¢ Cheng vd. (2019), Raheem vd.(2019) ve Lee
and Brahmasrene (2014)’iin sonuglar1 ile uyumlu iken, BIT lerin emisyonu azalttig1 bulgusuna ulasan
Danish vd. (2019), Asongu (2018) ve Ozcan ve Apergis (2019) un ¢alismalari ile gelismektedir. Ancak
ampirik modelimiz  turizm ziyaret¢i sayisinin artmasmin CO; emisyonunu azalttgini ortaya
koymaktadir. Calismamizin bu bulgusu Lee and Brahmasrene (2013), Ozcan vd. (2016), Jebli vd.
(2019), Kutlu ve Kutlu (2022)'nun bulgular ile benzer iken, Zafer vd. (2023), Shah vd. (2022), Anser
vd. (2021)"in sonuglari ile gelismektedir. Ayrica modelde yapisal kirilmalar gosteren kukla degiskenin
katsayisinin ise anlamli oldugu tespit edilmistir. 2001 yilinin Tirkiye ekonomisinin en 6nemli kriz
donemlerinden birini igerdigi unutulmamalidir. 2001 yilin1 temsilen kullanilan kukla degisken ile CO;
emisyonu arasinda negatif bir iliski vardir. Bu negatif etkilesimde petrol fiyatlarindaki artis, tiretim
faaliyetlerinde gerileme, alternatif enerji kaynaklarina yonelme ve tasarruf politikalarinin CO»
emisyonunu azalmasinda etkili faktorler oldugu diistintilmiistiir.

Burada diger temel sonuglardan birisi, GDP degiskeninin katsayisinin pozitif ve GDP2 degiskeninin
katsayistnin negatif olmasi yani CO; ile temsil edilen cevresel bozulma ile GDP arasindaki Tiirkiye
icin EKC hipotezinin (ters- U sekli) gecerli oldugudur. Her ne kadar Sekil 1'de bu degiskenler
arasindaki ters-U iliskisi yok gibi goriinse de, model sonuglarimiz EKC hipotezinin gegerli oldugunu
ampirik olarak ortaya koymaktadir. Calismamizin ulastigi bu sonug Tiirkiye icin EKC hipotezinin
varligimi ortaya koyan De Vita vd. (2015), Bolik ve Mert (2015) ve Gokce ve Kizilkaya (2022)nin
sonuglar1 ile uyumlu ancak, Godil vd. (2020), Boluk ve Guven (2022)'nin ampirik sonuclar1 ile
celismektedir. Uzun doénem regresyon denkleminden EKC'nin déntim noktasim g/l 28, | =147
trilyon dolar olarak hesaplanmistir. Bu deger, 6rnegimizdeki en yiiksek GDP degerinden daha
yiiksektir ve bu deger Tablo 2'de goriilebilir (GSYIH degiskeninin maksimum degeri 6rnegin 1.13
trilyon dolar bulunmaktadir). Bu sonu¢ bize sunu ifade etmektedir: Tiirkiye'de cevre kalitesinin
iyilesmeye baslayacag: gelir diizeyine heniiz ulagilmamistir. E§er doniim noktasindaki gelir diizeyine
onumiizdeki yillarda ulasilirsa, CO; ile temsil edilen cevresel bozulmada iyilesmeler baslayacaktir.
Baska bir ifade ile teknik ve kompozisyon etkileri ortaya ¢ikacak ve ekonomik biiytime cevre kalitesini
artiracaktir.

Tablo 8: Kisa Dénem Tahmin Sonuglar:

Degiskenler Katsayilar Standart Hata T Istatistik
Sabit -5.854%** 1.2377 -4.730
ECM(t-1) -0.8614*** 0.1109 -5.379
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D(GDP2) -4.69E-19*** 8.72E-20 4425
D(BIT) 6.4801* 4218 1.871
D(BIT(-1)) -2.741%* 4.717 -5.811
D(TZS) -0.000669*** 0.0002 -3.840
D(TZS(-1)) 0.00119** 0.00041 2.9503
TB2001 -1.648** 3.945 -3.334
Diizeltilmis R? 0.8260 Durbin-Watson 1.9234
18.314Prob:0.00
F Istatistigi

Kisa dénem tahmin sonuglar1 Tablo 8'de gosterilmistir. Hata diizeltme teriminin (ECM) katsayis1
beklenildigi gibi negatif, anlamli ve birden kiiciiktiir. CO, emisyonu dengesizlik seviyesinden uzaksa,
bunlar ilk yilda neredeyse %86 oraninda diizelme gosterecektir. Tam anlamiyla denge siiresine
ulasmas: ise yaklasik 1.16 (1/0.86) yil gerekmektedir. Bir baska ifadeyle uzun dénem dengesine
oldukca hizli bir sekilde donuldiigii soylenebilir. Son olarak, Brown ve ark. (1975) tarafindan
gelistirilen parametrelerin istikrarini test etmek icin CUSUM ve CUSUMQ! grafikleri sekil 2'de
olusturulmustur.

15

10

-10

-15
2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

—— CUSUM 5% Significance

1.6
1.2
0.8
0.4
0.0

-0.4
2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

—— CUSUM of Squares 5% Significance

Sekil 2: CUSUM ve CUSUMSQ Grafigi

1 CUSUM testleri hata terimlerinin kiimtilatif degerleridir. CUSUMQ testleri ise n tane gozlem igin %5 anlam
diizeyinde hata terimlerinin karelerini temel almaktadir.
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CUSUM ve CUSUMQ test sonuglarina gore, giiven araliginin disina ¢ikan gozleme rastlanmadigi i¢in
kurulan modelin istikrarli oldugunu gostermektedir.

Esbiitiinlesme analizleri, ilgili degiskenlerin birbirleri ile olan uzun donemli iliskilerini ortaya
cikarmada etkili iken, degiskenler arasindaki nedenselligin yonii konusunda net bilgiler
sunmamaktadir (Lebe, 2016). Bir degiskenin digerinin nedeni olabilmesi i¢in, ge¢gmis zamanlarda
meydana gelen degisikliklerin diger degiskeni etkilemesi gerektigidir (Gujarati, 1999). Granger (1969),
tarafindan gelistirilen kisa ve uzun donem neden-sonug iliskisinin yoniiniin belirlemek icin en ¢ok
tercih edilen Granger Nedensellik testi uygulanmistir. Granger nedensellik testinin sonuglar1 Tablo
8'de 6zetlenmis ve ayrica Sekil 3" de gosterilmistir.

Tablo 9: Granger Nedensellik Test Sonuglar1

Bos Hipotez F Istatistigi
BIT CO2’nin Granger nedeni degildir. 1.452
CO2 BIiT’in Granger nedeni degildir 0.454
GDP CO2'nin Granger nedeni degildir. 1.789
CO2 GDP ‘nin Granger nedeni degildir. 0.848
GDP2 CO2'nin Granger nedeni degildir. 0.177
CO2 GDP2'nin Granger nedeni degildir. 0.995
TZS CO2'nin Granger nedeni degildir. 8.721%**
CO2 TZS nin Granger nedeni degildir. 6.175**
GDP BIT’in Granger nedeni degildir. 0.433
BIT GDP'nin Granger nedeni degildir. 1.065
GDP2 BiT’in Granger nedeni degildir. 0.185
BIT GDP2'nin Granger nedeni degildir. 0.557
TZS BIiT’in Granger nedeni degildir. 1.915
BIT TZS'nin Granger nedeni degildir. 8.734%**
GDP2 GDP’'nin Granger nedeni degildir. 0.011
GDP GDP2'nin Granger nedeni degildir. 0.105
TZS GDP'nin Granger nedeni degildir. 12.437%**
GDP TZS'nin Granger nedeni degildir. 2.226
TZS GDP2'nin Granger nedeni degildir. 45.475%**
GDP2 TZS nin Granger nedeni degildir. 4.067**

Not: *, ** ve *** ifadeleri sirasiyla %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeylerini ifade etmektedir.

o
|
O
3
-

Sekil 3: Granger Nedensellik Test Sonucunun Grafikle Gosterimi
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Tablo 9 ve Sekil 3’de goriilecegi tizere TZS ile CO; arasinda ve TZS ile GDP2 arasinda cift yonli
nedensellik iliskisi s6z konusudur. Yani, s6z konusu degiskenlerin birbirilerini etkiledigi ve birbirinin
Granger nedeni oldugunu séylenebilir. Ayrica TZS ‘den GDP'ye dogru ve BiT’den TZS'ye dogru tek
yonli bir nedensellik iligkisi oldugu bulunmustur. Calismamiz turizm odakli biiytime hipotezinin
varligim ve BiT’lerdeki gelismenin turizm sektoriiniin Granger nedeni oldugunu ortaya koymaktadir.
Turkiye'de turizm ziyaretci sayisinin 6zellikle CO2 emisyonu tizerinde kayda deger rol oynadigi
sOylenebilir. Calismamizin sonuglar1 Tirkiye'de turizm sektorii ile emisyon arasinda cift yonli
nedenselik iliskisini ortaya koyan Komsu vd.(2023) nun sonuglari ile uyumludur.

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Turizm Tiirkiye ekonomisi icin doviz girdisi saglayan, 6nemli miktarda istihdam yaratan sektor olup,
ozellikle 1980’lerden sonra iilkenin biiytime ve kalkinma siirecinde kilit rol oynamistir. Ancak turizm
faaliyetlerinin ulastirma, tarimsal faaliyetler ve enerji sektorleri ile olan yakin iliskisi tim diinyada
oldugu gibi Tiirkiye’de de turizm-gevre kalitesi iliskisinin sorgulanmasina neden olmustur. Turizm
sektorii gibi kiiresel olarak hizla gelisen bir baska sektor de BIT'tir. BIT lerin etkinlik ve verimliligi
artirarak iktisadi faaliyetlerin ¢evre tizerindeki etkisini dengelemesi beklenmektedir. Ancak
literatiirdeki ampirik sonuglar hem turizm hem de BIT sektorlerinin cevre tizerindeki etkileri
konusunda net bir yargiya ulasamamaktadir. Bu calismada 1985-2021 donemi verileri kullanilarak,
diinyada oldukca onemli bir turizm destinasyonu olan Tiirkiye’de turizm ve BIT’lerin cevre
tizerindeki etkileri CKE hipotezi kapsaminda ARDL yontemi ile analiz edilmistir. Tiuirkiye'de turizm
ve cevre kirliligi konusunu ampirik olarak ele alan az sayida calisma olmakla birlikte, BIT lerin roliinii
turizm-cevre kalitesi gercevesinde Tiirkiye icin ele alan ilk calismadr.

Calismamizin temel bulgular su sekilde 6zetlenebilir. Birincisi, ARDL model sonuglar1t modele dahil
ettigimiz degiskenler arasinda uzun dénemde esbiitiinlesmenin varligini gostermektedir. Kisa donem
sonuglar1 ise (ECM analizi), CO, emisyon dengesizlik seviyesinden uzaksa, bunlarin ilk yilda
neredeyse %73 oraninda diizelecegini isaret etmektedir. Tam anlamiyla denge siiresine ulasmasi ise
yaklasik 1.36 (1/0.73) yil gerekmektedir. fkincisi turizm-kaynakli CKE hipotezi Tiirkiye icin gecerli
olup, dontim noktasi gelir seviyesi /] 2B, | =1.47 trilyon dolar olarak hesaplanmustir. Tiirkiye hentiz
bu gelir diizeyine ulasmamuistir, ancak bu gelir seviyesinden sonraki her GDP artis1 CO2 emisyonunu
azaltacaktir. Buna ilaveten CO; emisyonu ekonomik kriz dénemlerinde tiretimin yavaslamasina bagh
olarak azalmaktaktadir. Uclinciisti, ampirik model turistik ziyaretci sayisindaki artislarmn CO,
emisyonunu artirmadigin aksine azalttigini gostermektedir. Bu durum hizmet sektorii olarak turistik
faaliyetlerin CKE egrisinin gecerliliginde kompozisyon etkisinin baskin olmaya basladigim
gostermektedir. Turizm sektorii sanayi ve tarimsal faaliyetlere gore daha az cevre tizerinde bask:
yaratmaktadir. Bu sonug stirdiirlebilir turizm acisindan oldukca 6nemli bir bulgudur. Turizm
sektoriiniin gelismesi bir yandan ekonomik biiytimeyi ve isithdami olumlu etkilerken, iktisadi
faaliyetlerin gevre kirliligi tizerindeki etkisini dengelemektedir. Dérdiinciist, BIT'ler beklenildigi gibi
verimlilik artis1 vasitastyla cevre kalitesini artirmiyor aksine CO, emisyonuna neden oluyor. BT lerin
agirlikh olarak altyapa tesislerinin insasina dayanmasi ve bu insa stirecinin de ulastirma faaliyetleri ve
enerji tiiketimi ile yakindan iliskili oldugu gortilmektedir. Bunun sonucunda c¢evre Kkirliligi
artmaktadir. BIT ler enerji gerektiren cihazlarin iiretimini (bilgisayar, telefon, tablet vb.) ve tiiketimini
(internette veri aratimi, eposta gonderimi, cevrimici toplant1 vb.) artirabilir. Bunun yaru sira, internet
ve iletisim olanaklarinin sagladigi kolayliklar giderek daha fazla abone tarafindan kullanilmasina
neden olabilir ki bu da BIT’lerin cevre baskisini artirabilir.

Calismamizin sonuglari, turizm sektoriindeki gelismelerin ekonomik biiytimeyi ve cevre kalitesini
pozitif etkiledigini gostermektedir. Bu baglamda Tiirkiye’de belirli lokasyonlar ve yaz aylarina yigilan
turizm faaliyetlerinin medikal turizm, spa-wellness turizmi, yashi-engelli turizmii kirsal turizm vb.
alternatif turizm olanaklari ile gesitlendirilmesi ve 12 aya yayilarak gelistirilmesi 6nem arz etmektedir.
Bunun yan sira BIT'lerin heniiz turizm ve diger iktisadi faaliyetlerde yeteri kadar uygulama alant
bulamadig ve verimlilik artisi ile gevre kalitesini iyilestirmedigi anlasildigindan, akilli turizm, akill
lojistik, akilli bina, yesit BIT uygulamalarinin gelistirilmesi gerekmektedir. Bu tiir uygulamalardaki
gelismeler stirdiiriileiblir turizm, stirdiiriilebilir biiytime ve kalkinma agisindan 6nem arz etmektedir.
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Cikar catismasi:

Yazar(lar)in bildirecek bir ¢ikar ¢atismasi yoktur.

Hibe / Finansal Destek:

Yazar(lar) bu calismanin herhangi bir finansal destek almadigini beyan etmistir.
Etik Kurul Onay1:

Etik kurul izne gerek yoktur. Calismada kullanilan veriler Diinya Bankasi veritabanindan elde
edilmistir. Calismamuz bireyler tizerinde yapilmis bir arastirma degildir.
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