Turkish Journal of Bioscience and Collections Uy,

Volume 8, Number 2, 2024
E-ISSN: 2601-4292

[STANBUL

\ UNIVERSITY
WSt PRESS

ST
S AN@
ey

ARASTIRMA MAKALESI / RESEARCH ARTICLE

Igdir flinde Depolanmis Gidalardaki AKkar (Acari) Tiirleri Uzerine Arastirmalar

Ngdir Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki
Koruma Boliimi, Igdur, Tiirkiye

ORCID: S.D. 0000-0003-2757-594X;
N.G. 0000-0002-0139-7391

Basvuru: 24.10.2023

Revizyon talebi: 20.11.2023

Son revizyon teslimi: 17.02.2024
Kabul: 19.02.2024

Published Online: 19.03.2024

Sorumlu Yazar: Seren Dogar
serendogar@gmail.com

Atif: Dogar, S., & Giiltekin, N. (2024). Igdir
ilinde Depolanmis Gidalardaki Akar (Acari)
Tiirleri Uzerine Arastirmalar. Turkish Journal
of Bioscience and Collections, 8(2), 49-84.
https://doi.org/10.26650/tjbc. 1380638

Seren Dogar '@ , Neslihan Giiltekin'

Oz

Amag: Bu ¢alisma, [gdir ilinde depolanmis gidalarda bulunan akar tiirlerini tespit etmek,
beslendigi gida gesitleri, morfolojik tanimlar1 ve sistematik analizlerinin yapilmasi ve
tiirlerin dijital fotograflarinin hazirlanmas: amaciyla ele alinmistir.

Materyal ve Yontem: Depolanmis hububat, kuru baklagil, kurutulmus meyve ve
peynir numuneleri Berlese hunisine konulmustur. Daha sonra stereomikroskop altinda
akarlar ayiklanmistir. Genel akar viicutlarmin makro teknikle fotograflanmasi igin
Atatiirk Universitesi Biyogesitlilik Uygulama ve Arastirma Merkezi’nde bulunan upright
mikroskoba (Zeiss Axio Imager A2) takili yiiksek ¢oztniirliklii dijital kamera (Canon 6D
Mark 2 DSLR) ve yazilim programi (EOS Utility) kullanilmistir. Coklu ¢ekim yapilan
dijital fotograflar Adobe Photoshop CS 6.0 yazilimi kullanilarak birlestirilip PSD ve JPG
formatinda kaydedilmistir.

Bulgular: Igdir il merkezi dahil Tuzluca, Karakoyunlu ve Aralik il¢elerinde depolanmis
29 ¢esit gida maddesinden, 10 familyaya ait ve 13 cinse bagli Acarus siro Linnaeus, 1758,
Tyrophagus putrescentiae (Schrank, 1781), Tyrophagus perniciosus Zachvatkin, 1941,
Tyroborus lini Oudemans, 1924, Lepidoglyphus destructor (Schrank, 1781), Carpoglyphus
lactis (Linnaeus, 1758), Cheyletus eruditus (Schrank, 1781), Cheyletus malaccensis
Oudemans, 1903, Tydeus interruptus Thor, 1932, Acarophenax tribolii Newstead ve
Duvall, 1918, Pediculaster turkiensis (Ramaraju & Madanlar, 1997), Pediculaster sp.,
Balaustium aft. xerothermicum Gabrys, 2000 Balaustium aff. unidentatum (Tragardh,
1904), Dermanyssus gallinae (De Geer, 1778), Proctolaelaps pomorum (Oudemans,
1929), Blattisocius dentriticus (Berlese, 1918) ve Blattisocius mali (Oudemans, 1929),
olmak tizere 18 tiir tespit edilmistir. Bunlardan Tyrophagus putrescentiae, %27,12 oraniyla
en fazla saptanan tiir olmustur. Bunu %24,24 orani ile 4. siro ve %18,47 ile de C. lactis
takip etmistir. Diger tiirler ise daha diisiik oranda tespit edilmistir.

Sonug: 133 gida 6rneginden toplam 1386 birey akar ayiklanmistir. Bu gida maddelerinin
akarla bulasiklik orani belirlenmistir. Akarlarin tanitimi ve teshisinde énem arz eden
morfolojik karakterleri yazilmis ve dijital fotograflar hazirlanmistir. Ayrica bu tiirlerin
diinya ve Tiirkiye’deki yayilislart ve gida maddelerinin ¢esitliligi de verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Akar, depolanmis gida, morfoloji, sistematik, Igdir

Research on Mite (Acari) Species in Stored Foods in Igdir Province

Abstract

Objective: The aim of this study was to identify the mite species found in stored foods
in Igdir province, the types of food they feed on, their morphological descriptions and
systematic analysis, and to prepare digital photographs of the species.

Materials and Methods: Samples of stored grains, legumes, dried fruits and cheese
were placed in the Berlese funnel. Then, mites were sorted under a stereomicroscope. A
high-resolution digital camera (Canon 6D Mark 2 DSLR) and software program (EOS
Utility) attached to an upright microscope (Zeiss Axio Imager A2) at Atatiirk University
Biodiversity Application and Research Center were used to photograph general mite bodies
with macro technique. Multiple digital photos were combined using Adobe Photoshop CS
6.0 software and saved in PSD and JPG formats.
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Results: Eighteen mite species belonging to 10 families and 13 genera were identified from 29 kinds of foodstuffs stored in Igdir
city center and its districts; Tuzluca, Karakoyunlu and Aralik. The detected species are: Acarus siro Linnaeus, 1758, Tyrophagus
putrescentiae (Schrank, 1781), T. perniciosus Zachvatkin, 1941, Tyroborus lini Oudemans, 1924, Lepidoglyphus destructor
(Schrank, 1781), Carpoglyphus lactis (Linnaeus, 1758), Cheyletus eruditus (Schrank, 1781), C. malaccensis Oudemans, 1903,
Tydeus interruptus Thor, 1932, Acarophenax tribolii Newstead & Duvall, 1918, Pediculaster turkiensis (Ramaraju & Madanlar,
1997), Pediculaster sp., Balaustium aff. xerothermicum Gabrys, 2000, Balaustium aft. unidentatum (Tragardh, 1904), Dermanyssus
gallinae (De Geer, 1778), Proctolaelaps pomorum (Oudemans, 1929), Blattisocius dentriticus (Berlese, 1918) and B. mali
(Oudemans, 1929). Tyrophagus putrescentiae was the most frequently detected species with a rate of 27.12%. This was followed
by 4. siro with a rate of 24.24% and C. lactis with a rate of 18.47%, while other species were detected at a lesser rate.
Conclusion: A total of 1386 individual mites were extracted from 133 food samples. The rate of mite contamination of these
foodstuffs has been determined. Morphological characters that are important for the identification and diagnosis of mites were
written and digital photographs were prepared. In addition, the distribution of these species in the world, their distribution in Turkey
and the diversity of foodstuffs are also given.

Keywords: Igdir, mite, morphology, stored food, systematics
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Giris

Depolanmis gidalarin tiiketim asamasina gelene kadar
zararli organizmalardan kaynaklanan {iriin ve kalite
kayiplari en az diizeyde olmalidir. Genellikle depolanmis
tiriinlerde hayvansal kokenli organizmalarin neden oldugu
kayiplar yillik ortalama %10 olarak bilinmektedir (Prewet,
1975). Zararlinin bulagsma durumuna gére bu oran artabilir.
Depolanmis gidalara bulasan zararlilar, bu gidalarla
beslenerek dogrudan veya dolayli yollarla zarar verirler.
Beslenme sonucu, iiriinlerde agirlik kaybi, tohumluk
ozelliginin diismesi, kalite ve besin degerlerinde olumsuz
farkliliklar iiriiniin ticari degerini diisiiriir. Ayn1 zamanda,
zararlilarin salgilamig olduklar1 ag ve benzeri maddeler,
viicut kalintilart ve digkilart gidanin kalite 6zelliklerini
diistiriir. Ayrica zararlilarin bulagma oran1 yogun ise gidada
kizisma, kokusma ve kiiflenme de goriilebilir. Ulkemiz
iklim ozellikleriyle bu zararlilarin gelismesine olanak
vermektedir. (Ferizli & Emekci, 2010).

Gidalar iizerinde bahsedilen zararlara neden olan
canlt gruplarindan biri akarlardir. Akarlar genellikle
gozle goriilemeyecek kadar kiigiik olup, ancak mikroskop
altinda goriilebilen canlilardir. Bu canlilar genellilkle 20-
30°C sicaklikta ve %60-80 nemli ortamlarda yasarlar.
Ortamin 1slak ve nemli olmasini daha ¢ok tercih ederler.
Gida akarlari, yag ve protein orani yiiksek olan gidalara
bulasan akarlar olarak bilinmektedir. Hijyenik olmayan
cevre kosullart ve uygun olmayan depolama yontemleri
ile depolanan gidalarda akar bulagsmasi ve gelismesi
kac¢inilmazdir. Cok kiicliik olduklar1 i¢in akarlarin
varligim fark etmek zordur. Bu nedenle bazi iiriinlerdeki
zararlar1 gozden kagabilir. Depolanmis gidalarda akarlarla
bulasiklik orani belli bir diizeye geldiginde, gida tamamen
elden cikar veya pazar degerini kaybeder. Yeterince bilgisi
olmayan esnaflarimiz, bu bozuk gidalar1 satisa sunarlar.
Bu bulagik gidalarin tiiketilmesi ise insan sagligi lizerinde
baz1 olumsuzluklara neden olur. Bunlar; astim, dermatit,
idrar yollar1 rahatsizliklari, sindirim sistemi hastaliklari,
konjonktivit, sistemik anafilaksi ve cesitli alerji
reaksiyonlaridir (Cevizci vd., 2010; Dizlek & Cakmak,
2017; Valbuza vd., 2020).

Tiirkiye’de yapilan ilk ¢caligmada arpalarda yasayan
akarlarin, kasintilara sebep olmasi ile insanlarda arpa
uyuzu denilen cilt rahatsizliklarint meydana getirdigi
kaydedilmektedir (Ozek & Behget, 1924). Daha sonra bazi
arastimacilar depolanmis gidalarda akar varligini tespit
etmek icin g¢esitli aragtirmalar yliriirtmistirler (Aygiin
vd., 2007; Cevizci vd., 2010; Cobanoglu, 1996; Dizlek
& Cakmak, 2017; Giiltekin & Ozkan, 1999; Kalay, 2016;
Karadere & Karatepe, 2019; Karatepe vd., 2017; Ozer vd.,

1989). Yapilan bu ¢alismalarin incelenmesi ile iilkemizde
toplam 47 gida akar tiiriiniin mevcut oldugu ve en yogun
tlriin ise Acarus siro Linnaeus, 1758 oldugu tespit
edilmistir (Gtiltekin, 2022). Bu tiir beslenme durumuna
gore kozmopolittir (Hughes, 1976).

Igdir ili i¢in depolanmig gidalardaki zararhlar ile ilgili
¢ok az calisma bulunmaktadir. Bunlardan biri Giiltekin
vd. (2019)’nin yapmis olduklar1 bir ¢alismada, Igdir il
merkezinde kiler depolarinda 11 bdcek tiiriiniin beslendigini
tespit etmislerdir. Fakat depolanmis gidalarda akar ile ilgili
herhangi bir ¢calismaya rastlanmamistir. Bu nedenle bu
calisma; Igdir ilinde depolanmis gidalarda bulunan akar
tiirlerini tespit etmek, beslendigi gida ¢esitleri, morfolojik
tanimlar1 ve sistematik analizlerinin yapilmasi ayrica
tiirlerin dijital fotograflarinin hazirlanmasi amaciyla ele
alinmustir.

Materyal ve Yontem

Igdir il merkezi, Tuzluca, Karakoyunlu ve Aralik il¢elerini
temsil edecek sekilde evlerin kiler kisimlarindan,
marketlerin ambarindan, degirmen ve firinlardan
depolanmis hububat, kuru baklagil, kurutulmus meyve ve
peynir numuneleri 200 g olacak sekilde polietilen torbalarla
ayda bir olmak iizere 2020 yilinin Mayis-Kasim aylar
arasinda toplanmis ve drneklerin alindig yerlere ait etiket
bilgileri numune torbalarina eklenmistir.

Igdir Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
Boliimii Entomoloji Laboratuvarina getirilen gida
numuneleri 25 cm ¢apindaki eleklere konulmustur.
Berlese hunisine yerlestirilen gida numuneleri 72 saat siire
ile 10 watt floresan lamba takili 151k kaynaginin altinda
bekletilmistir. Is1gin etkisi ve 1sinmaya bagli olarak nem
oranimnin azalmasi ile ortamdan uzaklasan akarlar, elekten
ge¢ip, hunilerin alt kismina yerlestirilen ve i¢cinde %70’lik
etil alkol bulunan sigelerde toplanmistir. Daha sonra sigeler
petri kaplarina bosaltilarak, stereomikroskop altinda
damlalik ve igneler yardimiyla i¢indeki akar ve bocekler
ayiklanmistir. Ayiklanan akar 6rnekleri gliserin damlatilan
ve wax (mum) ile hazirlanmig lam tizerine alinmigtir. Lam
ve lamel arasina alinan 6rnek elektrikli ocak iistiinde
wsitilarak sabitleme yapilmistir.

Genel akar viicutlariin makro teknikle fotograflanmasi
icin Atatiirk Universitesi Biyogesitlilik Uygulama ve
Arastirma Merkezi’nde bulunan upright mikroskoba
(Zeiss Axio Imager A2) takili yiiksek ¢oziiniirliiklit DSLR
dijital kamera (Canon 6D Mark 2) ve yazilim programi
(EOS Utility) kullanilmistir. Coklu ¢ekim yapilan dijital
fotograflar Adobe Photoshop CS 6.0 yazilimi kullanilarak
birlestirilip PSD ve JPG formatinda kaydedilmistir.
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Fotograflarin tamami, calisma materyalinden olup yazarlar
tarafindan ¢ekilmistir.

Atatiirk Universitesi Biyogesitlilik Uygulama ve

Arastirma Merkezi’nde yiiriitiilen mikroskop caligmasinda
morfolojik karakterler belirlenerek idiozoma 6l¢timleri
yapilmistir. Taksonomik tiir teshislerinde Gabrys (2000),
Gabrys (2016), Hughes (1976) ve Ramaraju & Madanlar
(1997) kaynaklarindan yararlanilmistir. Bu ¢aligmada
kullanilan terminoloji ise Ayyildiz & Tagdemir (2019)
tercih edilmistir. Akarlarin teshisleri literatiire dayali olarak
ikinci yazar tarafindan yapilmistir.
Kisaltmalar: Apl-Ap4: Apodem, BC: Bursa copulatrix,
Ch: Kelisera, E: Empodium, g: Genital, GF, Genital folder,
GS: Genital duyu organlari, Ps: Subracoxal seta, RS:
Receptaculum seminis, St: Sternum

Bulgular ve Tartisma

Acari Altsinifinin Sistematikteki Yeri (Evans, 1992)
Alem: Animalia

Sube: Arthropoda

Altsube: Chelicerata

Smif: Arachnida

Altsinmif: Acari Leach, 1817

Usttakim: Actinotrichida (Acariformes)
Usttakim: Anactinotrichida (Parasitiformes)
Takim: Astigmata

Familya: Acaridae

Cins: Acarus Linnaeus, 1758

Tiir: Acarus siro Linnaeus, 1758

Sekil 1. Acarus siro Linnaeus, 1758’da ergin erkek bireyin
ventralden goriiniimii (x20)

Sinonim: Acarus siro var. farinae L., 1758; Aleurobius
farinae var. africana Oudemans, 1906.

Erkek (Sek. 1): Incelenen drneklerin idiozoma uzunlugu
100 - 150 pm.

Sekil 2. Acarus siro Linnaeus, 1758’da ergin disi bireyin
lateralden goriiniimii (x20)

Sekil 3. Acarus siro Linnaeus, 1758’da ergin disi bireyin
dorsalden goriiniimii (x40)

Viicut renksiz ve posterior kenar diizgiin bir sekilde
yuvarlaktir. Keliser belirgin bir sekilde dislidir; sabit
parcanin tabaninda mandibular bir diken ve bunun
arkasinda konik mahmuz benzeri bir ¢ikinti bulunur.
Dorsal propodozomal plaka, sc (scapular) setalara
kadar uzanan genis bir plakadir. Seta vi (internal vertical)
keliserin uglarina kadar uzanir, ve (external vertical)
setas1 ise olduk¢a kisa ve propodozomal plakanin yan
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koselerine yakin bolgede bulunur. Supracoxal seta tabanda
genis ve kalin taraksi1 yapidadir. Idiozomada bulunan sc
setalar1 enine bir sira halinde dizilmis olup; sce (external
scapular), sci (internal scapular) setasindan biraz daha
kisadir. Idiozomal setalar ince ve bazilar1 seyrek taraksidir,
ozellikle vi ve sc setalari u¢ kisimdan yarisina kadar taraksi
goriinilir. Viicudun posterior kenarinda iki ¢ift, kisa ve
uzun seta bulunur; bunlardan sae (external sacral) ve pa3
setalar1 kisa, sai (internal sacral) ve pa?2 setalari ise uzun
ve kavislidir (Sek. 1).

Ap, orta ¢izgide birleserek kisa bir sternum olustururken,
Ap, Ap, ve Ap serbesttir (Sek. 1). Genital agiklik, IV. coxa
arasinda olup aedeagus skleritleri posteriora dogru ayrilir ve
aedeagus kiit uclu yay seklinde bir boruya benzer. Aniistin
posterior ucunun her iki yaninda ¢iftlesme esnasinda disi
bireyi tutma gorevi goren bir ¢ift modifiye seta bulunur.

Tiim bacaklar iyi gelismis bir pretarsus ve sapli tirnaga
sahiptir. I. bacak tarsus segmentinin ucunda, u ve v dikenleri
birleserek biiyiik bir diken olusturur. II., III. ve I'V. bacak
tarsusunda bulunan s dikeni ise biiyiiktiir. I. ve II. bacak
tarsusunda bulunan solenidiyon wl yaklagik 45°C’lik
act ile egik durur. Solenidiyon w! tabanda genis olup,
ortaya dogru tedricen daralip, uca dogru hafif genisleyen
sekildedir. Famulus kambur seklindedir ve solenidiyon
wl’in anteriordaki kii¢iik bir ¢ukurdan ¢ikar. Erkek
bireylerde I'V. bacak tarsus segmentindeki tutucu yapilar
birbirlerinden ¢aplari kadar uzak mesafede ve tibiaya olan

Sekil 4. Acarus siro Linnaeus, 1758’da ergin disi bireyin
ventralden goriiniimii (x40)

mesafesi pretarsustan daha yakindir. 1. bacaktaki genu ve
femur belirgin sekilde genislemistir. Genu segmentinde
bulunan, solenidiyon ¢/, 62° nin ii¢ katindan daha uzundur.
Femurun ventral yiizeyindeki ¢ikintidan uzanan vf'setasina
sahip bir mahmuz bulunur.

Disi (Sek. 2-4): Incelenen 6rneklerin idiozoma uzunlugu
150-225 pm.

Viicut erkek bireye gore daha oval ve posterior kenar
terminalde bulunan bursa copulatrixe dogru hafifce
girintilidir. Idiozoma dorsal setalarmin dizilimi erkek
bireyle ayni, ancak setalar daha seyrek taraksi seklindedir
(Sek. 2).

Genital agiklik, III. ve IV. coxa arasinda bulunur.
Anal aciklik bes ¢ift anal seta ile ¢evrilidir. Bunlardan a2
setast; al, a4 ve a5’in iki kati, a3 ise neredeyse dort kati
uzunlugundadir; pal ve pa2 (post anal setalar) viicudun
posterior kenarinin ilerisine dogru uzanir. Bursa copulatrix,
¢an seklindeki bir yapiy1 birlestiren dar, bir tiipe agilir.

I. bacak ¢ifti diger bacak ¢iftlerinden daha dar ve
femur segmentinde mahmuz bulunmaz. 1. bacak tarsus
segmentinin, diken dizilimi u ve v dikenlerinin s’den
kiiciik ve dar olmasi disinda, erkek bireyle aynidir. Tiim
bacaklarda s dikeni geriye dogru bir egri seklindedir.
incelenen Materyal: Misir: Merkez, 12.11.2020, 2 <.
Piring: Merkez, 27.05.2020, 3 @, 2 &. Mercimek: Merkez,
19.05.2020, 180 birey. incir: Tuzluca, 05.07.2020, 1 Q. Peynir:
Karakoyunlu, 28.08.2020, 1 €. Un: Karakoyunlu, 26.05.2020,
12 Q; Aralik, 22.10.2020, 80 birey. Nohut: Aralik, 14.11.2020,
5 Q. Fasulye: Aralik, 17.05.2020, 50 birey.

Diinyadaki yayilisi: Kozmopolittir (Hughes, 1976).

Tiirkiye’deki yayihsi: Erzurum (Giiltekin & Ozkan,
1999), Edirne (Cobanoglu, 1996), Ankara (Tigin & Ozer,
1971), izmir (Ozer vd., 1989), Aydin (Dizlek & Cakmak,
2017), Nigde (Karatepe vd., 2017), Samsun (Kalay &
Sullivan, 2013), Diyarbakir ve Sanlurfa (Emekei, 2001).

Sekil 5. Tyrophagus putrescentiae (Schrank, 1781)’da ergin

erkek birey (x40); genital bolgesi ve aedeagus (A) ve anal
bolgesi (B)
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Sekil 6. Tyrophagus putrescentiae (Schrank, 1781)’da I. bacak goriiniimii (A-B) (x63- x40)

Cins: Tyrophagus Oudemans, 1924

Tiir: Tyrophagus putrescentiae (Schrank, 1781)
Sinonim: Acarus putrescentiae Schrank, 1781; Tryophagus
longior var. castellani Hirst, 1912; Tryophagus noxius
Zachvatkin, 1941; Tryophagus brauni E. & F.Tiirk, 1957.
Erkek (Sek. 5-9): incelenen 6rneklerin idiozoma uzunlugu
125-150 pm.

Sekil 7. Tyrophagus putrescentiae (Schrank, 1781)’da
subracoxal seta goriiniimii (x63)

Viicutlarinin koyulasma derecesi gidanin igerigine
gore plirlizsiiz ve parlak kiitikulu olan kiigiik bir tiirdiir.
Un lizerinde renksiz peynir iizerinde belirgin sekilde koyu
renklidirler. Canli iken viicut, diger tiirlere gére daha
yumusgak ve ylizeyinden ¢ikan uzun setalar da sert yapili
degildir (Hughes, 1976).

Sekil 8. Tyrophagus putrescentiae (Schrank, 1781)’da ergin
erkek bireyin dorsal goriinimii (x20)

Her bir keliser disli ve mahmuz benzeri ¢ikintilar tasir.
Propodozomal plaka, koyulagmaya bagli olarak genellikle
belirsiz ve diiz bir posterior kenarla sc setalara kadar
uzanir. Seta vi, keliserin uclarindan daha uzun ve diger
tiim uzun setalar gibi seyrek taraksi seklindedir. Seta ve,
vi’nin biraz arkasindadir. Seta sc propodozomadan, sci
de sce’den daha uzundur (Sek. 8). Uzun ince bir noktaya
uzanan yayilmis bir tabandan olusum gosteren dik yatay
uzantilara sahip subracoxal seta diiz bir yap1 olusturmustur
(Sek. 7). Incelenen drnege ve incelendigi agiya gore
uzantilarin uzunlugu ve tabanin genisligi degiskenlik
gosterir. Biri gubuk seklinde ve digeri diizensiz bir hat
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Sekil 9. Tyrophagus putrescentiae (Schrank, 1781)’da ergin
erkek bireyin ventral goriiniimi (%20)

olmak iizere Grandjean organi iki temel dala sahiptir. Bu
yap1 Tyrophagus’un diger tiirleri i¢in de gegerlidir (Hughes,
1976).

Histerozomanin dorsal yilizeyinde yaklasik ayni
uzunlukta bulunan d/ ve la setalar kisa, d2 setasi ise
bu iki setadan daha uzundur. Seta /i (internal humeral),
he (external humeral)’den daha uzun olup viicudun
yanlarindan dik ac1 yaparak cikar (Sek. 9). Diger setalar
ise uzun ve birlikte yelpaze seklinde bir silsile olusturur.

Ap,, diizensiz yapiya sahiptir. S seklinde ¢ift katlanma
yapan ve kiyaslamali bir sekilde kisa olan aedeagus, disa

Sekil 10. Tyrophagus putrescentiae (Schrank, 1781)’da ergin

disi bireyin genital bolgesi (A) ve anal bolgesi (B) (x63)

Sekil 11. Tyrophagus putrescentiae (Schrank, 1781)’da ergin
disi birey dorsalden goriinimii (x20)

Sekil 12. Tyrophagus putrescentiae (Schrank, 1781)’da ergin
disi birey ventral goriiniimii (x20)

doniik yanal skleritler tarafindan desteklenir (Sek. 5A).
Aniisilin posterior tarafina dogru uzanan anal tutucu yapi
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kubbe seklindedir (Sek. 5B). Seta pal; pa2 ve pa3’ten kisa
ve ince olup viicudun sonundan uzanir (Sek. 9). Viicut durusu
ve dorsal seta uzunluklar tiirler igerisinde degisiklik arz eder.

Biitiin bacaklar uzun sapli bir tirnak ve ¢ok iyi gelismis
pretarsusla sonlanir. Tirnagin bittigi yerden ileriye uzanan
solenidiyon w3 ve d, seta e’den daha uzundur. Ince yapida
olan p ve ¢ setalari tarafindan desteklenen u, s, v dikenleri
tarsusun 6nemli kismidir. 1. bacak tarsus uzunlugu, genu
ve tibianin toplam uzunlugundan daha kisadir (Sek. 6B).
Bu tarsusdaki solenidiyon w/ uca dogru hafifce genisler ve
famulusun yanindan uzanir (Sek. 6A). Seta aa, solenidiyon
wl’e oranla tirnaga daha yakin sekilde orijinlenmistir.
IV. bacak tarsusundaki iki tutucu yap1 ise segmentin
tabanindan ve tepesinden esit uzaklikta bulunup tarsustaki »
setasina yakin w setasina ise uzak konumlanmustir. I. bacak
genusundaki solenidiyon ¢/, 62°den uzundur.

Disi (Sek. 10-12): Incelenen drneklerin idiozoma
uzunlugu 200-425 pm.

Idiozomanin sekli, setalarin dizilimi ve uzunlugu erkek
bireylere benzerdir. Anal agiklik viicudun posterior ucunda
ve bes ¢ift anal seta ile ¢evrilidir (Sek. 10B). Bu setalardan
a2 genellikle al’den, a4 de a2’den olduk¢a uzundur; pal
ve pa? setalart ise uzun olup bu seta dizisinin bir pargasini
olusturur.
incelenen Materyal: Kuru incir: Merkez, 02.07.2020, 150
birey; Tuzluca, 16.11.2020, 1 . Kasar peynir: Merkez,
12.10.2020, 1 @; Merkez, 20.09.2020, 7 Q; Merkez,
12.11.2020, 80 birey; Karakoyunlu, 28.08.2020, 2 %;
Aralik, 09.10.2020, 11 9, 4 &; Aralik, 14.11.2020, 30
birey. Kuru kayisi: Merkez, 22.10.2020, 60 birey; Tuzluca,
16.09.2020, 5 Q. Misir: Merkez, 12.11.2020, 5 9. Nohut:
Aralik, 14.11.2020, 6 9. Lepe (Nohut’un kirik hali): Aralik,
22.10.2020, 3 9. Un: Tuzluca, 16.09.2020, 2 9. Siizme
peynir: Tuzluca, 16.09.2020, 3 &, 1 Q. Fasulye: Tuzluca,

Sekil 13. Tyrphagus perniciosus Zachvatkin, 1941°da
aedeagusun goriinimii (x63)

\

Sekil 14. Tyrphagus perniciosus Zachvatkin, 1941°da I. ¢ift

bacak ve subracoxal setanin goriiniimii (x63)

Sekil 15. Tyrphagus perniciosus Zachvatkin, 1941°da ergin
erkek bireyin dorsalden goriiniimii (%20)

19.11.2020, 3 &; Karakoyunlu, 10.11.2020, 1 Q. Kuru
elma: Karakoyunlu, 13.10.2020, 1 J.
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Bu ¢aligmada, bu tiir, Tiirkiye’de kasar peynir, siizme
peynir, nohut, fasulye ve kuru elmada ilk kez tespit
edilmistir.

Diinyadaki yayihisi: Kozmopolittir (Hughes, 1976).
Tiirkiye’deki yayihsi: Erzurum (Giiltekin & Ozkan, 1999),
Edirne (Cobanoglu, 1996), izmir (Ozer vd., 1989), Aydin
(Dizlek & Cakmak, 2017), Samsun (Kalay & Sullivan,
2013), Malatya (Cobanoglu, 2008), Hatay (Aygiin vd.,
2007), Diyarbakir ve Sanliurfa (Emekgi, 2001).

Tiir: Tyrophagus perniciosus Zachvatkin, 1941
Erkek (Sek. 13-16): incelenen 6rneklerin idiozoma
uzunlugu 125-225 um.

Subracoxal seta tedricen tabana dogru genisler. Taraks1
yapilarin uzunlugu tabandan uca dogru azalir (Sek. 14).
Seta d2, d setasindan daha uzundur. Aedeagus; biiyik,
ice doniik kavisli ve uga dogru kesiktir (Sek. 13). Yanal
skleritler tarafindan desteklidir.

L. bacak tarsusunda, solenidiyon w/ kalin ve uca dogru
hafif genisler (Sek. 14). IV. bacak tarsusunda bulunan
iki tutucu yapi, uca yakin olan1 ventral ylizeyden ¢ikan
setalarla hemen hemen ayni1 hizadadir.

Disi (Sek. 17-18): Incelenen drneklerin idiozoma
uzunlugu 250-325 pum. Disi, erkek bireye benzer.

Sekil 17. Tyrphagus perniciosus Zachvatkin, 1941°da ergin
disi bireyin dorsalden goriiniimii (x40)

Sekil 18. Tyrphagus perniciosus Zachvatkin, 1941°da ergin
disi bireyin ventralden goriiniimii (x40)

Incelenen Materyal: Bugday samani: Merkez, 19.05.2020,
86 birey. Un: Merkez, 15.11.2020, 2 9, 2 &. Kuru kayst:
Merkez, 30.08.2020, 1 9. Fasulye: Merkez, 20.07.2020, 8
d, 3 Q; Karakoyunlu, 25.06.2020, 3 9. Bulgur: Tuzluca,
16.09.2020, 3 . Piring: Tuzluca, 20.08.2020, 8 2, 17 J.
Bu calismada, bu tiir, Tiirkiye’de kuru kayisi, bugday
samani, fasulye, bulgur ve piringte ilk kez tespit edilmistir.
Diinyadaki yayihsi: Ingiltere, Bulgaristan, SSCB,
Avustralya (Hughes, 1976).
Tiirkiye’deki yayilisi: Samsun (Kalay & Sullivan, 2013).

Sekil 16. Tyrphagus perniciosus Zachvatkin, 1941°da ergin
erkek bireyin ventralden goriiniimii (x20)
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Cins: Tyroborus Oudemans, 1924

Tiir: Tyroborus lini Oudemans, 1924

Sinonim: Tyrophagus lini sensu Hughes, 1961.

Disi (Sek. 19-23): incelenen drneklerin idiozoma uzunlugu
125-250 pm.

Sekil 21. Tyroborus lini Oudemans, 1924°de 1. bacak ve

solenidiyon (%20) (A) ve IV. bacak (x20) (B)

Sekil 19. Tyroborus lini Oudemans, 1924°de keliseranin
goriiniimii (x63)

Sekil 22. Tyroborus lini Oudemans, 1924’de disi anal bolgesi
(x20)

Sekil 20. Tyroborus lini Oudemans, 1924’de subracoxal
setanin gortinimii (x63)

Keliser kalin ve iyi gelismis dislere sahiptir (Sek. 19).
Propodozomal plaka, hafif¢e oluklu bir yiizeye sahip
ve sci setasina kadar geriye uzanan besgen seklinde bir

Sekil 23. Tyroborus lini Oudemans, 1924°de ergin disi
bireyin lateralden goriintimii (x20)
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yapidir. Ventral yiizeydeki epimeral plakalar belirgin ve
coxalsternal skleritlerden olusur.

Idiozomal setalar, Tyrophagus putrescenciae’daki
gibi dizilmistir ancak uzun olan setalardan ve ve vi
taraksidir. Subracoxal seta tabanda genis, biiyiik ve yan
kenarlar1 diken seklindedir (Sek. 20). idiozomanin dorsal
yiizeyinde bulunan d2 setast, d/’den dort kat daha uzundur.
Kisa olan d1, la ve hv setalart ise esit uzunluktadir (Sek.
23). Posteriordan uzanan setalar olduk¢a uzundur. Aniis,
Tyrophagus pucrescenciae’ya gore viicudun posterior
kenarindan uzaktir (Sek. 22).

I ve II. bacak, tarsusundaki solenidiyon w/’ in ucu
sopa seklindedir (Sek. 21A). Dorsal yiizeyde e dikeni
ise genislemis bir seta gibi goriiniir. Tarsusun ventral
yiizeyinden gériinen g+v, p+u ve s olarak adlandirilan i
kalin diken mevcuttur (Sek. 21A). Bunlardan g+ v ve p+ u
dikenleri s’den daha biiyiik ve kancalidir. I'V. bacak tarsus
uzunlugu, tibia ve genunun toplam uzunlugundan daha
kisadir (Sek. 21B). Tutucu yapilar ise tarsus segmentinin
ortasinda yer alir. Bacaklar oldukg¢a kalindir.

Larva (Sek. 24): Subracoxal seta ergin bireye benzer.
Ergin bireyden farkli olarak sci setasi sce’den kisadir. Coxa
silindir seklindedir. Sakral setalarin uzunlugu idiozoma
uzunlugunun yarisindan fazladir.

Sekil 24. Tyroborus lini Oudemans, 1924°de lateralden larva

goriiniimii (x40)

incelenen Materyal: Krem peynir: Merkez, 15.08.2020, 6
Q. Kuru kayisi: Karakoyunlu, 27.11.2020, 6 9, 1 larva. Un:
Karakoyunlu, 26.05.2020, 1 ¢; Aralik, 14.11.2020, 1 .
Bu ¢alismada, bu tiir, Tiirkiye’de krem peyniri, kuru kayist
ve unda ilk kez tespit edilmistir.

Diinyadaki yayihsi: ingiltere, Yeni Zelanda, Tiirkiye ve
Hollanda (Hughes, 1976).

Tiirkiye’deki yayihsi: Izmir (Ozer vd., 1989).

Familya: Glycyphagidae Berlese, 1887

Cins: Lepidoglyphus Zachvatkin, 1936

Tiir: Lepidoglyphus destructor (Schrank, 1781)
Sinonim: Acarus destructor Schrank,1781; Acarus

spinipes Koch, 1841; Glycyphagus anglicus Hull, 1931;
Lepidoglyphus cadaverum (Schrank, 1781) Tiirk ve Tiirk,
1957; Glycyphagus destructor (Schrank) Hughes, 1961.
Disi (Sek. 25-28): incelenen drneklerin idiozoma uzunlugu
400-475 pm.

Sekil 25. Lepidoglyphus destructor (Schrank, 1781)’da rgin disi
bireyin genital bolgesi (x63) (A) ve bursa copulatrix (x63) (B)

Sekil 26. Lepidoglyphus destructor (Schrank, 1781)’da;
ventralden I'V. bacak (x20) (A), I.bacak ve kelisera (x40)
(B) ve subracoxal seta (x63) (C)

Idiozoma, uzun ve armut seklindedir. Opistozoma, IV.
cift bacaktan itibaren daralir. Kiitikula, kiigiik papillalarla
kapli, mat ve beyazimsi renktedir. Dorsal yiizeydeki
setalar, sert ve yogun taraksi seklindedir. Konum olarak
ve setasinin anteriorunda bulunan vi setast keliser ucundan
ileriye uzanir (Sek. 27). Subracoxal seta ¢ok dallanms iki
uclu ¢ubuk seklindedir (Sek. 26C). II. ¢ift bacak bolgesi
ve idiozomanin anteriorunda bulunan sc setalar enine bir
sira halinde dizilmistir. Seta sci’nin uzunlugu vi setasi
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Sekil 27. Lepidoglyphus destructor (Schrank, 1781)’d_a ergin

ekil 29. Lepidoglyphus destructor (Schrank, 1781)’da
disi bireyin dorsalden goriiniimii (x10) 5 epidoglyphus destructor ( )

hypopusun dorsalden goriiniimii (x20)

Sekil 30. Lepidoglyphus destructor (Schrank, 1781)’da
hypopusun ventralden gériiniimii (x20)

Sekil 28. Lepidoglyphus destructor (Schrank, 1781)’da

ile ayn1 uzunluktadir. II. ve III. bacak arasinda hi ve he
ergin disi bireyin ventralden goriiniimii (x10)

setalar1 bulunur. Seta d/, d2’den uzun fakat viicudun
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posterior kenarina kadar uzanmaz; seta d2’nin altinda d3
setast bulunur. Seta d/ ve d4 ise dogrusal hatta dizilir.
Uzunluklar1 posteriora dogru artan {i¢ ¢ift lateral scta
vardir. Idiozomadan ¢ikan en uzun setalar d3, d4, I3 ve
sai’dir (Sek. 27).

Ventral yiizeyde, Ap, birleserek kisa bir sternum
olugurturur. Ap, iyi gelismis, Ap, ve Ap, kisadir (Sek. 28).
III. bacak coxa arasindan uzanan ve anterior ucu iiggen
seklinde olan genitalya da ti¢ ¢ift seta bulunur (Sek. 25A).
Bunlardan, iki ¢ifti genitalyanin her iki tarafinda, tiglincii
¢ifti ise posterior kenarinda bulunur. Aniis, viicudun
posterior kenarma kadar uzanir ve iki ¢ift setaya sahiptir.
Bu setalar aniisiin anterior ucunun her iki yaninda yer alir.
Distaki seta, ictekinden uzundur. Aniisiin posteriorunda ise
sai, sae ve Ug ¢iftte pa setalart bulunur. Bu {i¢ ¢ift setanin
bir ¢ifti kisa ve diizdiir. Bursa capulatrix, kenar1 loblu, kisa
bir tiiptiir (Sek. 25B).

Bacaklar pretarsus ve kiigiik bir tirnak ile sonlanir.
III. ve IV. ¢ift bacaklar uzun ve incedir. III. ve I'V. bacak
tibiasinda bulunan k7 setas1 ekleme ait zarin kenarindan
¢tkmaz (Sek. 26A). Tarsuslar, tabandan itibaren taraksi
yapidaki wa (tarsal scale) ile kaplanmistir (Sek. 26B).
Pretarsusun taban kismi; d, e, f setalari, {i¢ kiiciik diken
ve solenidiyon w3 ile gevrilidir (Sek. 26B). Bunlarin
arkasinda /a, ba ve ra setalar1 bulunur. Tarsusun tabaninda
bulunan solenidiyon wl, w2 ve famulus birbirine yakin
bir sekilde yiikselir; w2 nin yarisindan daha uzun olan w/
egimli bir cubuk seklindedir. I. bacak genu ve tibiasinin
ventralinden goriinen setalar taraksi seklindedir. Genuda,
ol ve ¢2 bulunur; 62’den dort kat daha kisa olan o/ uca
dogru genigler.

Hipopus (Sek. 29-30): Incelenen &rneklerin idiozoma
uzunlugu 175-350 pm.

Hipopus inaktiftir. Ap, ve Ap, belirgin sekilde sklerotize
olmamistir. Genital agiklik IV. ¢ift bacak arasindadir (Sek.
30). I, II. ve III. bacaklarda tirnak uzun, IV. bacakta ise
kisadir. 1. bacak tarsus tabaninda uzun bir solenidiyon
vardir.
incelenen Materyal: Un: merkez, 15.08.2020, 1 ¢;
Karakoyunlu, 26.06.2020, 1 Q. Ceviz: Merkez, 09.11.2020,
45 Q, 42 hypopus. Kuru kayisi: Karakoyunlu, 30.09.2020,
3 @. Kasar peynir: Karakoyunlu, 26.06.2020, 1 9.

Bu caligmada, bu tiir, Tiirkiye’de kuru ceviz, kuru kayisi
ve kasar peynirde ilk kez tespit edilmistir.

Diinyadaki yayilisi: Kozmopolittir (Hughes, 1976).
Tiirkiye’deki yayilisi: Erzurum (Giiltekin & Ozkan, 1999),
Edirne (Cobanoglu, 1996), izmir (Ozer vd., 1989), Aydin
(Dizlek & Cakmak, 2017), Samsun (Kalay & Sullivan,
2013), Diyarbakir ve Sanhurfa (Emekei, 2001).

Familya: Carpoglyphidae Oudemans, 1923
Cins: Carpoglyphus Robin, 1869
Tiir: Carpoglyphus lactis (Linnaeus, 1758)
Sinonim: Acarus lactis Linnaeus, 1758; Carpoglyphus
passularum Robin, 1869; Glycyphagus anonymus Haller,
1882.

Erkek (Sek. 31-35): incelenen 6rneklerin idiozoma
uzunlugu 175-250 pm.

Sekil 31. Carpoglyphus lactis (Linnaeus, 1758)’de
gnatozomanin gorinimii (x63)

Sindirim borusunun igerigi ile renklenen idiozoma, yari
saydam kiitikulali, oval ve diizdiir. Bacaklar ve gnatozoma
hafif pembemsidir. Gnatozoma koni, keliser ise biiylik
makas seklindedir (Sek. 31-32). Idiozomanin &n kenar1
iyi gelismis posterior kenar ise kesik veya hafif icbiikeydir.
Propodozomal plaka yoktur. Propodozomada bulunan ve ile
posteriordan uzanan iki ¢ift seta harig, biitiin setalar kisadir.
Seta vi, keliser ucuna kadar uzanmaz. Seta ve ise vi ile
sci setalarinin orta pozisyonunda yer alir. Subracoxal seta
kiit bir cubuk seklindedir. idiozomanin ortasindan asagiya
dogru uzunlamasina iki sira halinde sirasiyla d1, d2, d3,
d4 ve sai setalar dizilmistir. Idiozomanin posteriorunda
bulunan pal ve sae setalar1 uzun ve iki ¢ifttir (Sek. 35).

Ventral yiizeydeki apodemler ise iyi sklerotize olmustur;
Ap, orta kisimda birleserek posterior ucunda gatallanan Ap,
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Sekil 33. Carpoglyphus lactis (Linnaeus, 1758)’de
coxasternalin goriiniimii (X63)

ile eklem yapmak tizere bir sternum olusturmustur (Sek.
33).

Genitalya, III. ve IV. bacak coxasi arasinda yer alir.
Aedeagusun, 6n ucu kiit bir tiip seklindedir. Esit uzunlukta
iki ¢ift genital seta mevcuttur. Aniis, viicudun posterior

Sekil 32. Carpoglyphus lactis (Linnaeus, 1758)’de keliserin
gOriiniimii (x63)

Sekil 34. Carpoglyphus lactis (Linnaeus, 1758)’de 1. ¢ift bacak (x63)
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kenarina kadar uzanir. Bacaklar, tarsus ucundan tirnaga
kadar uzanan orak seklindeki iki ince ‘tendon’ tarafindan
kuvvetlendirilmis pretarsus ile sonlanir. I. bacak tarsus
segmentinin orta ve u¢ta bulunan bazi setalart diken
seklindedir. Solenidiyon w1, distan biikiilmiis silindirik bir
¢ubuk seklindedir. Solenidiyon w2 ile ayni tabandan ¢ikar.
I. ve I1. bacak tibia segmentinin orta hizasinda solenidiyon
phi mevceuttur (Sek. 34).

Disi (Sek. 36-37): Incelenen 6rneklerin idiozoma
uzunlugu 250 - 375 um.

Disi birey, erkek bireye benzemektedir. idiozoma
ventral yiizeyinde, sternum ve Ap, birlesmesiyle olusan
ve genital agikligin anterior ucunu kaplayan bir epigynium
olusmustur. II. ve III. coxanin arasina uzanan genital
kivrimlar sklerotize olmamistir (Sek. 37). Sadece bir ¢ift
anal setas1 bulunan anal agiklik, idiozomanin posterior
kenarma kadar uzanir. Idiozomanin dorsal posterioruna
dogru olan bursa copulatrix yuvarlak bir agiklik seklindedir.
Bacaklar, erkek bireye gore daha ince bir pretarsusla
sonlanir.

incelenen Materyal: Un: Tuzluca, 27.05.2020, 20 9,26 J.
Kuru incir: Tuzluca, 16.08.2020, 9 &; Tuzluca, 27.05.2020,
200 birey. Piring: Karakoyunlu, 26.05.2020, 1 .
Diinyadaki yayilisi: Avrupa, Kuzey Amerika, Arjantin
(Hughes, 1976).

Tiirkiye’deki yayilisi: izmir (Ozer vd., 1989), Aydin
(Dizlek & Cakmak, 2017), Malatya (Cobanoglu, 2008)
ve Elazig (Cobanoglu, 2008).

Sekil 36. Carpoglyphus lactis (Linnaeus, 1758)’de ergin disi
bireyin lateralden gériiniimii (x20)

Sekil 35. Carpoglyphus lactis (Linnaeus, 1758)’de ergin disi

bireyin dorsalden goriiniimii (x20)

Sekil 37. Carpoglyphus lactis (Linnaeus, 1758)’de ergin
disi bireyin ventralden goriiniimii (x20)
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Takim: Prostigmata
Familya: Cheyletidae Leach, 1815
Cins: Cheyletus Latereille, 1796
Tiir: Cheyletus eruditus (Schrank, 1781)
Sinonim: Eutarsus cancriformis Hessling, 1852; Cheyletus
eburneus Hardy, 1867; Cheyletus ferox Banks, 1906;
Cheyletus rabiosus Rohdendorf, 1940; Cheyletus butleri
Hughes, 1948.

Disi (Sek. 38-41): Incelenen 6rneklerin idiozoma
uzunlugu 400-600 pm’dir.

Sekil 40. Cheyletus eruditus (Schrank, 1781)’da ergin disi
bireyin dorsalden goériiniimii (x20)

Sekil 38. Cheyletus eruditus (Schrank, 1781)’da gnatozomanin
goriniimii (x40)

Sekil 39. Cheyletus eruditus (Schrank, 1781)’da 1. bacak
(x40) Sekil 41. Cheyletus eruditus (Schrank, 1781)’da ergin disi
bireyin ventralden gdriiniimii (x20)
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Gnatozoma uzun ve dardir. Tegmen, tabaninda bulunan
katlanmalarla belirginlesir. Peritrem (P), i¢ bolmeli orta
diizlemden lateral uzantilara sahip m harfine benzer
sekildedir. Pedipalp tarsus segmentinin iizerindeki taraksi
setalardan distaki 13-14 gii¢lii dise, icteki ise 16 dise
sahiptir. Tibial tirnagin (TC) tabaninda genellikle iki
belirgin dis vardir. Pedipalp femur segmentinin dis kenari
orta derecede digbiikeydir. Femurun dorsal setasi uzundur
(Sek. 38).

Idiozoma renksiz ve elmas seklindedir. Propodozomal
plakanin anterior kenari, posterior kenardan daha kisadir ve
dort ¢ift taraks1 marjinal seta (R) mevcuttur. Histerozomal
plaka daha dar ve propodozomal plakadan gdoriiniir
uzakliktadir. Bir ¢ift scapular setaya sahiptir. Sternal plaka
yoktur (Sek. 40).

Lgift bacak normal uzunluktadir. Solenidiyon w, bacak
tarsusunun dis kenarindaki tiimsekten ¢ikar ve tabanina
dogru genislemez. Oldukga kisa olan SS (destek) setasi
solenidiyon w’nin tabanindan ¢ikar (Sek. 39). Solenidiyon
w, ventralden II. bacak tarsus segmentinin orta hizasinda
goriiniir. Solenidiyon, tibia ve genuda da mevcuttur. IV.
bacak femurunda ise iki seta bulunur.

Erkek (Sek. 42-44): Incelenen 6rnegin idiozoma
uzunlugu 350-375 pum.

Gnatozoma disi bireye gore daha genistir. Protegmen
(Pr) uzunlamasina ¢ikintil ve birkag tiiberkdl tasir. Tegmen
(T) uzunlamasina ¢izgilidir. Pedipalp tarsus segmentindeki
taraksi setalarin dista olan1 8 giiclii dise, igte olani ise 6
dise sahiptir. Tibia segmenti genellikle tabaninda iki dise
sahiptir (Sek. 42).

Propodozomal plaka, iki ¢ift merkezi (CS) seta ve dort
cift periferik (PF) setaya sahiptir. Setalar igne seklinde ve
taraks1 yapidadir (Sek. 43). Histerozomal plaka, viicudun

Sekil 42. Cheyletus eruditus (Schrank, 1781)’da gnatozoma
(x40)

Sekil 43. Cheyletus eruditus (Schrank, 1781)’da ergin erkek
bireyin dorsalden goriiniimii (x20)

Sekil 44. Cheyletus eruditus (Schrank, 1781)’da ergin erkek
bireyin ventralden goriiniimii (x20)
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posterior kenarina uzanir ve alti ¢ift periferik seta tasir.
Genital agiklik posterior ucta ve aedeagus hafif¢e kavislidir.
Her iki tarafinda da i ¢ift kii¢iik diken vardir.

Tim bacaklarda bulunan ambulacrum disi bireye
benzer. 1. bacak tarsustaki solenidiyon, uca dogru incelmis
bir sekilde olup pedicelin tabanina kadar uzanur.

incelenen Materyal: Bugday danesi; Merkez,
19.05.2020, 30 birey.

Diinyadaki yayilisi: Kozmopolittir (Hughes, 1976).

Tiirkiye’deki yayihsi: Erzurum (Giiltekin & Ozkan,
1999), Edirne (Cobanoglu, 1996), izmir (Ozer vd., 1989),
Aydin (Dizlek & Cakmak, 2017) ve Samsun (Kalay &
Sullivan, 2013).

Tiir: Cheyletus malaccensis Oudemans, 1903
Sinonim: Cheyletus munroi Hughes, 1948.

Disi (Sek. 45-48): Incelenen drneklerin idiozoma
uzunlugu 375-500 pm.

Tegmenin dorsal yiizeyi ince ¢izgilidir. Enine peritrem
m harfi seklindedir. Yanal kollar merkez bolge ile dar bir
ag1 olusturur. Peritremin orta diizlemi ve yanal kollar1
icinde bes boliim mevcuttur. Pedipalp tarsus segmentinde
olan taraksi setalardan igteki oldukca diiz ve 24 ince dise,
distaki seta ise 18 dise sahiptir. Tibial tirnagik tabaninda,
¢ift loblu bir dis mevcuttur (Sek. 45).

Diiz ve taraksi olan seta dizilisi ve dorsal plaka sekli
Cheyletus eruditus’a benzer. 1. bacak tarsusunda bulunan
solenidiyon w tabanda sigkin olup, kisa olan SS seta ile
ayni hattan ¢ikar (Sek. 46).

Sekil 45. Cheyletus malaccensis Oudemans, 1903°de
gnatozoma (x40)

Sekil 46. Cheyletus malaccensis Oudemans, 1903’de 1.
bacakda tarsus segmenti (x40)

Sekil 47. Cheyletus malaccensis Oudemans, 1903’de ergin
disi bireyin dorsalden goriiniimii (x20)
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Sekil 48. Cheyletus malaccensis Oudemans, 1903°de ergin
disi bireyin ventralden goriiniimii (%20)

Incelenen Materyal: Misir: Aralik, 23.09.2020, 15 .
Diinyadaki yayihisi: Ingiltere, Portekiz, Polonya,
Cekoslovakya, Almanya, Iran, Tiirkiye, ABD, SSCB ve
Avustralya (Hughes, 1976).

Tiirkiye’deki yayihsi: Erzurum (Giiltekin & Ozkan,
1999), izmir (Ozer vd., 1989) ve Samsun (Kalay &
Sullivan, 2013).

Familya: Tydeidae Kramer, 1877

Cins: Tydeus Koch, 1835

Tiir: Tydeus interruptus Thor, 1932

Disi (Sek. 49-50): incelenen &rnegin idiozoma uzunlugu
175 -200 pm.

Gnatozoma kisa ve genistir. Ventralden tepe noktasi iki
loblu goriiniir. Pedipalp tarsus segmentinin, u¢ kisminda
bes seta ve tarsus segment tabanindan ¢ikan kii¢iik bir
solenidiyon mevcuttur. Palp tibia ve birlesmis yapidaki
femur-genu segmentlerinde ise birer ¢ift seta bulunur.

Idiozoma elmas seklinde ve sarimsi renktedir.
Kiitikula, burusuk ve esit aralikli tiiberkiillerin olusturdugu
cizgilerden olusur.

Sekil 49. Tydeus interruptus Thor, 1932°da ergin disi bireyin
dorsalden goriiniimii (x40)

Sekil 50. Tydeus interruptus Thor, 1932°da ergin disi bireyin
ventralden goriiniimii (x40)
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Propodozoma, orta dorsal ¢izgide dar enine bir oluk
ile histerozomadan ayrilir. Propodozomada, ti¢ ¢ift P/,
P2, P3 duyu setalar1 ve psodostigmataya yerlesmis daha
uzun bir ¢ift dorsal S setas1t mevcuttur. Histerozomanin
dorsalinde (D) bes ¢ift, lateralinde (L) ise dort ¢ift seta
bulunur (Sek. 49). Genital agiklikta, alt1 ¢ift genital (GS)
ve dort ¢iftte daha uzun paragenital (PG) seta bulunur.
Aniisiin yanlarinda bir ¢ift seta bulunur (Sek. 50).

Bacaklar ince ve uzundur. Her bacak cifti bir ¢ift tirnak
ve bir empodium ile sonlanir (Sek. 50). 1. bacak tarsus
segmentinin dorsal kenarindaki bir tiimsekten uzunlugu
esit olmayan iki seta ¢ikar. Ayrica ayni segmentin ucunda
bu setalara uzak olan iki ek seta ve ti¢ kisa seta mevcuttur.
Tibia, genu ve femur segmentlerinde {iger, trochanterde ise
bir seta bulunur.
incelenen Materyal: Kuru incir: Merkez, 13.05.2020,
1%. Un: Merkez, 22.10.2020, 19. Kuru kayisi: Aralik,
25.06.2020, 19.
Bu ¢aligmada, bu tiir, Tiirkiye’de kuru incir, un ve kuru
kayisida ilk kez tespit edilmistir.
Diinyadaki yayilisi: ingiltere, Norveg (Hughes, 1976).
Tiirkiye’deki yayihsi: Anadolu (Kalpaklioglu vd., 1997).

Familya: Pyemotidae Oudemans, 1937
Cins: Acarophenax Newstead & Duvall, 1918
Tiir: Acarophenax tribollii Newstead & Duvall, 1918
Disi: (Sek. 51-53): Incelenen 6rneklerin idiozoma uzunlugu
160-190 um.

Gnatozoma ¢ok kii¢iik ve propodozoma ile tamamen
kaphdir. Agiz parcalan iki stilet seklindeki kelisera ve
yeterince gelismemis palplardan olusur. Sari renkli olan

Sekil 51. Acarophenax tribolii Newstead & Duvall, 1918’de
ventralden 1. ve II. bacak goriiniimii (x63)

Sekil 52. Acarophenax tribollii Newstead & Duvall, 1918’de
ergin disi bireyin dorsalden goriiniimii (x40)

Sekil 53. Acarophenax tribollii Newstead & Duvall, 1918’de
ergin disi bireyin ventralden gortiiniimii (x40)

idiozoma yuvarlak ve kavislidir. Posterior uca dogru hafifgce
daralan yapidadir. Dorsal yiizeyde propodozomadan iki ¢ift
sc seta ve histerozoma’y1 kaplayan her bir tergitten de bir
cift dorsal seta ¢ikar. Histerozoma dorsalde dort tergit ile
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kaplidir. Birinci histerozomal tergitin lateral kenarinda
bir ¢ift uzun £ setasi bulunur (Sek. 52). Opistozomada iki
cift kisa seta mevcuttur. Ventral ylizeyde propodozomanin
anterior kenari, gnatozoma tabanini ¢evreleyen ve uzun
sternumu birlestiren kalinlagmis bir kiitikula yaka
tarafindan desteklenir. Posteriorda, bu sternum catallanir
ve ep, (epimerit) ile birlesir. Ap, sternuma ulasmaz. Ap,
ve Ap, ise ileriye dogru egik bigimdedir (Sek. 53). Coxal
setalar, coxa I ve II’de yerlesmistir. Coxal setalarin diginda
dort ¢ift seta daha vardir. Bunlardan ilk iki ¢ifti ep,-Ap, ve
diger iki ¢ifti ise Ap,-Ap, arasinda konumlanmustir. Ayrica
genital agikligin her iki tarafinda da bir genital seta bulunur.
Tlk iki cift bacak, posterior ¢iftlerden genis dlciide ayrilir.
L. cift bacak, diizensiz kalinlasmis duvarlari ile sadece dort
segmentten meydana gelir. Kaynagmis olan tibia-tarsus
segmenti genis ve kivrik bir tirnaga sahiptir. Kiit ve ¢izgili
yapiya sahip olan solenidiyon w, tibia-tarsusun lateralinden
¢ikar (Sek. 51). Diger bacak giftleri bes serbest segmentli
ve uzun bir pretarsus ile sonlanir.

Incelenen Materyal: Un: Merkez, 30.06.2020, 59;
Tuzluca, 25.06.2020, 69 ; Aralik, 26.06.2020, 19; Aralik,
20.07.2020, 39.

Diinyadaki yayilis1: ingiltere (Hughes, 1976).
Tiirkiye’deki yayilisi: izmir (Ozer vd., 1989).

Familya: Pygmephoridae Cross, 1965

Cins: Pediculaster Vitzthum, 1931

Tiir: Pediculaster turkiensis (Ramaraju & Madanlar,
1997)

Disi (Sek. 54-55): Incelenen 6rnegin idiozoma uzunlugu
225 pm.

Idiozomas1, uzunlamasina oval ve soluk, beyaz renkli
olan akardir. Gnatozoma da ovaldir. Palpte; ventralden
bir ¢ift seta ve kiigiik comak selinde solenidiyon bulunur.
Idiozoma, propodozoma ve histerozoma olmak iizere
iki plakaya ayrilir. Integiiment distan delikli yapidadr.
Propodozomal plaka kiiciik dikdortgen seklindedir. Dorsal
propodozomal plakanin posterior kismi birinci histerozomal
segmentle ayni diizlemde kesisir. Propodozoma dorsal
yiizeyinde, biiyiik, damla seklinde peritrem posteriorunda
bir ¢ift psddostigmata ve li¢ ¢ift dikencikli dorsal seta
bulunur. Propodozoma ventral ylizeyinde; basit ve esit
uzunlukta kii¢iik, ince alt1 ¢ift seta bulunur. Bunlar, /a,
1b, Ic, 2a, 2b ve 2c setalardir. Bu setalardan /a, Ic ve 2a
ayni hizada ventral plakanin anteriorunda yer alir (Sek.
55). Histerozomadaki dort segmentin ilkine ait setalar,
dikenciklidir; lateral setalardan en uzun pc2 olup pi
setasina esittir. Dorsal setalardan pc/ dorsalde bulunan
diger dorsal setalardan daha uzundur. Seta, pd1i, pel ve

Sekil 54. Pediculaster turkiensis (Ramaraju & Madanlar,
1997)’de ergin disi bireyin dorsalden goriiniimii (x40)

Sekil 55. Pediculaster turkiensis (Ramaraju & Madanlar,
1997)’de ergin disi bireyin ventralden goriiniimii (x40)

pf1 yaklasik esit uzunluktadir. Dorsolateral setalardan olan
pe2 de, pel’in 1/4” i kadar uzundur. Opistozma ventral
yiizeyinde phl-ph2 olmak tizere iki ¢ift basit seta bulunur
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ve ph2, phl’den uzundur (Sek. 54). Histerozomanin ventral
ylizeyinde 3a, 3b, 3c, 4a, 4b ve 4c olarak isimlendirilen
alt1 ¢ift seta mevcuttur. I. ve II. bacak hemen hemen esit
uzunlukta olup III. bacaktan kisadir. IV. bacak ise diger
bacaklardan uzundur. I. bacakta kaynasmis olan tibia-tarsus
ucu giiclii kavisli bir tirnak ile sonlanir (Sek. 55).
Incelenen Materyal: Kuru kayisi: Merkez, 26.06.2020, 19.
Bu calismada, bu tiir, Tiirkiye’de kuru kayisida ilk kez
tespit edilmistir.
Tiirkiye’deki yayilisi: izmir (Ramaraju & Madanlar,
1997).

Tiir: Pediculaster sp.
Disi (Sek. 56-57): incelenen érneklerin idiozoma uzunlugu
150 um.
incelenen Materyal: Kuru kayisi: Merkez, 28.09.2020,
19.

Bu ¢alismada, bu tiir, Tiirkiye’de kuru kayisida ilk kez
tespit edilmistir.

Sekil 57. Pediculaster sp.’de ergin disi bireyin ventralden
goriinimii (x40)

Sekil 56. Pediculaster sp.’de ergin disi bireyin dorsalden
goriinimi (x40)

Familya: Erythraeidae Robineau & Desvoidy, 1828
Cins: Balaustium Von Heyden, 1826

Tiir: Balaustium aff. xerothermicum Gabrys, 2000
Disi (Sek. 58-59): Incelenen drneklerin idiozoma uzunlugu
800 pm.

Sel;il 58. Balaustium aff. xerothermicum Gabrys, 2000°da
disi bireyin dorsalden gériiniimii (x20)

70 Turk J Biosci Collect. 2024



Seren Dogar, Neslihan Giiltekin

Sekil 59. Balaustium aff. xeréthermicum Gabrys, 2000°da
disi bireyin ventralden goriiniimii (x20)

Viicut oval olup dorsal ve ventral yiizeyleri yogun, kisa
setalarla kaplidir. Kahverengimsi renktedir. Keliser, viicudun
icine dogru hafif egilmis hanger benzeri yapidadir. Rostrum,
apikalinde c¢esitli uzunluklarda birkag seta mevcuttur.

Palpin tarsusu, dar, silindirik, apikal olarakta dairemsi
ve ¢ok sayida solenidiyon igerir. Palp tibiasinda bulunan
tirnak, dis benzeri ¢ikint1 seklindedir. Palp genusu taraksi
ya da yar taraks1 setaya sahip degildir. idiozomanin dorsal
yiizeyi, aspidozoma ve opistozoma olarak belli belirsiz bir
olukla ayrilir. Crista metopika, ASens (anterior duyu setast)
ve PSens (posterior duyu setasi) ‘in tabanlart arasinda bir
cubuk seklindedir. ASens, PSens’ten her zaman kisadur. Iki
¢ift olan AL (duyu) setasi, diger dorsal setalardan farklidir.
Birincisi ince, uzun, ASens’in Oniinde, ikincisi ise kisa,
kalin ve ASens’in arkasinda yer alir (Sek. 58). Idiozomanin
ventral yiizeyi yogun, ince, sade, igne benzeri ve nispeten
ayn1 uzunluktaki setalara sahiptir (Sek. 59). idiozomanmn
dorsal kenarinda bir ¢ift sapsiz géz (Ey), bir ¢iftte yarim
kiireye benzer yapidaki urnula (U) mevcut olup gdziin
arkasinda yer alir. PSens’le ayni seviyede goriniir (Sek.
58). Sklerit icermeyen genital aciklik ince ve uzundur.
Cevresinde bulunan setalar, ventral setalara benzer fakat
daha kisadir. Aniis, oval ve ¢gevresinde 10 tane seta bulunur.
Biitiin bacaklardaki coxa ii¢ setaya sahiptir. Ortadaki seta
ise kamgimsi goriiniimilyle karakteristiktir. I. ve IV. bacak
¢ifti uzun, II. ve III. bacak ¢iftleri ise nispeten kisadir.
Biitiin bacaklarda tarsusun ventral yiizeyi karakteristik fir¢a
seklinde ve bir sap lizerinde iki tirnaklidir. Tarsus lizerinde

¢ok sayida solenidiyon bulunur ve famulus yoktur.

Sekil 60. Balaustium aff. unidentatum (Tragardh, 1904)’da
disi bireyin dorsalden goriiniimii (x20)

Sekil 61. Balaustium aff. unidentatum (Tragardh, 1904)’da
disi bireyin ventralden goriiniimii (%20)
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Incelenen Materyal: Kuru kayisi: Tuzluca, 25.10.2020,
19.

Bu ¢aligsmada, bu tiir, Tiirkiye’de kuru kayisida ilk kez
tespit edilmistir.

Diinyadaki yayihisi: Orta Avrupa (Polonya) ve Giiney
Kafkasya (Azerbaycan) (Alizade, 2020).

Tiir: Balaustium aff. unidentatum (Tragardh, 1904)
Disi (Sek. 60-61): incelenen drneklerin idiozoma uzunlugu
425um.

Dorsal opistozomal seta uzundur. Ventral opistozomal
seta dorsal setaya benzerdir. Fakat setalar kisa, sert
ve dardir. Palp ince ve palp genu belirgin bir sekilde
genigliginden uzundur. Palp genu, palp tibianin tabanindan
daha genistir. Palp tibiadaki tirnak, ¢evresi gliglendirilmis
dis benzeri bir ¢ikintiya sahiptir. En karakteristik 6zelligi
palp genunun medial ylizeyinde gii¢lii ve taraksi seta
kiimesi bulundurmasidir.

Disi bireyler mayis aymin sonlarina dogru yumurta
birakmak i¢in kitlesel olarak toprak yiizeyine ¢ikarlar. Bu
nedenle toprak ve kayalarin ylizeyi koyu kirmizi goriiniir
(Alizade, 2020).

Incelenen Materyal: Kepek: Merkez, 19.05.2020, 1 9.
Bu ¢alismada, bu tiir, Tiirkiye’de kepekte ilk kez tespit
edilmistir.

Diinyadaki yayihsi: Orta Avrupa (Polonya ve Isvigre),
Kafkasya: Azerbaycan, Gronland Adasi (Alizade, 2020).

Takim: Mesostigmata Canestrini, 1891
Familya: Dermanyssidae Kolenati, 1859
Cins: Dermanyssus De Geer, 1778
Tiir: Dermanyssus gallinae (De Geer, 1778)
Sinonim: Acarus gallinae De Geer, 1778.
Disi (Sek. 62-65): Incelenen 6rneklerin idiozoma
uzunlugu 625-825 pm.

Sekil 62. Dermanyssus gallinae (De Geer, 177);(16 ergin
disi bireyde ventralden gnatozomanin goriiniimii (x40)

Sekil 63. Dermanyssus gallinae (De Geer, 1778)’de ergin
disi bireyin ventralden goriiniimii (x20)

[ -
Sekil 64. Dermanyssus gallinae (De Geer, 1778)’de ergin
disi bireyin dorsalden goriiniimii (x20)
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Sekil 65. Dermanyssus gallinae (De Geer, 1778)’de ergin
disi bireyin ventralden goriiniimii (x20)

Keliser uzunlugu, idiozomanin yarist kadardir. Keliserin
II. segmenti, I. segmentinden yaklagik alti kat daha uzundur
(Sek. 62).

Kanla beslendiginde, idiozoma parlak kirmizidir (Sek.
63). Kismen sindirilmis kan igeren bireyler siyah veya gri
renkli olurlar. Yiizeyi ag seklinde goriinen idiozomays1,
kismen kaplayan dorsal plaka, zayif sekilde sklerotize
olmus ve kesik bir posterior kenar bosluguna sahiptir
(Sek. 64). Dorsal plakada 15 ¢ift, sternal plakada ise iki
¢ift seta bulunur. Genital plaka bir ¢ift seta ve yuvarlak
bir posterior kenar bosluguna sahiptir. Anal bolgeyi yarim
daire seklinde ¢evreleyen li¢ anal seta mevcuttur. Peritrem,

‘ e

Sekil 66. Dermanyssus gallinae (De Geer, 1778)’de ergin
erkek bireyin I'V. bacak tarsus segmentinin goriintimii (x40)

Sekil 67. Dermanyssus gallinae (De Geer, 1778)’de ergin
erkek bireyin dorsalden goriinimii (x20)

Sekil 68. Dermanyssus gallinae (De Geer, 1778)’de ergin
erkek bireyin ventralden goriiniimii (x20)

I1. bacak coxa segmentinin anterior yarisina kadar uzanr,
peritrematal plaka (pm) ise posteriorda I'V. bacak coxa
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segmentine ait podal plakaya (po) kadar devam eder (Sek.
65). Bacaklardaki chaetotaxy normalden farklilik gosterir.
I1. bacak coxa segmentinin anterior kisminda seta yoktur.
Tim bacaklarda tirnak ve yastik benzeri ambulacrum
vardir.

Erkek (Sek. 66-68): incelenen 6rneklerin idiozoma
uzunlugu 500-625 pm.

Kelisera’nin II. segmenti, I. segmentin iki katindan
daha azdir ve sabit parga oldukea kiiciiktiir. Spermadaktil
hareketli parga ile tamamen kaynagmuistir.

Dorsal plaka 19 ¢ift seta bulundurur ve disi bireye
gore daha genistir. Holoventral plakanin sterno-genital
bolgesinde bes ¢ift, ventralinde iki ¢ift ve anal bdlge
cevresinde ise ii¢ seta bulunur. Bacaktaki chaetotaxy
disi bireye benzer fakat III. ve IV. bacak tarsus segmenti
lizerinde bulunan pv2 setasi, geriye dogru dis benzeri
¢ikintt olusturacak sekilde modifiye olmustur (Sek. 66).
incelenen Materyal: Kepek: Merkez, 19.05.2020, 39,
3 4. Bugday samani: Merkez, 19.05.2020, 4 Q. Bugday
danesi: Merkez, 19.05.2020, 30 birey.

Bu ¢alismada, bu tiir, Tiirkiye’de kepek, bugday saman1
ve bugday danesinde ilk kez tespit edilmistir.
Diinyadaki yayilisi: Kozmopolittir (Hughes, 1976).

Sekil 69. Proctolaelaps pomorum (Oudemans, 1929)’da
ventralden gnatozomanin goriiniimii (x63)

Sekil 70. Proctolaelaps pomorum (Oudemans, 1929)’da ergin
disi bireyde idiozomanin goriiniimii (x40)

Tiirkiye’deki yayilisi: Samsun (Kalay & Sullivan, 2013).

Familya: Ascidae Voigts & Oudemans, 1905

Cins: Proctolaelaps Berlese, 1923

Tiir: Proctolaelaps pomorum (Oudemans, 1929)
Sinonim: Typhlodromus pomorum Oudemans, 1929;
Garmania pomorum (Oudemans, 1929) sensu Nesbitt,
1951; Proctolaelaps (P) pomorum (Oudemans, 1929)
sensu Hughes, 1961.

Disi (Sek. 69-72): Incelenen drneklerin idiozoma
uzunlugu 375-525 pm.

Gnatozomadaki (Sek. 69) cornicul yakinsak degil,
diizdiir. Keliseranin, sabit par¢asinda 2-3 dis hareketli
parcasinda ise bir dis bulunur. Dorsal plaka, II. ve III.
coxa arasinda enine bir ¢izgi ile boliinmiistiir. Bu ¢izginin
anterioru, burugsuk yamaya benzer sekillere ve posterioru
ise ags1 bir desene sahiptir. Dorsal plakada 45 ¢ift diiz seta
bulunur (Sek. 70).

Erkek (Sek. 723-74): Incelenen 6rneklerin idiozoma
uzunlugu 200 - 375 pm.

Dorsal plaka iizerinde bulunan setalarin dizilim ve
sekilleri disi bireye benzer.
incelenen Materyal: Un: Merkez, 15.11.2020, 3 Q;
Karakoyunlu, 30.10.2020, 1 9. Fasulye: Merkez,
20.07.2020, 2 &. Kuru kayisi: Tuzluca, 16.09.2020, 1
&'. Kuru incir: Tuzluca, 16.08.2020, 5 &, 2 Q; Tuzluca,
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05.07.2020, 7 Q. Piring: Tuzluca, 20.08.2020, 6 ¢. Bulgur:
Karakoyunlu, 30.09.2020, 1 4. Kiif peynir: Karakoyunlu,
25.08.2020, 1 Q.

Bu galismada bu tiir, Tiirkiye’de un, fasulye, kuru
kayisi, kuru incir, piring, bulgur ve kiif peynirinde ilk kez
tespit edilmistir.

Diinyadaki yayilisi: ingiltere, Hollanda, Avustralya
(Hughes, 1976).

Tiirkiye’deki yayilisi: Erzurum (Giiltekin & Ozkan,
1999).

Sekil 72. Proctolaelaps pomorum (Oudemans, 1929)’da ergin
disi bireyin ventralden goriiniimii (x40)

Sekil 71. Proctolaelaps pomorum (Oudemans, 1929)’da ergin
disi bireyin dorsalden goriiniimii (x20)

Cins: Blattisocius Keegan, 1944

Sinonim: Paragarmania Nesbitt, 1951.

Tiir: Blattisocius dentriticus (Berlese, 1918)

Sinonim: Lasius (L.) dentriticus Berlese, 1918; Seiulus
amboinensis Oudemans, 1925; Garmania (Paragarmania)

Sekil 73. Proctolaelaps pomorum (Oudemans, 1929)’da ergin
erkek bireyin dorsalden goriiniimii (%20)

amboinensis (Oudemans, 1925) sensu Nesbitt, 1951;
Melichares (Blattisocius) dentriticus (Berlese, 1918) sensu
Hughes, 1961.
Disi (Sek. 75-78): Incelenen &rneklerin idiozoma uzunlugu
325-475 pm.

Keliseranin her iki parcasi da digli ve ayn1 uzunluktadir.
Tektum diizgiin bir sekilde yuvarlak bir kenara sahip
corniculi ise ince ve yakinsaktir. idiozoma soluk sar1

renkte ve dorsal ylizeyi ags1 bir plaka ile kaplhidir (Sek. 77).
Dorsal plakada bulunan 36 ¢ift setanin, 15 ¢ifti posterior
bdlgeden ¢ikar. Posteriorda uzun bir ¢ift Z5 (median) setasi
mevcuttur. Bu seta harig, diger setalar diiz ve kavislidir.
Plakanin posterior yarisina kadar olan kismin digindaki
interskiital membranda yedi ¢ift R setas1 bulunur. Sternal
plakanin anterior yarisi hafif¢e ag seklindedir ve ayri
plakalardan ¢ikan 2-3 ¢ift seta, bulundurur. Bu plakalar, 1.
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Sekil 74. Proctolaelaps pomorum (Oudemans, 1929)’da ergin
erkek bireyin ventralden goriiniimii (x20)

Sekil 75. Blattisocius dentriticus (Berlese, 1918)’da genital
bolge (x40) (A) ve anal bolge (x40) (B)

coxanin posterior kenarlarini kismen ¢evreleyen sternum
plakasina endopodal ile birlesir. Genital plakanin (Sek.
75A) yani sira anal bolge ag seklindedir (Sek. 75B) ve
dort ¢ift pre-anal seta bulunur. Anal plakanin disindaki
interskiital zarda dort ¢ift seta daha mevcuttur. Bu setalarin
bir ¢ifti daha uzundur. Peritrematal plaka, IV. coxanin
posterior kenarini gevreleyen ekzopodala degecek sekilde
posteriora dogru uzar. Iki dar metapodal plaka bulunur
(Sek. 78). I'V. bacak tarsus segmentinin tabaninda uzun
bir makroseta bulunur (Sek. 76).

incelenen Materyal: Kepek: Merkez, 19.05.2020, 1 .
Misir: Aralik, 23.09.2020, 2 Q.

Bu ¢aligmada, bu tiir, Tiirkiye’de kepek ve misirda ilk kez
tespit edilmistir.

Diinyadaki yayihsi: ingiltere, Italya, Irlanda, Hollanda,
ABD, Japonya, Sri Lanka, Israil (Hughes, 1976).
Tiirkiye’deki yayilisi: Samsun (Kalay & Sullivan, 2013).

Sekil 76. Blattisocius dentriticus (Berlese, 1918)’da IV.
bacagin tarsus segmentinin goriiniimii (x40)

Sekil 77. Blattisocius dentriticus (Berlese, 1918)’da ergin disi
bireyin dorsalden goriiniimii (x20)

76
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Sekil 78. Blattisocius dentriticus (Berlese, 1918)’da ergin disi
bireyin ventralden goriiniimii (x20)

Tiir: Blattisocius mali (Oudemans, 1929)

Sinonim: Typhlodromus mali Oudemans, 1929; Garmania
(Paragarmania) mali (Oudemans, 1929) sensu Nesbitt,
1951; Melichares (B.) mali (Oudemans, 1929) sensu
Hughes, 1961.

Disi (Sek. 79-81): Incelenen érneklerin idiozoma uzunlugu:
475-525 pm.

Her bir kelisera (Sek. 79A) biiyiik ve koyu renklidir;
hareketli parcada iki kiiciik dis, ucu, li¢ kisma boliinmiis
sabit parcada ise uzun bir pilus dentilis (PD) bulunur.
Tektum yuvarlak bir kenara sahip ve curnicul uzun ve
yakinsaktir. Dorsal plaka kahverengi-sar1 renktedir,

Sekil 79. Blattisocius mali (Oudemans, 1929)’de kelisera
(x63); (A) disi ve (B) erkek

Sekil 80. Blattisocius mali (Oudemans, 1929)’de ergin disi
bireyin dorsal yiizeyi (%20)

i 4
Sekil 81. Blattisocius mali (Oudemans, 1929)’de ergin disi
bireyin ventral ylizeyi (x40)

neredeyse idiozomay1 kaplar. Merkez ags1 yapidadir.
Dorsal plakada 34 ¢ift diiz seta vardir bunlardan apikal j/
ve terminal Z5, diger setalardan daha uzundur (Sek. 80).
Ventral plakalar1 neredeyse piirlizsiizdiir; sternal plakada
¢ ¢ift seta ve genital plakada ise bir ¢ift seta bulunur
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Sekil 82. Blattisocius mali (Oudemans, 1929)’de ergin erkek
bireyin dorsal yiizeyi (%20)

(Sek. 81). Metasternal setalar, interskiital membrandan
cikar. Anal plakada, li¢ anal setaya ilaveten dort cift seta
daha mevecuttur. ki ¢ift metapodal plaka vardir. Peritrem
iyi gelismis ve stigmay1 neredeyse tamamen kaplar.
Peritrematal plaka, IV. coxa bolgesindeki ekzopodal ile

Tablo 1. Igdir ilinde depolanmis gidalarda saptanan akar tiirleri

birlesir (Sek. 81). I'V. bacak tarsus segmentinde makroseta
yoktur.

Erkek (Sek. 82-83): incelenen 6rneklerin idiozoma
uzunlugu yaklasik 400 um.

Kelisera (Sek. 79B) da ug¢ kismi1 geriye dogru egimli
ve iyi gelismis bir spermadaktil bulunur. Curnicul disi
bireye gore daha kalin ve birbirine yakindir. Dorsalde ki
chetotaxy disi bireye benzer (Sek. 82). Ventral ylizeyin
hemen hemen tamami, genital ve anal plakalarla kaplidir.
Anal plaka, IV. bacak coxalar1 arasindaki ventral yiizeyi
kaplamak i¢in lateral olarak genislemistir. Bu plaka soluk
renkli ags1 desenle kaplidir (Sek. 83). Anal setalara ilaveten
bes ¢ift daha seta bulundurur.

Incelenen Materyal: Kuru incir: Merkez, 02.07.2020, 32
birey; Tuzluca, 16.11.2020, 2 4. Un: Tuzluca, 16.11.2020,
3 Q; Karakoyunlu, 25.06.2020, 1 &.

Diinyadaki yayihsi: ingiltere, Hollanda, Hindistan
(Hughes, 1976).

Takim Familya Cins Tiir
Acarus Acarus siro
Acaridae Tyrophagus Tyrophagus putrescentiae
Astigmata Tyrophagus perniciosus
Tyroborus Tyroborus lini
Glycyphagidae Lepidoglyphus Lepidoglyphus destructor
Carpoglyphidae Carpoglyphus Carpoglyphus lactis
Cheyletus eruditus
Cheyletidae Cheyletus
Cheyletus malaccensis
. Tydeidae Tydeus Tydeus interruptus
Prostigmata
Pyemotidae Acarophenax Acarophenax tribolii
Pediculaster Pediculaster turkiensis
Pygmephoridae
Pediculaster sp.
Balaustium Balaustium aff. xerothermicum
Erythraeidae
Balaustium aff. unidentatum
Dermanyssidae Dermanyssus Dermanyssus gallinae
Mesostigmata Proctolaelaps Proctolaelaps pomorum
Ascidae
Blattisocius Blattisocius dentriticus
Blattisocius mali
78 Turk J Biosci Collect. 2024
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Sekil 83. Blattisocius mali (Oudemans, 1929)’de ergin erkek
bireyin ventral yiizeyi (x20)

® hububat/bulasik
= hububat/temiz

mkuru
baklagil/bulagik
o Daklagil/bulas;

baklagil/temiz
m kuru
meyve/bulasik

Sekil 84. [gdir ilinde depolanmis gidalarin akarlarla bulasiklik
orant

Tiirkiye’deki yayihisi: izmir (Ozer vd., 1989), Aydin
(Dizlek & Cakmak, 2017), Samsun (Kalay & Sullivan,
2013) ve Malatya (Cobanoglu, 2008).

Tablo 2. Igdir ilinde depolanmis gidalarda akar tiirlerinin birey sayilari

Tiirler Hububat (Tahil) Kuru Baklagil Kuru Meyve Peynir Toplam
A. siro 99 235 1 1 336 (%24,24)
T. putrescentiae 7 13 217 139 376 (%27,12)
T. perniciosus 118 14 1 - 133 (%9,59)
T. lini 2 - 7 6 15 (%1,08)
L. destructor 2 - 90 1 93 (%6,70)
C. lactis 47 - 209 - 256 (%18,47)
C. eruditus 30 - - - 30 (%2,16)
C. malaccensis 15 - - - 15 (%1,08)
Tinterruptus 1 - 2 - 3 (%0,21)
A.tribolii 15 - - - 15 (%1,08)
P, turkiensis - - 1 - 1 (%0,07)
Pediculaster sp. - - 1 - 1 (%0,07)
B. aff. xerothermicum - - 1 - 1 (%0,07)
B. aff. unidentatum 1 - - - 1 (%0,07)
D. gallinae 40 - - - 40 (%2,88)
P. pomorum 11 2 15 1 29 (%2,09)
B. dentriticus 3 - - - 3 (%0,21)
B.mali 4 - 34 - 38 (%2,74)
Toplam (%2339) (%2169‘,'04) (%i71?77) 148 (%10,67) (‘;,318060)
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Tablo 3. Igdir ilinde depolanmis gida gesitlerinin akar dagilim1

g
S 8§
§ @ -2 % § § '§-
S .8 S S S 2 . g % s = S S =B = >
g = S ¢ & § £ &8 8 S g § & § & s g
Gidalar s & £ = % S § ¥ § £ f § &£ = 3 § 5§ 8§ =2«x
Z § 8 s 8 S 5 8 5 F S § 5§ % 8 N 85 &
¥ K K K &4 U U U K Y &8 & moRrn 8 8§ o BB
Bugday 60
Danesi i i ) ) -0 i ) i ) i - 30 ) T (%4.32)
172
Un 92 2 4 2 2 46 - - 15 - - - - - 4 - 4 (©%12.4)
Kepek - - - - - - - - - - - - - 1 6 - 1 - 8
P (%0,57)
=
< Bugday 26 4 90
S Samam S T T (%6,49)
==
37
Piri ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) o
iring 5 25 1 6 (% 2.66)
24
Misir 2 5 - - - - - 15 - - - - - - - - 2 - ©%1,73)
Bulgur 3 1 4
g (%0,28)
Nohut 5 6 .
(%0,79)
= 3
= - - - - - - - - - - - - - - - - -
5 e 3 (%0,21)
]
z Ki 180
=
i 1rm}11 180 - - - - - - - - - - - - - - - - -
g Mercimek (%12,98)
70
Fasiil - - - - - - - - - - - - -
asiilye 50 4 14 2 (%5.05)
Kayisi 65 1 7 3 1 1 1 1 1 81
¥ i i i ) ) ) i T (%5,84)
2
> . 410
D i - - - - - - - - - - -
= Incir 1 151 209 1 14 34 (%29.58)
g
s . 87
2 Ceviz - - - - 87 - T - T (w627
Elma - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - 1(0,07)
Siizme 4 4
Peynir (%0,28)
137
K Peyni - - - - - - - - - - - - - - -
;é asar Peynir 1 135 1 (%9.88)
>
=
Kiif Peynir - - - - - - - - - - - - - - - 1 - - 1(0,07)
Krem Peynir - - - 6 - - - - - - - - - - - - - - 6
¥ (%0,43)
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Sekil 85. [gdir il merkezi ve ilgelerine gore akar tlirlerinin birey sayisinin dagilimi

Tespit Edilen Akar Tiirleri ve Bulasma Oranlar
Tespit Edilen Akar Tiirleri

Bu ¢alismada, Arachnida sinifinda {i¢ takima ait 10
familyaya bagli 18 akar tiirii tespit edilmistir. Tespit edilen
akar tiir listesi ve bagli olduklar1 takim, familya ve cinsler
Tablo 1’ de verilmistir.

Bulasma Oranlart
Bu ¢aligmada Igdir ilinde depolanmis gidalardan alinan
numunelerin %54 niin temiz, %46’sinin ise akarlarla
bulagik oldugu goriilmiistiir (Sek. 84). Depolanmis {iriinler
tizerinde bulunan akar tiirlerinin tespiti ile ilgili yapilan
calismalarda bulasiklik oraninin Izmir ilinde %47,81
(Ozer vd.,1989), Edirne ilinde %58,46 (Cobanoglu,
1996), Erzurum ilinde %18,1 (Giiltekin & Ozkan, 1999),
Tekirdag ilinde %47,02 (Kili¢ & Toros, 2000), Diyarbakir
ve Sanliurfa illerinde %28,04 (Emekgi, 2001) oldugu tespit
edilmistir.

[gdir ilinde yiiriitiilen bu ¢aligmanin sonuglarina gore,
18 akar tlirlinlin; 15’1 hububatta, 4’{i kuru baklagilde, 12’si
kuru meyvede ve 5’1 de peynirde tespit edilmistir. Toplam
1386 bireyden 395°1 hububattan, 264’1 kuru baklagilden,
579’u kuru meyveden ve geriye kalan 148 birey ise
peynirden ayiklanmistir. Bunlardan hububatin, %28,49u,
kuru baklagilin %19,04°1, kuru meyvenin %41,77°si ve
peynirin ise %10,67’sinin bulagik oldugu tespit edilmistir
(Tablo 3). Ulkemizde yapilan bir calismada Izmir ili ve
cevresinde depolanmis hububat, un ve mamullerinden
aliman numunenin %49,9’unun akarlarla bulasik oldugu
kaydedilmistir (Ozer vd.,1989). Aym sekilde izmir ili igin
yapilan bir diger caligmada ise bulagma orani kuru meyvede
%53,3, hububatta %50 ve unda %80 olarak gozlenirken

baklagil ve tiitlin depolarinda akar gdzlenmemistir (Geng &
Ozar, 1986). Erzurum ilinde incelenen peynir numunelerinin
%0,5’1 (Aygiin vd., 2007), Nigde’de %0,88’1 (Karatepe vd.,
2017) ve Ankara’nin Mamak il¢esinde ise %0,84 (Karadere
& Karatepe, 2019) oraninda akar bulasiklig1 tespit edilirken
Kayseri’nin Develi il¢esinde bulagiklik goriilmemistir
(Solmaz & Karatepe, 2020). Akdeniz bolgesinden ithal
edilen kuru meyvelerin %13’liniin akarla bulasik oldugu
ortaya konulmustur (Hubert vd., 2011).

Igdir ili icin yapilan bu calismada, Tyrophagus
putrescentiae, %27,12 oraniyla en fazla saptanan tiir
olmustur. Bunu %24,24 orani ile Acarus siro ve %18,47
ile de Carpoglyphus lactis takip etmistir. Diger tiirler ise
daha diisiik oranda tespit edilmistir (Tablo 2). Cobanoglu
(1996)’nun Edirne ili i¢in yaptig1 ¢aligmada, %31,03 orant
ile Acarus siro depolarda en yaygin tiir olurken, bu oran
%24,14 ile Lepidoglyphus destructor ve %12,07 ile de
Tyrophagus putrescentia tirleri izlemistir.

Bu ¢alismada alinan 29 ¢esit iirliinden; arpa sehriye,
piring unu, bugday irmigi, yesil mercimek, findik, hurma,
igde, lor peynir, beyaz peynir ve otlu peynir olmak
iizere 10 gida ¢esidinde akara rastlanmamistir. Akarlarla
bulagik olan 19 gida ¢esidinden kuru incirin %29,58 orani
ile en bulasik iirlin oldugu tespit edilmistir. Bu orani en
yakin kirmizi mercimek (%12,98), un (%12,40), kasar
peynir (%9,88), bugday samani (%6,49) ve diger gida
cesitlerinin izledigi goriilmektedir (Tablo 3). Aydin ilinde
kuru incirlerde bulasiklik oran %94,3 olarak gézlenmistir
(Dizlek & Cakmak, 2017). Diyarbakir ve Sanliurfa’da
ise en bulasik gida ¢esidinin dar1 (%64,29) oldugu, bunu
da kepek (%50), bulgur (%47,17), mercimek (%45,19),
nohut (%44,83), bugday (40,55) ve diger gida ¢esitlerinin
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takip ettigi tespit edilmistir (Emekei, 2001). Igdir ilinde
kuru kayisida bulagiklik oran1 %5,84 olarak saptanirken,
Malatya ilinde %12, Elazi§ ilinde %14,51 ve izmir ilinde
%36,82 olarak kaydedilmistir (Cobanoglu, 2008).

Merkez ve ilgelerdeki akar dagilimina bakildiginda
incelenen numunelerin akarla bulasik olma durumunun
Igdir il merkezinde daha yogun oldugu goriilmiistiir. En az
akar birey sayis1 ise Tuzluca ilgesinden alinan peynirde 4
birey, kuru baklagillerde 3 birey, Aralik ilgesinden alinan
kuru meyvede 1 birey, Karakoyunlu il¢esinden alinan
kuru meyvede 11 birey ve hububatta 18 birey olarak tespit
edilmistir (Sek. 85). Birey sayisi az olan tiirlerin gida igin
zararli olmadig1 kanisinday1z.

Sonuc¢
Yapilan ¢aligmalarin incelenmesi ile 47 gida akar tiiriiniin
Tiirkiye’de yayilig gosterdigi ve en yogun tiiriin ise Acarus
siro Linnaeus, 1758 oldugu tespit edilmistir (Giiltekin,
2022). i1k kez bu galigmayla Igdir ilinde 29 depolanmis
gida grubundan, 10 familyaya bagli ve 13 cinse ait
Acarus siro Linnaeus, 1758, Tyrophagus putrescentiae
(Schrank, 1781), Tyrophagus perniciosus Zachvatkin,
1941, Tyroborus lini Oudemans, 1924, Lepidoglyphus
destructor (Schrank, 1781), Carpoglyphus lactis (Linnaeus,
1758), Cheyletus eruditus (Schrank, 1781), Cheyletus
malaccensis Oudemans, 1903, Tydeus interruptus Thor,
1932, Acarophenax tribolii Newstead ve Duvall, 1918,
Pediculaster turkiensis (Ramaraju & Madanlar, 1997),
Pediculaster sp., Balaustium aff. xerothermicum Gabrys,
2000 Balaustium aff. unidentatum (Tragardh, 1904),
Dermanyssus gallinae (De Geer, 1778), Proctolaelaps
pomorum (Oudemans, 1929), Blattisocius dentriticus
(Berlese, 1918) ve Blattisocius mali (Oudemans, 1929),
olmak tizere 18 tiir tespit edilmistir. Bu akar tiirlerinin
tespit edildigi yeni gida kayitlar, 7. putrescentiae igin
kasar peynir, siizme peynir, nohut, fasulye ve kuru elma; 7.
perniciosus i¢in bugday samani, kuru kayist, fasulye, piring
ve bulgur; 7. lini i¢in krem peynir, kuru kayisi ve un; L.
destructor i¢in kuru ceviz, kuru kayisi ve kasar peyniri; 7.
interruptus i¢in kuru incir, kuru kayist ve un; P. turkiensis
icin kuru kayisi; Pediculaster sp. igin kuru kayisi; B. aff.
xerothermicum i¢in kuru kayist; B. aff. unidentatum igin
kepek; D. gallinae icin kepek, bugday saman1 ve bugday
danesi; P pomorum igin un, fasulye, kuru kayisi, kuru incir,
piring, bulgur ve kiif peynir ve B. dentriticus igin kepek
ve misirdir.

Caligmalar sonucunda, 2020 yilinda 133 gida
orneginden toplam 1386 akar bireyi ayiklanmistir. Bu
gida cesitlerinin akarla bulagiklik orani ise soyledir; kuru

incir %29,58, kirmizi mercimek %12,98, un %12,4, kasar
peynir %9,88, bugday saman1 %6,49, ceviz %6,27, kuru
kayisi %5,84, fasulye %5,05, bugday danesi %4,32, piring
%2,66, misir %1,73, nohut %0,79, kepek %0,57, krem
peynir %0,43, bulgur %0,28, stizme peynir %0,28, lepe
%0,21, kiif peynir %0,07 ve kuru elma %0,07.

Bu c¢alismada, mikroskobik canlilar olan akarlarin
tanitimi ve teshisinde dnem arz eden morfolojik karakterler
verilmig ve dijital fotograflar hazirlanmistir. Bu ¢alisma
kapsaminda olusturulan veriler tarim teskilatlari,
iniversiteler, egitim ve arastirma birimleri, teknik
eleman ve Ogrenciler i¢in faydali olacaktir. Sonug olarak
olusturulan bilgiler toplumun her kesiminden bireylerin
daha saglikli iiriinlerle beslenmesi i¢in katki saglayacaktir.

Depolanmis gidalarin akarla bulagma oranini ve
zararini en aza indirebilmek i¢in zararlilarin depo veya
gida igine girigi 6nlenmeli ve gidalarin uygun depolama
kosullarinda saklanmasi gerekmektedir. Havalandirma
ve kurutma uygulamalar1 6zellikle toplu halde depolanan
tahil gibi iriinlerde bocek ve akarlarin gelisiminin
siirlandirilmasi agisindan 6nemlidir. Nem ve sicakligin da
kontrol edilmesi gerekir. Ciinkii yliksek nemde depolanan
gidalarda kiiflenme goriilebilir. Ayn1 zamanda bdcek ve
akarlarin gelisimini de tetikler. Gidalar temiz depo ve
ambarlara konulmali, kirik ve ¢atlak yerler onarilmalidir.
Bu temizligin vakumlu elektrikli siipiirgeler kullanilarak
yapilmasi uygundur. Aksi takdirde, depo ortamindaki
yarik ve catlaklarda varligini rahatlikla siirdiiren bocek ve
akarlar depoya konulan yeni giday1 uygun kosullarda kisa
stirede bulastirarak 6nemli 6l¢iide zararlara neden olurlar.
Depolanma kosullar1 kétii olan yerlerden alinan drneklerde
akarlar yogun olarak tespit edilmistir (Sek. 86).

Sonug¢ olarak, depolanmis gida zararlisi olan
boceklerin olusturdugu zarar nispeten bilinmesine

ragmen akarlar hakkinda insanlarin yeterli bilgiye sahip

Sekil 86. Gida ile blas yogun akar bireylerinir] goriinimii

(x10)
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olmadig1 gozlenmistir. Bu yiizden akarlarin tanitilmasi ve
depolanma sartlarinin daha iyi olusturulmasi igin toplumun
bilinglendirilmesi gerekmektedir.
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