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Giincel Arastirmalarda Sosyobilimsel Konu iceriklerinin incelenmesi

Examining Socioscientific Issue Topics in Current Research

Dilek OZBEK!, Oktay ASLAN?

Oz

Bu ¢alismanin amaci son bes yilda gerceklestirilen sosyobilimsel konularin incelenmesidir. Calismada dokiiman
analizi yontemi kullanilmigtir. Veriler son bes yil iginde sosyobilimsel konular kapsaminda yayimlanmis makalelerin
analizinden elde edilmistir. Calismada fen egitimi alaminda etki faktorii yiiksek dergiler taranarak baslikta veya
anahtar kelimelerde “socioscientific issues” kelimelerini iceren calismalar incelenmistir. Icerik analizi yonteminin
kullanildig1 calismada oncelikle veriler kodlanmis ve bu kodlar Cevre Sorunlari, Giivenlik ve Saglik, Kaynaklar ve
Enerji, Ekolojik Sistem, Biyoteknoloji ve Diger temalar1 cercevesinde sunulmustur. Sosyobilimsel konu igeriklerinin
analizi sonucunda, son bes yil icinde yiiriitiilen sosyobilimsel konulara yonelik ¢alismalarin 6zellikle ekolojik ve
cevresel sorunlari merkeze aldif1 goriilmiistiir. Bu konular hem bilimsel acidan hem de toplumsal ve siyasi
boyutlariyla biiyiik bir 6neme sahiptir. Ayrica, enerji kaynaklari, hidrolik catlatma, niikleer enerji, genetigi
degistirilmis organizmalar ve insan genom diizenlemesi gibi konularin da sosyobilimsel arastirmalarda artan bir
O6neme sahip oldugu goriilmektedir. Uzay Arastirmalar ise diger konularla karsilastirildiginda sosyobilimsel bir
konu olarak daha az ele alimmistir. Bununla birlikte sosyobilimsel konularla ilgili arastirmalar tasarlanirken
ogrencilere ilgilerini cekebilecek ve giinliik yasamlariyla iliskilendirebilecekleri giincel kaynaklar sunabilmek igin bu
gelismeler yakindan takip edilmelidir.

Anahtar Kelimeler

Sosyobilimsel
konular

Sosyobilimsel konu
icerikleri

Icerik analizi

Abstract

The aim of this study is to examine socioscientific issues conducted in the last five years. The document analysis
method was used to examine current socioscientific issues. In the study, research articles from high-impact journals
in the field of science education were reviewed by scanning titles or keywords for studies containing the term
socioscientific issues. The data were initially coded, and these codes were analyzed under the themes of
Environmental Issues, Safety and Health, Resources and Energy, Ecological System, Biotechnology and Others. As a
result of the study, it is emphasized that these current socioscientific issues, especially related to the ecological system
and environmental problems have become a focal point in socioscientific research over the last five years.
Additionally, topics such as energy resources, hydraulic fracturing, nuclear energy, genetically modified organisms
and human genome editing have also gained prominence in socioscientific research. It has been observed that the
subject of space exploration has received less attention in comparison to other topics. Furthermore, when designing
research related to socio-scientific issues, it is essential to closely monitor these developments to provide students
with current resources that can capture their interest and be related to their daily lives.
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GIRIS

Fen egitiminin amaci bilimsel okuryazar bireyler yetistirmektir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018). Bu
baglamda fen egitimi 6grencileri aktif bir sekilde bilimle iliskili toplumsal sorunlarin ¢oziimiine katki saglamaya
tesvik etmeli ve bu konularda bilimsel kararlar almalarina ve ahlaki ¢ikarimlar yapabilmelerine olanak tanimalidir.
Boylece 6grenciler fenin giinliik yasamla iligkili oldugunu ve toplumsal kalkinmada yaygin bir sekilde kullanildigin
fark edebilirler. Bilimin toplumsal boyutunun 6nemini vurgulamak amaciyla kullanilabilecek en etkili araglardan
biri de sosyobilimsel konulardir (Wan ve Bi, 2020). Sosyobilimsel konular, bilimsel temellere dayali toplumsal,
ahlaki, ekonomik, politik yonleri olan tartismali ve karmasik konulardir (Driver, Leah ve Millar, 1996; Sadler ve
Zeidler, 2004; Zeidler, Sadler, Applebaum ve Callahan, 2009). Cok boyutlu olmalar1 nedeniyle farkli bakis agilarmi
igeren sosyobilimsel konular, agik uglu problemler iceren ve net bir sonuca ulasilamayan sosyal ikilemleri barindirir
(Lee vd., 2013; Sadler ve Donnelly, 2006; Zeidler Sadler, Simmons ve Howes, 2005). Yani kisacas: bir konunun
sosyobilimsel konu niteligi tasiyabilmesi icin fen bilimlerini temel almasi ve toplumsal yasamu ilgilendirmesi
gerekmektedir (Domenech ve Marquez, 2013; Garcia, 2015; Limbach ve Waugh, 2010; Sadler ve Zeidler, 2005).
Sosyobilimsel konularin 6gretime dahil edilmesi, 6grencilerin bilimsel temelli ve toplumsal konularda etik ve
ahlaksal boyutta karmasik karar verme durumlariyla karsi karsiya kaldiklar1 bir 6grenme ortami olusturacaktir
(Zeidler vd., 2005). Fen egitimi ogrencilerin bu toplumsal sorunlar ve zorluklar hakkinda bilgi sahibi olmalarini
saglarken, ayn1 zamanda bilim ve teknolojik gelisimin smirhiliklarin1i ve olumlu yonlerini de &grencilere
gostermelidir (Wan ve Bi, 2020).

Diinya her gecen giin pandemiler, iklim degisikligi, genom diizenlemeleri gibi yeni ve karmasik sosyobilimsel
sorunlarla karsi karsiya kalmaktadir (Zeidler ve Sadler, 2023). Teknolojik ilerlemeler, yeni bilimsel kesifler,
toplumsal degisimler; siyasi olaylar, kiiltiirel ve demografik faktorler gibi bircok dinamigin degisim gostermesine
bagh olarak fen egitiminde odaklanilacak sosyobilimsel konular zamanla degisim gosterebilmekte ya da ele alindig:
ve tartisildigl baglam degisebilmektedir (Hancock, Friedrichsen, Kinslow ve Sadler, 2019; Ratcliffe ve Grace, 2003).
Bu bakimdan 6gretim programlar1 ve 6gretim materyalleri bu degisen konulara ayak uydurmali ve dgrencilere
giincel toplumsal meselelere odaklanma firsat1 sunmalidir. Boylece 6grenciler sosyobilimsel konularin sundugu

farkli bakis acilarini benimseyerek bu konularin ger¢ek diinyadaki uygulamalarini daha iyi anlayabilirler.

Sosyobilimsel konular medyada da sik¢a yer bulmakta ve yayin organlarinin amaglar1 veya yénlendirmeleri
dogrultusunda bu konular hakkindaki bilgilerin aktarilmasi esnasinda degisiklige ugradig1 goriilmektedir. Zira
sosyobilimsel konular hakkinda eksik ve celiskili bilimsel kanitlar nedeniyle net bilgilere ulasmak zor olabilmektedir
(Ratcliffe ve Grace, 2003). Son yillarda modern teknolojinin sagladig1 neredeyse siirsiz bilgi kaynaklarina erisim ve
sosyal medya platformlarinin kullaniminin yayginlasmasi nedeniyle bu sorun daha belirgin hale gelmistir (Hottecke
ve Allchin, 2020; Zeidler ve Sadler, 2023). Bu platformlar bilimsel bilgi hakkinda farkli gériislerin ve yeni seslerin
yayilmastyla birlikte bilginin demokratiklesme potansiyelinin artmasini saglasa da yayilan bilgilerin hepsinin dogru
olmamasi, yaniltici bilgilerin de hizla yayilmasi riskini dogurmaktadir (Treen, Williams ve O'Neill, 2020). Ozellikle
COVID-19 pandemisi gibi toplumun biiyiik cogunlugunu etkileyen giincel bir konuda bilgi paylasiminin seffaflig,
farkli {ilkelerin tepkileri, hiikiimetlere duyulan giiven derecesi gibi etkenler kisisel goriislerin, efsanelerin ve komplo
teorilerinin yayilmasina zemin hazirlayarak bilgi kirliligindeki artis1 tetiklemistir (Bichara, Dagher ve Fang 2021;
Sharma vd., 2020; Zeidler ve Sadler, 2023). Bu da bir¢ok boyutuyla sosyobilimsel bir konu olarak ele alinabilecek
COVID-19 krizinin, halkin konuyu her yoniiyle analiz ederek elestirel bir bakis agis1 gelistirebilmesi igin islevsel
bilimsel okuryazarhigin gerekliligini biiyiik 6l¢iide vurguladigim gostermektedir (Allchin, 2020). Bu nedenle
Ogrencileri toplumsal sorunlarin ¢oziimiine etkin bir sekilde katilmaya, toplumu siirdiiriilebilir bir sekilde
sekillendirmeye ve sorumlu bir vatandas olmaya hazirlamak icin fen derslerinde giincel sosyobilimsel konularin

iizerinde durulmasi gerektigi goriilmektedir (Wan ve Bi, 2020).

[k olarak 2013 Fen bilimleri Ogretim Programi'nda sosyobilimsel konular kavramina yer verilmis ve 2018 Fen

bilimleri Ogretim Programinda fen egitiminin 6zel amaglar1 arasinda “Sosyobilimsel konular1 kullanarak
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muhakeme yetenegi, bilimsel diisiinme aligkanliklar1 ve karar verme becerileri gelistirmek” yer almistir (MEB, 2018).
Ancak yiritiilen calismalarda 6gretim programi kazanimlarinda bu konulara yeterince deginilmedigi (Et ve
Gomleksiz, 2021) ve ders kitaplarinda ele alinan sosyobilimsel konularin gelistirilmesine ihtiya¢ duyuldugu (Et,
2023) vurgulanmaktadir. Dolayisiyla sosyobilimsel konularin fen derslerinde ele alinmasi 6gretmenin kendi
inisiyatifine birakilmaktadir (Bakirci, Artun, Sahin ve Sagdig, 2018). Fen derslerinde ele alinabilecek sosyobilimsel
konularin se¢iminde 6gretmenlere rehberlik edebilecek sinirli kaynak bulundugu ve 6grenciler i¢in karmasik ve ilgi
cekici sosyobilimsel konu se¢iminin titizlikle yapilmas1 gerektigi belirtilmektedir (Hancock vd., 2019; Sadler 2011;
Zeidler 2014). Sosyobilimsel konularin 6gretiminde segilecek konularin giincel olmasi gerektigi ve ancak bu sekilde
Ogrencilerin glinlitk yasamla baglanti kurmalarii kolaylastirarak konuya olan ilgilerini artiracag1 ve daha fazla
katilim saglamalarini tesvik edecegi ifade edilmektedir (Hancock vd., 2019; Ke, Sadler, Zangori ve Friedrichsen, 2020;
Stolz, Witteck, Marks ve Eilks , 2013). Bu nedenle sosyobilimsel konularda giincel igeriklerin belirlenmesi 6nem

kazanmaktadair.

Literatiirde sosyobilimsel konular alaninda yiiriitiilen arastirmalarin incelendigi calismalar sosyobilimsel
konularda yapilan ¢alismalarin yillara gore artis gosterdigini ortaya koymustur (Aydin ve Kilig-Mocan, 2019; Ban ve
Mahmud, 2023; Geng ve Geng, 2017; Tatli-Takaoglu, 2023; Tekin, Aslan ve Yilmaz ,2016). Ban ve Mahmud (2023),
2004 - 2022 yillar1 arasinda sosyobilimsel konularla ilgili yapilan ¢alismalarda cevre sorunlari, giivenlik ve saghk
sorunlari, ekosistem sorunlari ve biyoteknoloji sorunlar: ile ilgili ¢alismalarin artis gosterdigini ifade etmistir.
Sosyobilimsel konulara yonelik ulusal literatiiriin incelendigi calismalarda; GDO, niikleer santraller, kiiresel 1sinma,
klonlama konularinin en sik ¢alisilan konular oldugu ortaya konmustur (Aydin ve Kilig-Mocan, 2019; Degirmenci
ve Dogru, 2017; Geng ve Geng, 2017). Ancak bu ¢alismalarda sosyobilimsel konu igerikleri genel basliklar halinde
sunulmus, konu bagliklar1 altinda hangi sosyobilimsel konu igeriklerinin calisildigina detayli olarak yer
verilmemistir. Wan ve Bi (2020) farkli fen bilimleri disiplinlerinde uzman 33 arastirmaciyla Delphi teknigi kullanarak
yiliriittiikleri ¢calismada fen 6gretim programlarinda odaklanilmas: gereken sosyobilimsel konular1 “Kaynaklar ve
Enerji”, “Giivenlik ve Saghik”, “Ekolojik Sistem”, “Biyoteknoloji”, “Cevre Sorunlar1” ve “Yeni Malzemeler”olarak
belirlemis bununla birlikte yazarlar bu konularin hangilerinin literatiirde ele alindigina yonelik bir veri
toplamamistir. Bu nedenle giincel sosyobilimsel konularda ele alinan konu igeriklerinin belirlenmesine yonelik

literatiirde bir bosluk oldugu goriilmektedir.

Sosyobilimsel konular bilimsel ve teknolojik gelismelere dayalidir ve iyi yapilandirilmis ve temellendirilmis
bilimsel kuramlarin yani sira heniiz arastirma siireci tamamlanmamis ve gelisim gostermekte olan -Covid-19 asilars,
gen diizenleme teknolojileri gibi- bilimsel arastirmalar da sosyobilimsel konular baglaminda tartisilmaktadir
(Herman, Clough ve Rao, 2022; Zeidler ve Sadler, 2023). Herman vd. (2022) biyoloji dersine katilan lisans
ogrencileriyle COVID-19 pandemisine iliskin yiiriittiigii ¢alismada giincel bir sosyobilimsel konu hakkinda
¢alismanin, olayin gergeklestigi zaman araliginda konu hakkindaki risk algisi ve karar alma siireclerine iliskin
verilen tepkilerin hali hazirda yasanmus bir olay1 hatirlayarak yorum yapmaktan daha net ve kesin bilgiler saglamasi
agisinda 6nemli oldugunu belirtmektedir. Giincel sosyobilimsel konularin belirlenmesi alanda ¢alisma yapacak
arastirmacilar1 bu konulara yoneltmesi acisindan 6nemlidir. Yiiriitiilecek yeni arastirmalarin giincel sosyobilimsel
konularin ¢6ziillememis sorunlarini ve boyutlarini ortaya ¢ikarmaya yardimei olmasi beklenmektedir. Bunlarin ele
alinmasi ve anlasilmasinin bireylerin bilingli kararlar vermeleri ve topluma ve diinyaya olumlu etki yapabilecek
sorumlu eylemlerde bulunmalari icin egitilmeleri ve hazirlanmalar1 noktasinda katk: saglayacag: diistintilmektedir
(Li ve Guo, 2021). Bu kapsamda c¢alismanin amaci son bes yilda sosyobilimsel konular hakkinda yiiriitiilen

calismalarda ele aliman konu igeriklerinin incelenmesi olarak belirlenmistir.
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YONTEM

Bu aragtirmanin amaci giincel sosyobilimsel konular hakkinda yiiriitiilen ¢alismalarda ele alinan konularin
incelenmesidir. Bu kapsamda ¢alismada dokiiman analizi yontemi kullanilmistir. Dokiiman analizi, yazil
kaynaklarin sistemli bir sekilde incelenmesini igerir ve arastirmanin amacina yonelik veri elde etmede kullanilir
(Cepni, 2010).

Veri Kaynaklar1

Bu calismada veriler fen egitimi alaninda etki faktorii en yiiksek yedi dergide yer alan makalelerden elde
edilmistir (Science Education, Journal of Research in Science Teaching, Studies in Science Education, Science and
Education, Research in Science Education, International Journal of Science and Mathematics Education, International
Journal of Science Education). Bu dergilerin 2018-2022 yillar1 arasi olmak tizere son bes yildaki sayilar: taranarak
sosyobilimsel konular1 iceren ¢alismalar belirlenmistir. Giincel literatiir bir konuyla ilgili son yillarda yapilan
arastirmalar1 icermektedir. Belirli bir disiplin ve konu alaninin degisim hizina bagli olarak zaman aralig1 degisiklik
gosterebilmektedir. Literatiirde giincel literatiiriin son 5-10 yil igerisinde yiiriitiilen ¢alismalar1 kapsayabilecegi
belirtilmektedir. Sosyobilimsel konularin bilim ve teknolojiye bagh olarak sekillendigi, bilim ve teknolojideki
gelismelerin de hizla degisim gosterdigi goz ontinde bulundurularak bu ¢alismada giincel ¢alismalar kapsaminda
son bes yildaki ¢alismalar incelenmistir. Sosyobilimsel konular: igeren ¢alismalar belirlenirken dergilerin sayilar
taranarak baslikta veya anahtar kelimelerde “socioscientific issues” ifadesinin bulundugu ¢alismalar segilmistir. Son
asamada secilen ¢alismalar incelendikten sonra sosyobilimsel konu basliklar1 belirtilmis olan toplam 53 calismaya

ulagilmistr.
Verilerin Analizi

Verilerin toplanmasiyla elde edilen calismalarda belirlenen konu basliklarinin analizinde igerik analizi
yontemi tercih edilmistir. Icerik analizi, metindeki belirli kelimelerin daha kiigiik icerik kategorileri ile 6zetlendigi
bir tekniktir (Biiyiikoztiirk, Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2008). Igerik analizi kapsaminda bu
calismalarda ele alman sosyobilimsel konu basliklar1 oncelikle kodlanmis ve bu kodlar Wan ve Bi'nin (2020)
olusturdugu cerceve kapsaminda “Cevre sorunlar1”, “Giivenlik ve saglik”, “Kaynaklar ve enerji”, “Ekolojik sistem”,

“Biyoteknoloji” ve “Diger” temalar: altinda incelenmistir.
Verilerin Gegerlik ve Giivenirligi

Bu ¢alismada verilerin gegerlik ve giivenirliginin saglanmasi amactyla Wan ve Bi (2020) tarafindan olusturulan
temalar ve kategoriler kapsaminda taranan calismalarda ele aliman sosyobilimsel konu alanlar1 belirlenerek
kodlamalar her iki arastirmaci tarafindan ayri ayri yapilmistir. Ardindan iki arastirmacinin kodlamalar:
karsilastirilarak goriis ayriliklar: ve goriis birlikleri belirlenmistir. Kodlama giivenirligi Miles ve Huberman’a (1994)
gore hesaplanarak giivenirlik katsayis1 0.88 olarak bulunmustur. Ardindan bu kodlamalar karsilastirilarak ortak bir

anlayisa varilmistir.

BULGULAR

Sosyobilimsel konular kapsaminda ele alian konu igeriklerine iliskin ¢alismalarin incelenmesi sonucunda
elde edilen veriler: “Kaynaklar ve enerji”, “Giivenlik ve saghk”, “Ekolojik sistem”, “Biyoteknoloji”, “Cevre
sorunlar1” ve “Diger” temalar1 altinda sunulmustur. Ardindan her temanin altinda o temaya iliskin kategoriler ve

kodlara grafiklerde yer verilmistir.

Ozbek & Aslan
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Kaynaklar
ve enerji

(23)

Giivenlik
ve saglik

(19)

Sosyobilimsel
konular

Ekolojik
sistem

(16)

Cevre
sorunlari
(13)

Biyo-
teknoloji
(15)

Sekil 1. Kaynaklar ve enerji

Analiz sonucunda Kaynaklar ve enerji konu igeriginin 23 ¢alismada deginilmesi bakimindan en sik ¢alisilan
sosyobilimsel konu oldugu goriilmektedir. Bunu takip eden Giivenlik ve saglik konusunun da 19 makalede ele
alindig1 ve en sik ¢alisilan konular arasinda oldugu goze carpmaktadir. Bu iki konunun ardindan ¢alisilan diger
konularin 16 ¢alismayla Ekolojik sistem, 15 calismayla Biyoteknoloji ve 13 ¢alismayla Cevre sorunlari oldugu ortaya
¢ikmistir. Bununla birlikte Wan ve Bi'nin (2020) tematik ¢ercevesinde yer almayan ancak bu ¢alismada yer verilen
Bilim toplum iligkisi konusuna yonelik 1 ¢alisma bulundugu goriilmektedir. Bu ¢alisma da Diger temas: altinda

sunulmustur.

Tablo 1. Kaynaklar ve Enerji

Kategoriler Kodlar F
Hidrolik catlatma 6
Termik santraller 1

Yenilenemeyen kaynaklarin titkenmesi ve verimli madencilik
Koltan madenciligi 1
Yasa dis1 madencilik 1
Yenilenebilir enerji 3
Temiz enerjinin {iretilmesi ve kullanimi Hidroelektrik enerji 1
Enerji ve siirdiiriilebilirlik 1
. . Geri doniisiim 4

Endiistriyel atiklarin ve evsel atiklarin geri dontisiimii . o
Atiktan enerji tiretimi 1
- ) y fcme suyunun kirletilmesi 1
Diinya genelinde tatli su kithig1 ve su aritma .

Temiz su 1
Deniz kaynaklarinin ve uzay kaynaklarinin gelistirilmesi ve Uzay arastirmalari 1
uygulamalar1 Mars kolonizasyonu 1

Kaynaklar ve enerji temas1 incelendiginde Yenilenemeyen kaynaklarin titkenmesi ve verimli madencilik

kategorisinde Hidrolik ¢atlatma konusunun sosyobilimsel bir konu olarak alt1 farkli calismada ele alindig1 goze
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carpmaktadir. Bunun yaninda ayni kategori altinda Termik santraller, Koltan madenciligi, Yasa dis1 madencilik
konularmin ele alindig goriilmektedir. Temiz enerjinin {iretilmesi ve kullanimi kategorisi altinda Yenilenebilir
enerji, Hidroelektrik enerji ve Enerji ve siirdiiriilebilirlik konularna iliskin ¢alismalarin bulundugu, Endiistriyel
atiklarin ve evsel atiklarin geri dontisiimii kategorisinde de Geri doniisiim konusunun dort farkli calismada ele

alindigin ve bunun yarn sira Atiktan enerji iiretimi konusunun ayni baslik altinda ele alindig1 goriilmektedir.

Diinya genelinde tatli su kitlig1 ve su aritma kategorisinde Igme suyunun kirletilmesi ve Temiz su konularinda
calismalar yiirtitiildiigii ortaya konmustur. Kaynaklar ve Enerji temasinin son kategorisi olan Deniz kaynaklarinin
ve uzay kaynaklarmin gelistirilmesi ve uygulamalar1 konusunda deniz kaynaklarinin kullanimiyla ilgili ¢calismaya

rastlanmamais ancak Uzay arastirmalar1 ve Mars kolonizasyonuna deginen calismalar oldugu goriilmektedir.

Tablo 2. Giivenlik ve Saglik

. . . Baz istasyonlar1
Elektromanyetik radyasyon ve insan sagligi
Akalli telefon kullanimi

Kategoriler Kodlar F
Niikleer santraller 4
Niikleer enerji kullanimi ve niikleer kirliligin 6nlenmesi . . .
Niikleer enerji ve radyasyon kirliligi 1
Obezite 1
Madde kullanimindan kaginma ve olumsuz yasam aliskanliklarinin Zararh gidalar vergisi 1
iistesinden gelme Performans artiric ilag kullanimi 1
E sigara 1
Salgin hastaliklarin 6nlenmesi ve kontrolii Covid- 19 2
1
1
1

Gida giivenligi Gidalarda nitrat kullanimi

Giivenlik ve Saglik temasinda yer alan konulara bakildiginda Niikleer enerji kullanimi ve niikleer kirliligin
onlenmesi kategorisinde Niikleer santraller konusuna dort farkli calismada yer verildigi ve bir ¢calismada da Niikleer
enerji ve radyasyon kirliligi konusunun ele alindig goriilmektedir. Madde kullaniminda kaginma ve olumsuz yasam
aliskanliklarinin iistesinden gelme kategorisinde Obezite, Zararh gidalar vergisi, Performans artirici ilag kullanimi
ve E sigara konularina yonelik ¢alismalarm bulundugu tablodan anlasilmaktadir. Salgin hastaliklarin 6nlenmesi ve
kontroliine yonelik iki calismada Covid- 19 konusunun ele alindig, Elektromanyetik radyasyon ve insan saghgi
kategorisinde, Baz istasyonlar1 ve Akilli telefon kullanimi konularimin ¢alisildig1 géze carpmaktadir. Giivenlik ve
Saglik temasmin son kategorisi olan Gida giivenligi kategorisinde Gidalarda nitrat kullanimina bir ¢alismada

sosyobilimsel konular kapsaminda yer verildigi goriilmektedir.

Tablo 3. Ekolojik Sistem

Kategoriler Kodlar

Popiilasyonunun yonetimi
Tarim zararlist hayvanlar
. o Hayvan haklar1
Biyocgesitlilik kayb1 .
Nesli tiikenmekte olan canlilar
Yasadisi avlanma

Bitki istilas1

N = = N W W |

Sulak alanlarin tahribat1 Gollerin korunmasi

Ekolojik Sistem temasinda Biyogesitlilik kayb1 konusunun siklikla ¢alisildi Tablo 3’ten anlasilmaktadir. Bu
kategori kapsaminda Popiilasyonunun yonetimi konusunun dort, Tarim zararlis1 hayvanlarla konusunun iig,
Hayvan haklar1 konusunun {i¢, Nesli tiikenmekte olan canlilar konusunun iki, Yasadisi avlanma ve Bitki istilas1

konularmin ise birer ¢alismada sosyobilimsel konular kapsaminda ele alindig1 goriilmektedir. Bununla birlikte Sulak

Ozbek & Aslan



176

alanlarin tahribati kategorisinde Gollerin korunmasi konusuna sosyobilimsel konular kapsaminda iki farklh

calismada rastlandig yapilan analizler sonucu ortaya ¢ikmustir.

Tablo 4. Biyoteknoloji

Kategoriler Kodlar
CRISPR/Cas9
Genetik tani/yatkinlik testleri
Gen terapisi ve teshisi Gen teknolojisinin gelecegi

Tasarim bebekler
Insan davranis genetigi
Tastyic1 annelik

et e et . . . GDO’lu besinlerin zararlar1
Genetigi degistirilmis irlinlerin avantajlar1 ve dezavantajlar1

(S N N ) " I S =5

GDO’lu besinlerin tiretimi

Biyoteknoloji konusuna iligkin yiiriitiilen ¢alismalar incelendiginde Gen terapisi ve teshisi kategorisinde
CRISPR/Cas9 konusunun iki ve Genetik tani/yatkinlik testleri konusunun iki farkli makalede yer aldig1 ve bunun
yaninda Gen teknolojisinin gelecegi, Tasarim bebekler, insan davramis genetigi, Tastyici annelik konularma iliskin
calismalarin yiirtitiildiigli dikkat cekmektedir. Genetigi degistirilmis iriinlerin avantajlar1 ve dezavantajlar
kategorisinde de GDO’lu besinlerin zararlar: konusunun 4 ¢alismada ve GDO’lu besinlerin tiretimi konusunun ig

calismada ele alindig: goriilmektedir.

Tablo 5. Cevre Sorunlari

Kategoriler Kodlar F
Kiiresel 1stnma 6

Kiiresel 1sinma
Karbon emisyonu 2
Su kirliligi Su kirliligi 2
Gemilerin su kaynaklarina zarar vermesi 2

Cevre sorunlar1 temasina iliskin kategoriler incelendiginde Kiiresel Isinma kategorisi altinda Kiiresel 1sinma
konusunun alti, Karbon emisyonu konusunun iki kez sosyobilimsel konular kapsaminda ele alindig1 dikkat
cekmektedir. Bu tema altinda, Su Kirliligi kategorisinde Su kirliligi konusunun iki ve Gemilerin su kaynaklarina

zarar vermesi konusunun da iki ¢alismada yer aldig1 goriilmektedir.

Tablo 6. Diger

Kategoriler Kodlar F

o e L Medyanin gozetim ve manipiilasyonu
Bilim-Toplum iliskisi yoluyla bilimin yok edildigi bir toplum

Diger temasi altinda Bilim-Toplum iligkisi kapsaminda Medyanin gozetim ve manipiilasyonu yoluyla bilimin

yok edildigi bir toplum konusunun bir ¢alismada sosyobilimsel konu olarak ele alindig1 goriilmektedir.
TARTISMA VE SONUC

Sosyobilimsel konular kapsaminda ele alinan konu igeriklerine iliskin ¢alismalarin belirlenmesi sonucunda
elde edilen bulgulara gore en sik ¢alisilan temalarin sirasiyla Kaynaklar ve Enerji, Giivenlik ve Saglik, Ekolojik
Sistem, Biyoteknoloji ve Cevre Sorunlari oldugu goriilmiistiir. Bulgular incelendiginde ekolojik sistem ve cevre
sorunlar1 konularinin son bes yilda en sik ¢alisilan giincel sosyobilimsel konulardan oldugu dikkat ¢ekmektedir.

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi konulari literatiirde de en 6nemli sosyobilimsel konular arasinda yer almaktadir
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(Atabey ve Topgu, 2017; Dawson ve Carson, 2020; Khishfe, 2022; Kurup, Levinson ve Li, 2021; Widiyawati, 2020).
Bununla birlikte onceki yillarda yapilan ¢alismalara bakildiginda bu konularin yine siklikla calisildigi goze
carpmaktadir (Atabey ve Topgu, 2017; Herman, 2015; Levinson, 2012). Ban ve Madmud (2023) sosyobilimsel
konularla ilgili yaptig1 icerik analizi calismasinda kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi konularinda yapilan
calismalarin artis gosterdigini, Aydin ve Kilig-Mocan (2019) ise Tiirkiye’de sosyobilimsel konular tizerine ¢alisilan
tezleri ve makaleleri inceledigi calismasinda kiiresel 1sinma konusunun sik¢a ele alindigini belirtmektedir.
Ekosistemle iligkili bir kriz olarak da goriilen iklim degisikligi; tiir cesitliliginde azalma, gida ve su sorunu, insan
sagligina yonelik olumsuz etkiler, ekonomik problemler, esitsizlik ve yoksullugun artmasi gibi bir¢ok sorunu
beraberinde getirdigi i¢in ¢ok boyutlu ve kapsamli bir konudur ve bu nedenle ¢evre, ekonomi ve toplum iizerinde
ciddi etkilere sahiptir (Kiral-Ugar, Yal¢in ve Ozdemir, 2019). Bununla birlikte iklim degisikligi, sera gazlari ve karbon
dongiisii gibi bilimsel kavramlar: icerdigi gibi enerji politikalari, ekonomik gelisme ve uluslararas: is birligi gibi
sosyal ve siyasi faktorleri de icermektedir (Khishfe, 2022; Widiyawati, 2020). Bu ¢ok boyutlu ve karmasik yapisi
nedeniyle bu tiir sorunlar kiiresel ekonomiyi tehdit etmekle birlikte iizerinde yasadigimiz gezegenin varligin da
tehlikeye atmaktadir. Artan sera gazi emisyonlari, kiiresel 1sitnma ve iklim degisikligi, tim uluslar ve bireyler
tarafindan sorumlu bir sekilde hareket etmeyi gerektiren ciddi ¢evresel sorunlardir (Kurup vd., 2021). Son yillarda
toplum nezdinde de tartismalara yol agmakla birlikte sosyal medyanin da etkisiyle bilgi kirliligindeki artig iklim
degisikligi inkar1 gibi konular1 da giindeme getirmektedir (Dobson, 2022; Kiral-Ugar vd., 2019). Bu nedenle kiiresel
1snmay1 anlamak, bilimsel bilginin yamn1 sira elestirel diisiinme, etik diistinme ve vatandaglarin katilimini da
gerektirmektedir (Khishfe, 2022). Bu da bu konularda bir¢ok farkli boyutun yani sira ¢dziimiin bir parcasi olarak
egitim boyutunun da {izerinde durulmasi ve Ozellikle fen egitiminde cevre sorunlarinin sik¢a vurgulanmasi
gerekliligini ortaya koymaktadir. Kiiresel 1ssnma ve iklim degisikligi gibi sosyobilimsel konularin fen 6grenimine
entegre edilmesi, 6grencilerin gevresel farkindaligini artirmaya ve bilimsel okuryazarliklarini gelistirmeye katk:
saglayacaktir (Herman, 2015; Flener-Lovitt, 2014). Sonug olarak; kiiresel 1sinma, bireyler ve hiikiimetler tarafindan
egitim, ekonomi, politika gibi cesitli yonlerden dikkat gerektiren 6nemli bir sosyobilimsel konudur. Bundan dolay1
ekolojik sistem ve g¢evre sorunlarinin {iilke politikalar1 dogrultusunda uluslararas: is birligine dayali kiiresel bir
¢ozlim gelistirilmedigi siirece bu konunun giincel bir sosyobilimsel konu olarak ele alinmaya devam edecegi

sOylenebilir.

Bulgular incelendiginde “Kaynaklar ve Enerji” konularinin da éne ¢iktig1 goriilmektedir. Ozellikle hidrolik
catlatma konusunun alti ¢alismada yer almasa dikkat g¢ekmektedir. Hidrolik catlatma yeryiiziiniin derin
tabakalarinda bulunan ve 6nceden ulasilamayan gaz kaynaklarini agiga ¢ikarmak amaciyla yiiksek basingta su, kum
ve kimyasallarin yerin alt tabakalarina enjekte edilmesini iceren nispeten yeni bir yontemdir ve Amerika ve
Avrupa’nin belirli bolgelerinde kullanilmaktadir (Dodge ve Metze, 2017; Solli, Hillman ve Mékitalo, 2019). Hidrolik
catlatma faaliyet acisindan ekonomik bir yontem olmasma ve {ilkelerin enerji ihtiyaglarinda disa bagimlilig:
azaltmasina karsin yer alt1 sularini kirletmesi, toprak verimini azaltmasi, depremlere yol agmasi gibi zararlar1 olmast
nedeniyle tartismali konular arasinda yer almaktadir (Cian, 2020; Elcin ve Bulut, 2022; Romine, Sadler, Dauer ve
Kinslow, 2020; Solli, 2021). Kiiresel capta bu yontemin avantajlar1 ve dezavantajlarindan dolay: farkl: iilkelerde
kullanimina iliskin yeni yasal diizenlemelerin gelistirilmesine iliskin ¢alismalar siirdiiriiliirken Tiirkiye’de de 2019
yilinda Trakya bolgesinde hidrolik catlatma yontemiyle kaya gazi sondaji gerceklestirilmeye baslanmis ve buna bagh
olarak Elgin ve Bulut (2022) tarafindan kaya gaz1 sondaji kapsaminda ulusal literatiirde de sosyobilimsel bir konu
olarak smuf ici uygulamalara dahil edilmistir. Enerji konusunda siklikla yer verilen diger sosyobilimsel konunun
yenilenebilir enerji oldugu bulgularda goriilmektedir. Bu g¢aligmalarin nedeninin kiiresel ¢apta artan enerji
ihtiyacindan ve iilkelerin temiz ve siirdiiriilebilir enerji politikalarina egilim gostermelerinden kaynaklandig:
sOylenebilir (Skamp vd., 2019; Xiao, 2020). Bununla birlikte niikleer enerjiyle ilgili bir¢cok calismanin yapildig1 da
goze carpmaktadir (Chang, Hsu, Wu ve Tsai, 2018; Hancock vd., 2019; Lin, Cheng, Wang ve Chung, 2020). Niikleer
santrallerin ¢evreye olumsuz etkileri yillardir tartisiimakla birlikte 2023 yilinin agustos aymda Japonyanin

Fukusima niikleer santralinin radyoaktif atik suyunu Pasifik Okyanusu'na birakacagini duyurmasi yeni tartismalara
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yol agmigtir. Bu bakimdan niikleer santraller konusunun giincelli§ini korumaya devam edecegi sOylenebilir.
Ulkemizde yapilan ¢alismalarda da niikleer santraller ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin siklikla sosyobilimsel
konular igerisinde yer aldig1 belirtilmektedir (Degirmenci ve Dogru, 2017; Geng ve Geng, 2017; Tekin vd., 2016).
Bunda iilkemizde kurulmas: planlanan niikleer santraller ve alternatif enerji tiretimine yonelik yapilan atilimlarin

payt oldugu diisiiniilebilir.

Biyoteknoloji alanindaki c¢alismalar incelendiginde genetigi degistirilmis besinler ve tiiketilmesiyle ilgili
calismalarin da sosyobilimsel konular arasinda yer aldig1 goriilmektedir. (Maes, Bourgonjon, Gheysen ve Valcke,
2018; Sakamoto, Yamaguchi, Yamamoto ve Wakabayashi, 2021; Xiao, 2020). GDO’lu besinler nasil yetistirildikleri,
yayginliklar: ve kullanimlari; tiiketen insanlar ve yetistirildikleri ¢evre {izerindeki etkileri bakimindan sosyobilimsel
konu olarak ele alinmaktadir (Chrispeels, Chapman, Gibson ve Muday, 2019). Sosyobilimsel konular alaninda 6nceki
yillara iliskin dokiiman inceleme ¢alismalarinda da GDO konusunun sik¢a kullanildig: goriilmektedir (Degirmenci
ve Dogru, 2017; Geng ve Geng, 2017). Ancak ge¢mis yillardan farkli olarak son bes yilda sosyobilimsel konularla ilgili
biyoteknoloji alaninda yapilan ¢alismalarda insanlar {izerindeki gen diizenlemelerine iliskin ¢alismalarin da arttig
goriilmektedir. Insan genomuna yapilacak miidahaleler hastaliklara neden olan gen mutasyonlarinin onarilmasina
ve etkisiz héle getirilmesine olanak tanisa da bu yontemler sayesinde insan da dahil tiim canli organizmalarin
embriyolarinda istenilen herhangi bir 6zelligin degistirilebilmesi hatta istenilen belirli 6zelliklere sahip bebeklerin
tasarlanmasinin yolunun agilmasi nedeniyle bu konu etik tartismalarin odag: haline gelmistir (Erdemli Kose vd.,
2020). 2020 Nobel Kimya Odiilii'niin CRISPR/Cas9 gen diizenleme yontemini gelistiren bilim insanlarina verilmesi
ve 2018 yilinda CRISPR-Cas9 teknolojisi sayesinde HIV direngli bebeklerin diinyaya geldiginin iddia edilmesinin bu

alandaki ¢alismalarin ve tartismalarin artisinda etkisi oldugu diistintilebilir.

Bulgulara bakildiginda uzay arastirmalarina yonelik az sayida ¢alismanin bulundugu goéze ¢arpmaktadir.
Sosyobilimsel konu olarak uzay arastirmalariyla ilgili yapilan literatiirdeki calismalar uzay kirliligi, Mars
kolonizasyonu uzay arastirmalarina yapilacak yatirimlar, uzay madenciligi gibi konularda gesitlilik gostermektedir
(Hancock vd., 2019; Lee ve Yang, 2019; Wan ve Bi, 2020). Son yillarda uzay arastirmalar1 hiz kazanmis, Soguk savas
doéneminin aksine ABD ve Rusya’nin yamn sira Cin, Japonya, Hindistan, Avrupa tilkeleri gibi birgok {iilkenin bu
alanda yaptig1 yatirimlarla birlikte gelisim gostermistir (Afful, Hamilton ve Kootsookos, 2020). Uzay arastirmalar1
uluslararas1 arenada s6z sahibi olma ve kiiresel rekabette 6ne gecme, haberlesme, savunma sanayi gibi alanlarda
gelisim gosterme ve daha gelismis iilkelerle is birligine kapi agma gibi getirileri nedeniyle yalrizca bilim ve
teknolojiye katki saglamanin 6tesine gegmektedir. (Eksi vd., 2019; Toktas ve Geng, 2023). Ogrencilerin bu genis
perspektiften bakabilmeleri ve uzay arastirmalarinin bireysel ve toplumsal boyutta etkilerini anlayabilmeleri i¢in bu
konunun sosyobilimsel bir konu olarak ele alinmas: 6nemlidir (Zhang, Wong, Relyea, Wui ve Emenahar, 2017). 2022
yilinda NASA basta olmak {izere Avrupa ve Kanada uzay ajanslarinin is birligiyle tasarlanan James Webb Uzay
Teleskopu'nun yoriingeye yerlestirilmesi, 2023 yazinda Hindistanin Chandrayaan-3 isimli uzay aracini Ay’a
indirerek Ay’in giiney kutbuna uzay araci indiren ilk {ilke olmasi gibi uzay arastirmalar1 alanina katk: saglayacak
gelismeler g6z ontinde bulunduruldugunda bu konularin ilerleyen yillarda sosyobilimsel konular bakimimdan daha

fazla ele almabilecegi diisiiniilebilir.

Bu calismada, giincel sosyobilimsel konularin belirlenmesi amaciyla 2018-2022 yillar1 arasinda yapilan
arastirmalar incelenmistir. Analiz siirecinde 2023 yili tamamlanmadigindan dolay:r 2023 yilinda yiiriitiilen
arastirmalar ¢alisma kapsamina dahil edilmemistir. 2023 yilinda yapay zeka destekli biiyiik dil modellerinin
gelistirilmesi sonucu yapay zeka alanindaki gelismeler iz kazanmistir. Bu da konuyla ilgili tartismalar1 beraberinde
getirmektedir (Ausat, Massang, Efendi, Nofirman ve Riady, 2023; Kraugusteeliana, Indriana, Krisnanik, Muliawati,
ve Irmanda 2023). Ornegin; yapay zeka alaninda yeni bir uygulama olan ChatGPT 6grencilerin bireysel 6grenmesine
katk: saglamasi ve 6gretmenlerin gorevlerini kolaylastirmas: bakimindan egitimcilerin de dikkatini ¢eken bir konu

olmasinin yaninda elestirel diisiinme, yaratici diisiinme ve is birligi becerileri gibi 6grencilerin kazanmasi gereken
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becerileri azaltabilecegi endigesi nedeniyle tartismali bir konudur (Shidiq, 2023; Tajik ve Tajik, 2023). Tiim bunlardan

dolay1 yapay zeka konusunun giincel olarak sosyobilimsel konular arasinda yerini alacag sdylenebilir.
ONERILER

Giincel arastirmalarda yer alan sosyobilimsel konularin incelendigi bu calismadan elde edilen verilerin
literatiir kapsaminda tartisilmasi sonucunda gevre ve enerji gibi konularin kapsamli ve ¢ok boyutlu olmalarindan
dolay1 gecmis yillarda yapilan calismalara benzer sekilde giincel olarak da calisilmaya devam ettigi; bunun yaninda
hidrolik kirma ve gen diizenleme teknolojileri gibi konularin ge¢mis yillarda yapilan ¢alismalardan farkl: olarak 6ne
ciktig1 goriilmiistiir. Bu kapsamda bilimsel ve teknolojik gelismelere ayak uydurabilmek i¢in sosyobilimsel konularla
ilgili yiiriitiilecek calismalarda 6zellikle CRISPR-Cas9, hidrolik kirma ve yapay zeka gibi konularin ele alinmas:

Onerilebilir.

Sosyobilimsel konular bilimsel, teknolojik ve toplumsal gelismelere bagl olarak degisim gosterebilmektedir.
Dolayisiyla sosyobilimsel konularla ilgili arastirmalar tasarlanirken 6grencilere ilgilerini ¢ekebilecek ve giinliik
yasamlariyla iliskilendirebilecekleri giincel kaynaklar sunabilmek i¢in bu gelismeler yakindan takip edilmelidir. Bu
calismada giincel sosyobilimsel konularin segilmesinin 6nemi vurgulanarak literatiirde ele alinan giincel
sosyobilimsel konular incelenmistir. Ancak, sosyobilimsel konularin oOgretiminin etkili bir gsekilde
gerceklestirilebilmesi icin secilecek yontem ve teknikler, kullanilacak materyaller ve baglam da onemlidir.

Dolayisiyla bu konular da detayli analizleri igeren ¢alismalarin yiiriitiilmesi 6nerilmektedir.

Fen Bilimleri Ogretim Programi'nda sosyobilimsel konularin énemi vurgulanmakla birlikte bu konularin
tanimlanmasi, detaylandirilmasi ve Ogretim pratigi icin somut Oneriler sunulmasi noktasinda eksiklikler
bulunmaktadir. Dolayisiyla 6gretim programlarina ve ders kitaplarina pandemi déneminde karsilasilan zorluklar,
kiiresel iklim krizi ve enerji kaynaklar1 gibi giincel sosyobilimsel konulara iliskin orneklerin dahil edilmesi

Onerilebilir.
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Extended Abstract
Introduction

The aim of science education is to cultivate scientifically literate individuals. Science education should actively
encourage students to contribute to the resolution of societal problems related to science and provide them with the
opportunity to make scientific decisions and ethical inferences in these matters. This way, students can realize that
science is closely related to daily life and is widely used in societal development. One of the most effective tools that
can be used to emphasize the societal dimension of science is socioscientific issues. Socioscientific issues are complex
and controversial topics based on science that have societal, moral, economic, and political aspects. Due to their
multidimensional nature, socioscientific issues encompass different perspectives and contain open-ended problems
that do not have a clear solution. In short, for a topic to have socioscientific qualities, it must be based on scientific

principles and be relevant to societal life.

The world is increasingly confronted with new and complex socioscientific problems such as pandemics, climate
change, and genetic editing. Technological advancements, new scientific discoveries, changes in society, political
events, cultural and demographic factors, and many other dynamics contribute to the evolution of socioscientific
topics over time. Therefore, curricula and teaching materials should adapt to these changing topics and provide
students with opportunities to focus on current societal issues. This way, students can better understand the real-

world applications of socioscientific issues.

Studies examining research in the field of socioscientific issues have shown an increase in research conducted on
these topics over the years. Research conducted between 2004 and 2022 had shown an increase in studies related to
environmental issues, safety and health issues, ecosystem problems, and biotechnology issues. These studies have
often focused on genetically modified organisms (GMOs), nuclear power plants, global warming, and cloning.
However, these studies often present socioscientific issue content in general categories without providing detailed
information on which specific topics were studied. In summary, the research conducted in the area of socioscientific
issues has demonstrated an increase in studies over the years, with a focus on various complex topics. Nevertheless,
there remains a gap in the literature when it comes to identifying the specific content of socioscientific issues studied
in recent years. Determining current socioscientific topics is important as it can guide researchers and help address
unresolved problems and dimensions within these topics. This, in turn, can contribute to the education and
preparation of individuals to make informed decisions and engage in responsible actions that can have a positive
impact on society and the world. Therefore, the aim of this study is to examine the content of socioscientific issues

addressed in studies conducted in the last five years.
Method

In this study, the document analysis method was used to examine current socioscientific issues. The data for this
study were obtained from articles published in the seven journals with the highest impact factor in the field of science
education between 2018 and 2022. When selecting studies that included socioscientific issues, studies with the term
"socioscientific issues" in the title or keywords were chosen by scanning the journals. In the final stage, after

examining the selected studies, a total of 53 studies were identified.

For the analysis of the studies, the content analysis method was chosen. Within the scope of content analysis,
the socioscientific issues addressed in these studies were initially coded, and these codes were analyzed under the
themes of "Environmental Issues,” " Safety and Health," "Resources and Energy," "Ecological System,” and

"Biotechnology" within the framework created by Wan and Bi (2020).
Findings
As a result of the analysis, it is observed that the topic of Resources and Energy is the most frequently studied

socioscientific issue, with 23 studies addressing it. Following this, the topic of Safety and Health is also prominently

featured in 19 articles and is among the most frequently studied topics. After these two topics, it is revealed that the
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other studied topics include Ecological System with 16 studies, Biotechnology with 15 studies, and Environmental
Issues with 13 studies.

In the Resources and Energy theme, it is observed that the issue of hydraulic fracturing is addressed as a
socioscientific topic in various studies. Additionally, alternative energy sources and recycling are discussed in this
theme. When examining the topics within the Safety and Health, it is apparent that studies have focused on nuclear
power plants and COVID-19. In the Ecological System, it is understood that the topic of biodiversity loss is frequently
studied. Regarding the Biotechnology, studies related to gene therapy and diagnosis fall into categories such as
CRISPR/Cas9 and Genetic diagnosis/susceptibility testing. Furthermore, the issue of the harmful effects and
production of genetically modified organisms (GMOs) is also addressed in these studies. When examining categories

related to the Environmental Issues, it is noteworthy that global warming is frequently discussed.
Result and Discussion

As a result of the study, it is emphasized that these current socioscientific issues, especially related to the
ecological system and environmental problems, such as global warming and climate change, have become a focal
point in socio-scientific research over the last five years. These issues hold significant importance with both their
scientific, social and political dimensions. Additionally, topics such as energy resources, hydraulic fracturing, nuclear
energy, genetically modified organisms and human genome editing have also gained prominence in socio-scientific
research. It has been observed that the subject of "Space Exploration" has received less attention in comparison to
other topics.

These subjects present multidimensional challenges that affect various aspects of society. Particularly,
highlighting these topics in science education can enhance students' environmental awareness and scientific literacy.
Moreover, the development of artificial intelligence and Al-supported large language models is noted to potentially
make socio-scientific issues even more controversial. In summary, the study underscores the increasing significance
of integrating these contemporary socio-scientific issues into educational materials and curricula, especially in the
field of science education, with the aim of fostering scientific literacy and environmental awareness among students.
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