SORGHUMUN TANNIN KAPSAMI VE BUNUN KANATLI KUMES
HAYVANLARININ BESLENMELERI UZERINDEKI ETKiSI

Nihat OZEN (1)

OZET

Tanninler ruminant ve nonruwmninant hayvanlarla insanlarin beslenmelerini o-
humsuz vonde etkiler. Sorghum danelerinde bulunan tanninler, civcivlerde biyiimeyi
geriletiv, yem tiketimini ve yemden yararlanmayi azaltir, bazt bacak anormallikle-
rine yol agar; yumurta tavuklarinda yumurta verimini diigirtir, yumurta bityiikliigani
azaltir, yumurta sarisindg renk bozukiuklar: yaratr. Bununla beraber, sorghum
tanninlerinin zararlt etkileri, uygun isleme teknikleriile veya karmalart metiyonin
ve betain gibi bazi maddelerle desteklemek suretiyle giderilebilir. Sorghum ekiminin
dzendirilmest ve yaygmlagtwidmasi, yurdumuzun enerfi yemi apigiun kapatiimas:
agisindan yararlt olacaktir.

1. GiRris

Halk arasinda “koca dari” veya sadece dam” olarak bilinen; Ingilizce kay-
naklarda “sorghum grain” veya "milo™ olarak gegen sorghum, Diinyanmn hemen
hemen her yoresinde yetisgtirilen bir tahil olup, bu bitkinin yer iiziiniin diger taraf-
larina Afrika’dan yayildif sanilmaktadir. Afrika ve Asva Kitalarinda ¢ok eski-
den beri yaygin bir sekilde iiretilen sorghum basta A.B.D. olmak iizere difer
yerlerde de ¢ok hizli bir yayilma gostermistir (Mc Ansh, 1961).

Sorghum, gerek iklim sartlari ve gerekse toprak istekleri agisindan diger
tahillardan ¢ok daha yiiksek bir adaptasyon kabiliyetine sahiptir. 10°C’nin {izerin-
deki her turlit sicakhifa dayamkiidir; alkali ve tuzlu hemen her gesit toprakta
yetigir ve yillik 400 mm.’nin iizerinde yagss alan iklimlerde sulamaya gerek kal-
madan iretilebilir (Tosun, 1974). Bura ragmen, Tirkiye'de tahillar icerisinde
sorghum, ekim alam ve iiretim miktart bakimmdan sonuncu sirada bulunmak-
tadir. Nitekim, 1974-76 yillan arasirda toplam dan ekim alani 30 bin hektardan
24 bin hektara; elde edilen iiriin miktar ise, 40 bin tondan 34 bin tons diismiistiir

{1} Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bélimii Dogenti,
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(Tarimsal Yapt ve Uretim, 1974-76). Ege ve Akdeniz Bélgelerivle Orta ve Giiney-
dogu Anadolunun 40-50 yil kadar dnce sorghum ekimi yapilan birgok ydresinde
bugiin, pamuk ve difer capa bitkileri ile arpa veya bugdaymm ekim nobetlerine
ancak ikinci ve ii¢iincti {iriin olarak sokulmak suretiyle yetistirilmektedir (Kiin,
1978). Ekim alanlarindaki bu azalma, sorghumun besin degerinin ditsiik olmasmn-
dan ziyade, kanimiza gore endiistri bitkileri ile bugday, msir ve arpa gibi tahillara
uygulanan taban fryat politikasinin bu iiriine uygulanmamasindan ileri gelmek-
tedir.

Sorghum danesinin besin madde kompozisyonu, misir ve bugdaya ¢ok vakin
bir deger gosterir. ME degeri bakimindan musira yakin fakat, bugdaydan iistiin-
diir. Protein dilzeyi nusirdan yiiksek olup, bazi varyetelerde bugdaya ¢ok yakindir.
Ham yag bakinundan musirla bufday arasinda yer alir. Ham selliiloz ve N.siz 6z
maddeleri, ii¢ tahilda da hemen hemen aymdir. Ca ve P kapsamlan bakimmdan da
onemli farkllikldr géritlmemektedir. Belli bagh esanciyel amino asitleri bakimun-
dan bugdaydan diisiik olmasina karsin, bunlardan sadece treonin kapsami musir-
dan daha diigiik bir degfer gdstermektedir (Church, 1977; N.R.C., 1977).

Dane sorghum genellik’le hayvan vemi olarak kullamlmakla beraber, bir
gok Asya ve Afrika illkesinde imsan viyeceklerinin énemli bir kismin olusturmak-
tadir. Yapilan bilimse! ¢alismalar, sorghumdan elde edilmis gesitli defirmencilik
itrinlerinin insan diyetlerinde diger tatullarin hig olmazsa bir kisminin yerine
rahatlikla sokulabilecegini gdstermistir (Lamb, 1961). Baska bir soyleyisle, sorg
humun Tirkiye dahil bir¢ok iilkede sadece hayvan yemi olarak degerlendirilmesi,
onun besin degeri ve pigirme kalitesinin disiikligiinden, ¢ok, bu iilkelerde bug-
day veya musir. iiretiminin fazlalifndan kaynaklanmaktadir.

2. Tanninler ve Ximyasal Yapilan

Tanninler, kimyasal yapilani bakimindan yiliksek molekiilli polifenolik bi-
lesikler olup, molekiil agirhklarr 500-3000 arasmda degisit. Tanninler Cizelge 1°de
gosterildigi gibi simiflandirdabilirler. Baz: kaynaklarda hidrolize edilebilir tan-
pinler, gallotanninler ve ellajik tanniler olmak iizere iki guruba ayrilmaktadir.
Buna goére gallotanniler gallik asit ve sekerlerden olugur; ellajik tanninler ise,
hidrolizlerinde ellajik asit veren tanninleri olusturmaktadirlar (Noller, 1965).
Cesitli snuflara giren tanninlerin kimyasal yapilan Sekil 1'de gésterilmistir, Sekilde
de goruldagi gibi, hidrolize edilebilir tanninlerde bir karbonhidrat g¢ekirdeg
bulunmakta ve bu gekirdek ¢esitli sayida fenolik aside karboksil guruplariyla
baglanmaktadir. Kondense tanninlerde bu karbonhidrat c¢ekirdek yoktur.

3. Sorghumun Tannin Kapsammmn XKanath Kitmes Hayvanlartun Beslen-
meleri Uzerindeki Etkisi

Sorghum, danesinde bulunan tanninler, gofunlukla hidrolize edilebilir tan-
ninlerdir. Kondense tanninler ise, genellikle bitkilerin yaprak, sap ve govdelerinde
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Cizelge 1. Tanninlerin Sinufiandimimalar,

1~ Hidrolize edilebilir tanninler

a) Karboksilsiz tanninler
— Tannik asit {Tannic acid)
— Tiirk gallotannini (Turkish gallotannin)
— Hamameli tannini (Hamameli tannin)
~— Sicilya sumak tannini (Sicilian sumac tannin)
— Staghorn sumak iannini (Staghorn sumac tannin)
— Aser tanini (Acer (annin)
— Korilajin (Corilagin)
b) Karboksilik tanninler
— (ebiilinik asit (Chebilinic acid)
— Cekibilajik asit {Chebulagic acid)
— Valonia tannini (Valonia tannin)
- — Kestane kabufu tannini (Chestnut bark tannin)

II- Kondense tanminler

a) Flavan tiirevleri
— (+) Katekin (+ Catechin)
— Mollisakasidin (Mollisacacidin)
b) Stilben tiirevleri
— Pikea tannol (Picea tannol)

yogunlagmiglardir. Danede tanninler epikarp, endokarp ve testa olarak bilinen ka-
buk kisimlarmnda bulundupundan, tannin kapsanu perikarp rengine ve renkli
bir testamin bulunup bulunmamasma bagh olarak, varyeteden varyeteye Smemili
farkliliklar gosterebilmektedir. Nitekim yapilan arastirmalar, perikarpt kirmuzi
veya kahverengi olan ve renkli testaya sahip gesitlerde tannin diizeyinin digerle-
rinden daha yitksek oldugunu gdstermistir (Maxon ve gal. ark. 1972). Ayni sekilde,
tarlada kuslarm gagalamasina dayamkh varyetelerin tannin miktart, kiga daya-
niksiz varyetelerden daha yilksek olup, bu tip farkliiklar kisa dayamikh ve daya-
niksiz hibritlerin kendi arzlarmda da séz konusudur (Rao, ve House, 1972; Noland
ve ¢al. ark. 1977). Bununla beraber, degisik sorghum varyetelerinin hemen he-
men bilyiik ¢ofunlufunun tannin kapsamlarni ¢ 1,5'un altindadir (Changi ve
Fuller, 1964; Armanious ve ¢al. ark. 1973; Rostagno ve ¢al. ark. 1973; Armstrong
ve gal. ark. 1974).

Sofghumda bulunan tanninler onun gerek insan gidasi olarak, gerekse yem
olarak besin degerini etkilemektedir. Bu etkinin derccesi viicuda alinan tan-
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ninlerin cinsine ve bunfan yiyen canlimn tliriine bagh olarak farkliiklar gos-
termekle beraber, etki mekanizmasi genelde aymdir. Tanninler bazi sindirim en-
zimleri ile ruminantlarda mikroorganizma faaliyetlerini inhibe ederek sindirim
azaltabilir; absorpsivon diizeyini diisiirebilir; proteinlerde ve amino asitlerle bag-
lanarak sindirilemiyen bir tanin-protein kompleksi olusturulabilir; karaciger bo-
zukluklan ile mide kanamalarina hatta 6limlere neden olabilirler. (Vohra, 1966;
Rayudu ve ¢al. ark. 1970 a; Mc Leod, 1974).

Kanath kiimes hayvanlarmin tanninlerin bu olumsuz etkilerine kars1 hassa-
siyetleri diger hayvan tirlerinden ve &zellikle ruminantlardan daha fazladir. Ta-
vuklarla yapilan biyolojik denemeler ve in vitro laboratuvar ¢aligmalary, tannin
kapsanu yiiksek varyeteler kullanildiginda kuru madde ve protein sindirimi ile
yemlerin metabolik enerji degerlerinin azaldifini; metiyonini baglamasi nedeniyle
de proteinin biyolojik degerinin diistiiglinii ortaya koymaktadir (Rostagno ve gal.
ark., 1973 a; Armstong ve gal. ark, 1974; Elkin ve ¢al. ark. 1978).

Civcivler:

Sorghumun kanatlilar i¢in yem degeri Gzerindeki ¢alismalar giintimiizden 30
yil éncesine kadar gider. Ancak, sorghum tanninlerinin kanatli kiimes hayvan-
larimin beslenmelerindeki etkileri detayli olarak 1964 yilinda Chang ve Fuller ta-
rafindan incelenmistir. Buiki arastinci, yiksek tanninli sorghum varyetelerinin
civcivlerin bitylimeleri iizerinde olumsuz etki yaptifimi gdstermiglerdir (Tablo 2).
Bu tabloda da gériildiigii gibi, tannin diizeyi arttik¢a, buna paralel olarak canl
agirhk artislan azalmis ve nihayet 9 1 tannin diizeyleri bilylimede istatistiki ola-
rak onemli dilsiisler yaratmustir. Bu diizey karacigerde 6nemli yaglanmalara da
neden olmustur. Buna karsihik, artan tannin diizeleri yemden yararlanma ve pro-
tein sindirimini de bir miktar dilsiirmekle beraber, yem tiiketimini olumsuz yénde
etkilememigtir. Daha sonra yapilan bazi aragtirmalarda yiiksek tanninli sorghumla
beslenen civcivlerde gok sayida bacak anormalliklerinin ortaya giktig1 bildirilmis-
tir (Armstrong ve gal. ark., 1973; Rostagno ve gal. ark. 1973 a).

Bir kisim arastirmacilar %, 0.5'nin iizerindeki tannik asit diizeylerinin civ-
civlerin biyiimeleri iizerinde istatistiksel olarak énemli gerilemeler yaratabilecedini
one siirmekle beraber (Vohra ve ¢al. ark., 1966; Rayudu ve gal. ark., 1970 a),
yapilan aragtirmalarin biiyiik ¢ogunlugu, civeivlerde dnemli verim disiikliiklerine
yol agabilecek tannin veya tannik asit miktarlarirun en az % | diizeyinde olmas
gerektigini ortaya koymugiur (Mc Leod, 1974).

Rostagno ve gal. ark. (1973 b.) rasyonun tannin diizeyleri arttikga biitiin
amino asitlerm sindirilebilme oranlarmin diistiigiinii bildirmislerdir. Buna kar-
sibk, Armstrong ve ¢al. ark. (973), civcivlerde lisin elverigliliginin rasyonun tannin
diizeyinden etkilenmedigini gdstermistir. Son olarak 1978 de yapilan bir gahsmf:i,
bu ikinci sonucu dogrular mniteliktedir. Elkin ve ¢l. arb. (1978) tarafindan
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Table 2. Cesitli Sorghumlarnn Civeivlerde Canlt Agirlik Artisi, Yem Tiiketimi, Yemden Yararlanma, Protein Sindirimi ve
Karaciger Yaglanmasma Etkileri (1). ‘

Rasyonda Canh Yem Yem Protein K.ciger

tannin agirlik tiiketimi tiketimi/c.ag- sindirimi yagt
Rasyon %% Zr. ar. % L%
Bazal - 1693 a 3181 1,88 82,6 5,46 a
C. kafir 0,1 1646 ab 3213 1,95 81,6 5,48 a
Martin milo ‘ 0,2 1654 ab 3165 1,91 82,7 6,48 a
Rerbine 60 0,2 ’ 1629 ab S8 1,93 81,7 6,23 a
Ga 609 0,65 1610 ab 3251 2,02 81,9 6,08 a
C. sagrain 1,0 [ 1585 be 3251, 2,05 78,1 9,12 b
NXK. 230 1,0 1530 3209 2,10 78,8 8,09 b

({) Chang ve Fuller, 1964.



gergeklestirilen bu aragtirmada, yiiksek tanninli sorghum gesitlerinin metiyonin
bakimmdan smnirh rasyonlarda bilyiime ve yemden yararlanimayr istatistiksel ola-
rak Snemli derecede kisitlamasina karsm, lisince siirli rasyonlarda gerek bii- -
yiime, gerekse yemden yararlanma idzerinde olumsuz etki yaratmadig goriil-
miistiir.

Yumurta Tavuklar :

Tanninlerin yumurta tavuklarmda da verimi etkiledigi éteden beri bilinmek-
tedir. Bu eiki 1967 de Potter ve ¢al. ark. tarafindan incelenmis ve % 1 diizeyinde
tannik asidin yumurta veriminde meydana getirdifi azalmanin istatistik olarak &-
nemsiz olmasma karsin, % 2 dizeyinin yumurts verimini dnemli derecede diigiir-
diigii saptanmigtit. Buna kargilik yumurta sarssi iizerinde 97 | diizeyinde bile, so-
luk benekler halinde veya tium sarinin anormal zeytin yesiline déniigmesi seklinde
renk bozukluklari meydana ¢lkmalktadir.

Armanious ve ¢al. arkadaslarmeca 1973 de gergeklestirilen baska bir ¢aligma,
yukaridaki bulgulari tamamen dogrulamistir. Bu galismayr olusturan iki deneme-
den elde edilen sonuglara gére, yamurta verimi ancak ¢ 2 tannin diizeyinde énemli
dilgiisler gostermekte; % 1 ve daha yilksek diizeylerde yumurta sansinda danormal
renklenmeler olusmakta; meydana gelen renk bozuklugnunun say1 ve siddeti tannin
diizeyine paralel olarak artmaktadir (Tablo 3). Renk bozukluklarina vol agan en
diisiik tannin diizeyinin % 1-1,5 arasinda olmasi gerektifine dair degisik-arastirs-
cilar arasinda genel bir kanaat birligi vardir (Potter ve ¢al. ark. 1967; Huges, 1973;
Weber, 1975).

Tablo 3. TanninDiizeyinin Yumurda Verimi ve Yumurta Sansmin Rengine

Etkisi (1) A -
Rasyonda tannin yumurta verimi Beneklenme degeri
Yo s
Deneme 1
0 60,2 a 0,42 a
1 63,9 a 0,58 b
' Deneme 2
0 799 a 0,85 a
2 20,2 b 1,33 b

('1) Armanious ve gal. ark. 1973,
Hindiler:

Sorghumun hindi rasyonlarinda kullanimasina iliskin olarak yaymlanmig
aragtirma sayis1 oldukga simrli olmakla beraber bunlar yine de sorghumun den-
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geli rasyonlarda bugday ve misir kadar iyi sonuglar verdigini ortaya koymaktadir
{Waldroup ve ¢al. ark., 1967).

‘4, Tannminlerin Zararh FEtkilerinin Giderilmesi:

Tanninlerin etkilerinin gesitli yollarla giderilebilecegi bilinen bir gergektir
Tannik asidin, g¢esith hayvan tiirlerinin idrarlarinda rastlanan metabolitlerinin
gogunlukla metilleinis bazi bilesiklerden olustugunu goéz Ontinde bulunduran
bilim adamlar, tanninleri zararsiz hale getirmek igin, ézellikle metil kaynaf olan
maddeler iizerinde durmuslardir. Bu agidan kolin ve metiyonin, iizerinde en fazla
durulan iki bilesigi olusturmaktadirlar.

Kolin ve metiyonin kullanilarak, civcivlerle yapilan ¢alismalardan elde edi-
len sonuglara gbre, rasyonlann tek basina metiyoninle takviyve edilmiesi, tannin-
lerin canli agirhik artisi ve yemden yararlanma iizerinde meydana getirdigi ne-
gatif etkileri 6nemli diizeylerde azaltabilmektedir. Kolin tek bagma kullanildi-
Zinda Snemli bir etkiye sahip olmamakla beraber, metiyonin ile birlikte bagarili
bir sekilde kullanilabilmektedir (Chang ve Fuller, 1964; Poiter ve Fuller, 1968;
Armstrong ve gal. ark., 1974; Featherston ve Rogler. 1975). Bu konuda Etkin ve
gal: ark. (1978) taralindan yaplan bir arastirmadan oldukga enteresan sonuglar
elde edilmigtir. Bu arastirmaya gére, birinci derecede metiyonin bakimindan si-
mirh rasyonlarla, civcivlerin canh afurlik artisi ve yemden yararlanmalannda,
tanninden dolayi meydana gelen azalmalar sadece metiyonin takviyesi ile gideri-
lebildigi halde, lisin bakimindan simirh rasyonlarda sadece lisin takviyesi yetersiz
kalmakta ve metiyonin ve lisinin her ikisiyle birden takviye edilmesi gerekmek-
tedir.

Metiyonin ve kolin takviyesinin yumurta tavuklarnda da baz olumlu etkile-
rinin bulundugu saptanmagtir. Nitekim, Armanious ve g¢al. ark. (1973) tarafm-
dan gergeklestirilen bir ¢alismada, % 2 tannik asit kapsayan rasyonlarin kolin ve
metivoninle takviyesi, yumurta verimi ve yumurta sansmin- rengi iizerindeki ters
etkileri istatistik olarak ¢nemli derecede azaltmakta, yurnurta bilytikliigiinde
onemli ilerlemeler saglamaktadir.

Tanninlerin etkilerinin giderilmesinde metiyonin ve kolin disinda kalan
diger bazi imaddelerden yararlanma olanagimin bulunup bulunmadig: birgok bi-
lim adami tarafindan arastirilmis olup, bunlari kisa bir 6zeti Tablo 4 de sunul-
mustur. Tablodaki ilk arastirmada, betain HCl metil kaynags olarak, oraitin ise
detoksifiye edici unsur olarak kullamlimistir. Betain HCI tanninlerin etkisinin gi-
derilmesine yardimci oldugu halde, ornitin bu etkiyi daha da kotulesurmlstlr :
Rayudu ve ¢al, ark. (1970 a) tarafindan gergeklestirilen ilk ¢alismada rasyonlarm
arginin, ornitin, metiyonin ve kolinden olusan bir kansimia takviye ediimesinin
olumlu yonde etkili oldufu gériilmiistior. Ayni sahislara ait ikinci arastirmada
ise Ca (QOH,), Na,CO, ve polyvinylprrolidone’dan da ayni amaglarla yararlanifa-
bilecepi anlagilmistir (Rayudu ve ¢al. ark., 1970 b). Son olarak Armstrong ve gal.
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ark. (1973), tanninlerin etkisini lisin veya karnitin veya Ca, Mn ve Zn’dan olugan
bir karmayla gidermeye calismislarsa da basanli olamamislardir.

Tablo 4. Rasyonlari Metiyonin ve Kolin Diginda Kalan Diger Bazi Maddelerle
' Takviye etmenin Etkileri.

Betain-HCI ... .....ocoo i ieo v e e ceeeee e . Olumlu etki (Vohra ve gal. ark.
" 1966). '
SOMItN e e e e e Qlumsuz etki (Vohra ve gal. ark.
1966).
Arginin - ornitin -
metiyonin + kolin  .......coece oo oo oe . Olumln etki (Rayudu ve ¢al. ark,,
1970 a).
Ca (OH); Na, CO; -
polyvinylpirrolidone ............................. Olumiu etki (Rayudu ve galark,,
1970 b).
Lisia, karnitin,
{Ca + Mn -+ Zn) karmast ................. Etkisiz (Armstrong ve ¢al. ark.
1973).

Sorghum tanninlerinin toksik etkilerini, bazi igleme teknikleri ile gidermek
de olanak dahilindedir. Bu teknikler arasinda dane sorghumu basing #ltinda pi-
sirmek, silolamak veyahutta tanninlerini ekstrakte eimek gibi ydntemler sayilabilir
(Commins, 1971; Armstrong ve cal. ark., 1974).

5. Sonug

Tanninlerle ilgili olarak yaptifimiz agiklamalan gbz Sniinde bulundurarak,
sorghuinun yem degerini iyl ve kotii taraflam ile tartisacak olursak, su hususlan
belirtmemiz gerekecektir.

— Sorghum, protein, enerji, esansiyel amino asitler ve mineral madde kom-
pozisyonu bakumindan musir ve bugdaya ¢ok yakin bir deger gdstermektedir.

— Sorghumun biinyesinde bulunan tanninler, rasyonda belirli bir diizeyvi
agtiklarinda hemen hemen her suuf hayvanda -verim ve yemden yararlanmay
dilsiirmektedir. Bununla beraber yapilan ¢aligmalar, tanninlerin bu etkiyi géstere-
bilmeleri igin, ruminant rasyonlannda %, 5ten yukan (Mc Leod, 1974); civiciv
rasyonlarinda en az % 1; yumurta tavuklarinda ise 9 1,5, hatta 9 2 diizeyinde
bulunmalarn gerektigini ortaya koymaktadir. Sorghumun tannin diizeyi, varyete
veya ¢esidine bagh olarak genig farkliliklar gdstermekle beraber, biiyiik ¢ogunlu-
gunun %) 2°den ve hatta %, 1,5'ten daha az tannin kapsadif: gériilmektedir. Bu
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duruma gdre, civicivlerde bile verimi dnemli dereeede diisiirecek bir etki yarata-
bilmek i¢in, tannin diizeyi en yiiksek varyeteden en az %/ 50 diizeyinde sorghum
katmamz gerekecektir. Bu oran yumurta tavukdar igin ¢ok daha yiksek olup
% 75 dolaymndadir. Ayrnica, sorghumda bulunan tanninler gogunlukla hidrolize
edilebilir tanninler olup, bunlarin proteinlerle yaptiklar tannin-protein kompleksi
ince barsaklarda lusmen de olsa ¢Oziinebilmekte ve bdylece acifa cikan proteinden

~hayvan yararlanabilmektedir (M Leod, 1975). Bu 6zelligine dayanarak, sorghum

tanninlerinin genellikle daha az zararh olduklar sdylenebilir. Nitekim, yapilan
aragtirmelar yiiksek tanninli sorghum varyetelerinin gerek yumurta tavuklari ve
gerekse civcivlerde, canll agurlik artisl, yumurta verimi, yemden yararlanma ve
yumurta kalttesine -istatistik olarak dnemli zararlar vermeden % 50 diizeyine
kadar yedirilebildigini gostermigtir (Peterson, 1969; Armanious ve gal. ark.
1973). ‘

— Sorghum tanninlerinin olumsuz etkileri, bu etkiler énemli diizeylerde ol-
salar bile, cesitli yontemlerle kismen veya tiimden giderilebilmektedir. Ozellikle
metiyonin katilmasi pratik yénden buyiik deger tasiyabilir. Ciinkii, bu amino asit-
sentetik olarak bol ve ucuz bir sekilde iiretilmesi yaminda, rasyona katildifinda
sadece tanninlerin etkilerini gidermckle kalmayip, rasyonun protein kalitesini de
yiikseltttiginden, yemin maliyetine getirecegi yiikii hafifletebilir.

— Biitiin bunlara ek olarak, sicaga kuraga, zararh béceklere diger tahillardan
daha dayamkl: olmasi, toprak ve iklim kosullamna uyum kabiliyetinin daha yitk-
sek olmasi, bir cok varyetesinin biger - doverlerle hasat edilebilmesi ve her ba-
kimdan daha az emek ve masrafla yetistirilebilmesi (Church, 1977) gibi husus-
lar goz o6niine alindiginda,sorghumun degerli bir tahil bitkisi oldugu daha iyi an-
lasiimaktadir. .

— Son willardaki déviz sikintis1 nedeniyle, yurdumuzda iiretilen bugdayin
smemli bir kismu zorunlu olarak disa saulmaktadir ve bu iiriiniin bundan sonra
hayvan yemi olarak kullamilmasma pek olanak yoktur. Arpa ve difer kavuzlu
danelerin yem olarak kullanilmalan, kiimes hayvanlannda son derece simrhdr.
Misir iiretimdmi arttirmak, ekime elverigli alanlann dar olmasi nedeniyle kisith
oldugundan, bize gdre, yem sanayiinde su anda meveut olan ve ilerde daha da art-
masi olasi enerji yem agigm kapatmak igin onerilebilecek 6nemli carelerden biri
de, sorghum iiretimini diger tahillarla birlikte &zendirmek ve yaygmlagtirmaktir.
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