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OZET

Bu calismada, Ordu ilinde findik bahgelerinde sorun olan yabanci otlarla miicadele de kullanilabilecek ortiicii bitkilerin
(Hordeum vulgare L. (Arpa), Lolium perenne L. (Ingiliz ¢imi), Vicia sativa L. (Adi fig), Trifolium pratense L. (Cayir iicgiilii),
Brassica oleracea var. acephala (Karalahana)), dnemli yabanci otlarin (Conyza canadensis L. (Sifa otu), Setaria glauca L.
(Kirpi dar1), Amaranthus retroflexus L. (Kirmizi kokli tilkikuyrugu), Solanum nigrum L. (Kopek liziimii)) ¢imlenmesi lizerine
olan allelopatik etkisi aragtirilmugtir. Ortiicii bitkilerden saf su ile seyretilerek elde edilen 6zsular1 %10, %25 ve %50 oranlarinda
belirlenen yabanci ot tohumlarina uygulanmistir. Deneme iki tekrar olarak yapilmistir. Sonug olarak; A. retroflexus (Kirmizi
kokli tilkikuyrugu) tohumlart bu allelopatik etkiden %13.41 oraninda en az etkilenen tohum olmustur. Diger ii¢ tohum ise; S.
nigrum (Kopek tziimii), C. canadensis (Sifa otu), S. glauca (Kirpi dart) sirasiyla %36.20, %41.11, %42.02 oranlarinda
etkilenmislerdir. Ekstraktlarda ise; %10, %25 ve %50 dozlarinda uygulanan ekstraktlardan en yiiksek allelopatik etki %50
dozda saptanmustir. Ayrica, tohumlarin ¢imlenmeleri {izerine olan en yiiksek allelopatik etki %44.40 oranla H. vulgare
ekstrakti, en diisiik etkiyi %8.33 ile B. oleracea ekstraktinda belirlenmistir. Sonug olarak, ortiicii bitkilerden elde edilen
ekstraktlarin yabanci ot tohumlari izerine allelopatik etkisinin oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimler: Ordu, Findik, Yabanci Ot, Ortiicii Bitki, Allelopati

Allelopatic Effect of Cover Plants That Can Potentially be Used in Hazelnut Orchards in
Ordu Province

ABSTRACT

This study, cover crops (Hordeum vulgare L. (Barley), Lolium perenne L. (English grass), Vicia sativa L. (Common vetch),
Trifolium pratense L. (Meadow clover), Brassica oleracea var. acephala (Black cabbage)) that can be used to combat weeds
(Conyza canadensis L. (Healing herb), Setaria glauca L. (Hedgehog millet), Amaranthus retroflexus L. (Red rooted foxtail),
Solanum nigrum L. (Dogcurrant)) that are a problem in hazelnut orchards in Ordu province, its allelopathic effect on
germination was investigated. The sap obtained from the cover crops by diluting it with pure water was applied to the weed
seeds with 10%, 25% and 50% sap. The experiment was conducted in two repetitions. In conclusion; A. retroflexus (Red-rooted
foxtail) seeds were the least affected by this allelopathic effect, with a rate of 13.41%. The other three seeds are; S. nigrum
(Dog grape), C. canadensis (Healing herb) and S. glauca (Hedgehog millet) were affected at rates of 36.20%, 41.11%, 42.02%
respectively. In extracts; among the extracts applied at 10%, 25% and 50% doses, the highest allelopathic effect was seen in
the extracts at 50% dose. In addition, H. vulgare extract showed the highest allelopathic effect on seed germination with a rate
of 44.40%, while B. oleracea extract showed the lowest effect with a value of 8.33%. As a result, it was determined that the
extracts obtained from cover crops had a allelopathic effect on weed seeds.
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GIRiS

Findik, Corylus cinsi Fagales takimi Betulaceae
familyasindadir. Findigin en yaygin olarak bilinen tiir
ismi ise, Corylus avellana L.’dir (Mehlenbacher,
1991; islam ve ark., 2006). Diinya findik iiretiminde
ilk siray1 Tiirkiye alirken, ardindan sirasiyla Italya,
ABD, Ispanya gelmektedir (Sirin ve ark., 2006).
Tiirkiye’de son 28 yilin ortalamasina gore en fazla
findik {iretimi yapan iller; Ordu (%27.8), Sakarya
(%16.2), Giresun (%14.7), Samsun (%11.5), Trabzon
(%8.7), Diizce (%8.6), Zonguldak (%3.6), Kocaeli
(%1.6), Artvin (%1.1) ve Bartn’dir (%0.5)
(Uzundumlu ve ark., 2019). insanoglunun istemedigi
yerde yetisen, zarari yararindan fazla bitkilere
yabanci otlar denir (Ozer ve ark., 2001; Ozcan, 2016).
Diinyada hemen hemen biitiin kiiltiir bitkilerinde
verim ve kaliteyi diisliren bitki koruma problemleri
arasinda yabanci otlar yer almaktadir. Sorun olan bu
yabanci otlar diinyada her yil %13.2 oranda verim
kayiplarmma sebep olmaktadirlar (Kostov ve
Pacanoski, 2007). Yabanci otlar, verimi direkt olarak
etkilerken, ayrica hastalik ve zararlilara konuk¢uluk
ederek indirekt olaraktan etki ederler (Jordan ve
Russell, 1981). Ulkemiz ve &zellikle Karadeniz
Bolgesinde ekonomik dneme sahip findik liretiminde
de karsilasilan bitki koruma problemlerinden birisi de
yabanci otlardir.

Tarim iiretiminde yabanci otlarla miicadelede ¢ok
fazla herbisit uygulamasindan dolay: iiretim maliyeti
ve ayrica c¢evre sorunlari artmaktadir. Biitin bu
sebeplerden dolay1 yabanct otlarla miicadeleye
alternatif olabilecek ortiicli bitki uygulamalar1 yogun
calisilan bir konu haline gelmistir. Ortiicii bitkilerin
faydalarina bakildiginda; dogal rekabet ve allelopati
yoluyla yabanci otlar1 baskilar, topragin yapisi ve su
icerigini iyilestirir, erozyonu Onler, baklagil tiirler
topraga azot baglar, faydali bocekler icin dogal yasam
alani olustururlar (Temel ve Torun, 2020).

Bu ¢alismanin amaci, findik bahgelerinde yabanci
otlarla miicadelede potansiyel kullanima sahip ortiicii
bitkilerden (H. vulgare, L. perenne, V. sativa, T.
pratense, B. oleracea) elde edilen ekstraktlarin bazi
onemli yabanci ot tiirlerine (C. canadensis, S. glauca,
A. retroflexus, S. nigrum) karsi olan allelopatik
etkisinin belirlenmesidir.

MATERYAL ve YONTEM

Findik bahgelerinde sorun olan yabanci otlarla
miicadele de kullanilabilecek ortiicii  bitkilerin
(Hordeum vulgare L. (Arpa), Lolium perenne L.
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Ingiliz ¢imi), Vicia sativa L. (Adi fig), Trifolium
pratense L. (Cayir ii¢giilii), Brassica oleracea var.
acephala (Karalahana)), bazi yabanci otlarin (C.
canadensis S. glauca A. retroflexus S. nigrum)
¢imlenmesi iizerine olan allelopatik etkisi laboratuvar
kosullarinda arastirilmistir. Ordu ili findik alanlarinda
sorun olan yabanci ot tiirlerinin miicadelesinde Ortiicii
bitkilerin kullanim olanaklarimin arastirildigi deneme
arazisi Ordu ilinin Giilyal: ilgesi Mustafali kdyilinde
kurulmugtur. Calismamizda uygulama arazisinde
bulunan Ortiicii  bitkiler %50 ¢igeklendiginde
toprakiistli kismindan yaprak ve sap kismindan hasat
edilerek Fitopatoloji laboratuvarma getirilmistir.
Yabanci ot tohumlari ise yine uygulama arazisindeki
yabanci otlardan toplanarak temin edilmistir. Ortiicii
bitkilerin allelopatik etkisini aragtirmak igin Ortiicii
bitkilerin 6zsular1 kullanilmistir. Bitkilerin 6zsuyunu
elde etmek i¢in ortiicii bitkilerden %10 (100 g), %25
(250 g) ve %50 (500 g) oraninda ekstraktlar
hazirlamak igin bitkiler tartilmistir. Tartilan bitkiler
once cesme suyunda sonra saf suda temizlenmistir.
Bitkiler yikama isleminden sonra kurumasi igin
kurutma kagitlarinin iizerine serilmistir. Kuruduktan
sonra bitkiler blenderdan gegirilip lizerlerine %10’ luk
ekstrakt igin 900 ml, %25°lik ekstrakt i¢in 750 ml ve
9%50°1ik ekstrakt icin 500 ml saf su ilave edilmistir.
Hazirlanan bu ekstraktlar 3 giin boyunca +4 C
sicaklikta muhafaza edilmistir. Ekstraktlar 3 giiniin
sonunda bir tiilbent yardimiyla siiziilerek pet siselere
almmistir. Elde edilen 6zsulari ile yabanci ot
tohumlarinin ¢imlenmeleri {izerine allelopatik etkileri
bakilmistir. Denemede 9 cm capindaki plastik steril
petrilere c¢ift kat petri kagidi konularak, {izerine 50
adet yabanci ot tohumu eklenmistir. Hazirlanan
konsantrasyonlardan plastik pastor pipeti yardimi ile
5 ml petrilere uygulanmistir. Pet giselerde bulunan
ekstraktlar daha sonraki giinlerde de kullanilmak
tizere yine +4 C de muhafaza edilmistir. Denemede
kontrol grubuna ise 5ml saf su eklenmistir.
Denemeler ¢imlendirme kabininde 25 C sicaklik ve
%65 nemde gerceklestirilmistir. Uygulamalardan
sonra 1., 3., 5., 7., 14., 21. ve 28. giinlerde sayimlar
yapilarak, ¢imlenen tohumlar 0.5 cm ve iizeri boyda
radikula  olusturdugunda ¢imlenmis sayilarak
petriden uzaklagtirilmigtir (Uygur, 1985). Deneme
dort tekerriirlii olarak iki kere tekrarlanmaistir.

Ortiicii  bitkilerden elde edilen ekstraktlarin
yabanci otlarin tohumlarina olan allelopatik etki
degerleri asagidaki formiil kullanilarak
hesaplanmigtir. Yiizde etki (%)degeri; kontroldeki
¢imlenen tohum sayisindan, uygulamadaki ¢imlenen
tohum sayisinin ¢gikarilmasinin, kontroldeki ¢imlenen
tohum sayisina boliimiinden elde edilen total sonucun
100 ile c¢arpimindan elde edilmektedir (Abbott,
1925).
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Yiizde Etki (%): ((Kontroldeki ¢imlenen tohum
sayist — Uygulamadaki ¢imlenen tohum sayisi) /
Kontroldeki ¢imlenen tohum sayisi)) x 100

Istatistiksel Analiz

Verilerin analizi i¢in varyans analizi Levene testi
(IBM SPSS Statistics 21.0 versiyon) ile incelenmis ve
verilerin varyans homojenlik testlerinin varsayimini
saglamadig1  belirlenmistir. Bu nedenle ac1
transformasyonu yapilmig ve verilerin homojenlige
yaklastig1 belirlenmistir. Varsayim saglandigindan

ac1 transformasyonu ile elde edilmis verilerin
analizinde varyans analizi uygulanmigtir. Grup ici
farkliliklar a¢1 transformasyonu ile elde edilmis
verilere Duncan ¢oklu karsilastirma testi uygulanarak
elde edilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Calismamizda dort farkli yabanci ot tohumu iizerine
bes farkl ortiicii bitki ekstraktinin {i¢ farkli dozunun
allelopatik etkisi denenmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Allelopati ¢alismalarinda kullanilan biitiin dozlarin (%10, %25 ve %50) istatistiki sonuglari (%)

Uygulama

Ortalama+ F p

Standart Hata

Tohumun Adi
Amaranthus retroflexus L.
Conyza canadensis L.
Solanum nigrum L.
Setaria glauca L.
Ekstraktin Adi

Hordeum vulgare L.
Lolium perenne L.

Vicia sativa L.

Trifolium pratense L.
Brassica oleracea var. acephala
Ekstraktin Oram (%)
10

25

50

Tohum * Ekstrakt
Tohum * Oran

Ekstrakt * Oran

Tohum * Ekstrakt * Oran

13.41+381b
41.11 £5.59 a* 4 0.006
.631
42.02+7.10 a*
36.2 £ 8.20 a*
44.4 +7.62 a*
39.51 £8.01 a*
44.02 +7.20 a* 6 <0.001
.185
29.68 £ 7.20 a*
833+4.60b
28.67+539Db
25.01+4.84b 3 0.049
176
45.87 + 6.50 a*
1 0.324
172
0 0.544
.840
0 0.825
.536
0 0.916
.601

abe: Aymi satirda farkln harflerle gosterilen medyanlar arasinda anlamli farklilik vardir.
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Allelopati c¢aligmalarinda tohumlara %10, %25 ve grupta yer alan %50’lik ekstraktlarda %45.87 oranla
%350 dozlarinda uygulanan ekstrakt sonuglarina goriilmistiir (Sekil 1).
bakildiginda, en yiiksek allelopatik etki en yiiksek
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Allelopatik Etki (%)
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Ekstrakt Oranlari

*Farkli harf gruplar1 arasinda %5 6nem seviyesinde istatistiksel olarak farklilik vardir.
Sekil 1. Allelopati ¢alismalarinda tohumlara uygulanan %10, %25 ve %50 ekstraktlarin etki sonuglari (%)

Allelopati galigmalarinda kullanilan tohumlardan Diger ii¢ tohum ise S. nigrum L. (K6pek iiziimii), C.
A. retroflexus L. (Kirmiz1 kokli tilkikuyrugu) tohumu canadensis L. (Sifa otu) ve S. glauca L. (Kirpi dar1)
en diisiik gruba girerek bu allelopatik etkiden %13.41 en yiksek grupta yer alarak sirasiyla %36.20,
oraninda etkilenerek en az etkilenen tohum olmustur. %41.11, %42.02 oraninda etkilenmiglerdir (Sekil 2).
100
90
80
X 70
< 60
w
-
T 50 ~
& 40
o
I 30
20 b
10 -
0 -
Amaranthus Conyza canadensis L. Solanum nigrum L.  Setaria glauca L.
retroflexus L.
Yabanci Ot Tiirleri

*Farkl1 harf gruplar arasinda %5 6nem seviyesinde istatistiksel olarak farklilik vardir.
Sekil 2. Allelopati ¢aligmalarinda ekstrakt uygulanan tohumlarin etki sonuglar (%)
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Allelopati calismalarinda kullanilan bes farkli
ekstraktdan, Brassica oleracea var. acephala
ckstrakti en diisik grupta yer almakta olup,
tohumlarin ¢imlenmesini %8.33 oraninda inhibe
edebilmistir. Diger dort ekstrakt ise, en yliksek grupta

yer alarak aralarinda 6nemli farkliliklar yoktur, yani
ayn1 diizeyde dnemlidirler. Fakat, bunlarin iginde ise
en yiiksek allelopatik etki %44.40 oranla H. vulgare
ekstraktindan elde edilmistir (Sekil 3).

100
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60
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40
30

Allelopatik Etki (%)

20
10

Hordeum
vulgare L. L.

a* ~%
a 2 a
a*
b
0 | ]

Lolium perenne Vicia sativa L.

Ortiicii Bitkiler

Brassica
oleracea var.
acephala

Trifolium
pratense L.

*Farkl1 harf gruplari arasinda %5 6nem seviyesinde istatistiksel olarak farklilik vardir.
Sekil 3. Allelopati ¢aligmalarinda tohumlara uygulanan ekstraktlarin etki sonuglar1 (%)

Dhima ve ark. (2006), bazi tahil tiirlerinin bazi
yabanci otlara ve Misir (Zea mays L.) gelisimine
allelopatik etkisini arastirmiglardir. Calismalarinda;
iki Arpa, alt1 Tritikale ve ti¢ Cavdar ¢esidinden elde
ettikleri ekstraktlar Echinochloa crus-galli L. ve
Setaria verticillata L.’nin ¢imlenme ve gelisimini
azaltirken, musirin  ¢imlenme ve  gelisimini
etkilememistir. Arazi ¢alismalarinda ise; bu bitkilerin
ortiicii bitki olarak uygulamasinin E. crus-galli L. ve
S. verticillata L. ¢ikigini sirastyla %27-80 ve %0-67
oraninda azaltirken, musir ¢ikigini etkilemedigini
bildirmislerdir.

Koloéren (2007), Hint hardali (Brassica juncea
(L.) Coss.)’nin ortiicii  bitki olarak allelopatik
etkisinin aragtirtldigt bir caligmada; kiiltiir bitkisi
olarak marul ve musirda goriilen 4. retroflexus L.
(Kirmizi koklii tilkikuyrugu) ve L. perenne L. (Ingiliz
¢imi) yabanci ot tohumlarina karsi ortiicii bitkinin
yapraklarindan elde ettikleri ekstraktlar1 %S5, %25 ve
%50 oranlarda uygulamistir. Sonug olarak, denemede
kullanilan tiirlerin tiimiinde ¢imlenme ve kokgiik
uzunlugunun azaldigini bildirmistir.

Mennan ve ark. (2009), Celtik yaprak, sap ve
kavuzlarindan elde ettikleri oOziitlerinin darican
(Echinochloa crus-galli (L.) P. B) tohumlarinin
¢imlenmesi iizerine allelopatik etkisini belirlemem
amaciyla yiirittiikkleri calisma sonucunda, biitiin
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oOziitlerin darican tohumlariin ¢imlenmesini degisik
oranlarda engelledigini belirtmisler ve ayrica, sap
oziitlerinin etkisinin yaprak ve kavuz oOziitlerinden
daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Uremis ve ark. (2009), Beyaz turp (Raphanus
sativus L.), Antep turpu (R. sativus L.), Siyah turp (R.
sativus L. var. niger), Findik turpu (R. sativus L. var.
radicula) ve Salgam (Brassica campestris L. subsp.
rapa) Ozitlerini %1, %2, %4, %6 ve %8
konsantrasyonlarda A. retroflexus L., Avena sterilis
L., P. oleracea L., S. arvensis L. ve S. nigrum L.
bitkilerinin tohum ¢imlenmesine, fide boy ve kdk
gelismelerine allelopatik etkilerini belirlemislerdir.
Sonug olarak; ¢imlendirme ¢aligmalarinda en yiiksek
engelleyici etki Findik turpunda (%85-%100), fide
boyuna etki ¢aligmalarinda en yiiksek engelleyici etki
Antep turpunda (%8.4-%50.3) ve fide kok
uzunluguna en yiiksek engelleyici etkiler Beyaz turp
(%27.8 %58.4) ve Findik turpundan (%26.6-%54.1)
elde edilmistir.

Kitig ve ark. (2016), Adi fig (V. sativa L.)’in %25,
%50 ve %100’lik 6z suyu ile 1, 3 ve 7 giin suda
bekletilen su ekstraktlarini sekiz farkli yabanci ot tiirii
(Yapigkan kirpi dar (S. verticillata (L.) P.B.), kisir
yabani yulaf (Avena sterilis L.), Benekli darican
(Echinochloa colonum (L.) Link.), Yabani hardal (S.
arvensis L.), Hint keneviri (Corchorus olitorus L.),



Eker and Koloren, Turk J Weed Sci. <2023:26(2): 123-129

Kirmizi kokli horozibigi (4. retroflexus L.), Sirken
(C. album L.), Semiz otu (Portulaca oleracea L.) ile
iki farkli kiltir bitkisine (marul ve tere) ait
tohumlarin iizerine olan allelopatik etkilerine bakmak
iizere denemislerdir. Ayrica, adi fig koklerinden ¢ikan
salgilarin  yabanct ot gelisimi {izerine etkisini
belirlemek amaciyla saksi denemeleri kurulmustur.
Bunun i¢in merdiven sistemi adi verilen bir diizenek
yardimiyla fig koklerinden ¢ikan salgilar toplanmis
ve denemeye alinan 2-4 yaprakli dénemdeki dort
farkli yabanci ot tiirline (4. sterilis L., S. arvensis L.,
Capsella bursa-pastoris L., Cyperus rotundus L.) esit
miktarda uygulanmistir. Sonug olarak, V. sativa L. 6z
suyunun tiim konsantrasyonlar1 S. arvensis L., S.
verticillata L. ve P. oleracea L. tohumlarinin
¢imlenmesini kontrole gore inhibe etmigtir. V.
sativa’nin 3 ve 7 giin suda bekletilerek elde edilen ve
seyreltilmeden kullanilan ekstraktlari A. sterilis L., S.
arvensis L., L. sativa L., S. verticillata L.,, P.
oleracea L. ve C. album L. tohumlarinin
cimlenmesini  kontrole goére Onemli o6lgiide
azaltmistir. Ancak, fig kok salgilarinin yabanci ot
gelisimini baski altina almada ¢ok etkili olmadigi
goriilmiistiir.

SONUC
Findik bahgelerinde sorun olan yabanci otlarla
miicadelede  kullanilabilecek  Ortiicli  bitkilerin,

miicadele edilen baz1 yabanci otlarin [(C. canadensis

TESEKKUR

(Sifa otu), S. glauca (Kirpi dar1), A. retroflexus
(Kirmizi koklii tilkikuyrugu), S. nigrum (Koépek
iziimii)] ¢imlenmesi iizerine olan allelopatik etkileri
belirlenmistir. Ortiicii bitkilerden elde edilen farkli
dozlarda bitki ekstraktlar1 yabanci ot tohumlarinin
¢imlenmesi iizerine etki gostermis; A. retroflexus L.
(Kirmiz1 koklii tilkikayrugu) bu allelopatik etkiden
%13.41’lik bir engelleme ile en az etkilenen tohum
olmustur. Diger {i¢ yabanci ot tohumu ise; C.
canadensis (Sifa otu), S. glauca (Kirpi dar1) ve S.
nigrum (Kopek tiziimii) en yiiksek grupta yer alarak
sirastyla %41.11,  %42.02, %36.20 oraninda
etkilenmislerdir. Ekstraktlarin %10, %25 ve %50
dozlarinda en yiiksek allelopatik etki %50’lik dozda
%45.87 oranla gorilmistir. Ayrica, allelopati
calismalarinda kullanilan bes farkli ekstraktdan
Brassica oleracea var. acephala ekstrakti en diisiik
grupta yer almakta olup, tohumlarin ¢imlenmesini
%8.33 oraninda inhibe edebilmistir. Diger dort
ekstrakt ise, en yiiksek grupta yer alarak aralarinda
onemli farkliliklar saptanmamigtir. En yiiksek
allelopatik  etki %44.40 oranla H. vulgare
ekstraktindan elde edilmistir.

Findik bahgelerinde sorun olan yabanci otlarla
miicadelede kullanilabilecek ortiicii bitkilerden elde
edilen ekstraktlarin, miicadele edilen bazi yabanci ot
tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine allelopatik etkiler
gosterdigi saptanmistir ve yabanci otlarla miicadele
yontemi olarak onerilebilir.

Bu caligma Ordu Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonunca kabul edilen B-2123 no’lu proje
kapsaminda desteklenmistir. Desteklerinden dolay1, Ordu Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon

Birimi’ne tesekkiir ederiz.
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