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- OZET :
Borun topraktan Sicak su ile sémiiriilmesinde yem: bir yontem geligritilmigtir.

Geligtirilen bu yontem, gok sayidaki toprak drneginde bitkiye elverigli bor tayi-
nine olanak sagladigr gibi yitksek diizevde bir duyarhitk da vermektedir. Geligti--
rilen ve onertlen bu yontem, organik madde diizeyleri ve tekstinleri degisik {ic top
rak kullamlarak Gupta tarafindan degistirilen B somiirme yontemi ve geriye akigh
stcak su sémiirme yontemleriyle karsiagtirimistir. Onerilen yontemle elde edilen
degerlerin yeniden diretimi, kullmulan oteki iki yonteme kiyasia daha yiksek bulun-
mugtur. Sicak su ile bor ekstraksivonunda kullamimak iizere gelistivilen aygnt veya
diizenek, sicak goziictileri gerektiren baska sémiirme yontemleri igin toprak érnekle-
rinin daha kolay islem gormesine olanak saglamaktadir.

Ek dlgit sézeiikler: Mikrobesin elementleri, toprak ekstraksivonu veya top-
ragm somiiriifmesi, bor tayini

Topraklarda bitkiye yarayigh bor, genellikle Berger ve Truog (1) tarafin-
dan gelistirilen sicak su ile spmiiriilebilir bor yéntemiyle tayin edilmektedir.
S6z konusu ybntem, toprak Srneginin 6zel olarak bu amag igin  diizenlenmis
bordan anndimlmi cam bir diizenek iginde 5 dakika siire ile ‘geriye akish bir
yagunlastine: ile kaynatilmasim 6ngériir. Her yoegunlastiriét birimin 6zel dikka-
ti gerektirmesi ve yOntemin ¢ok sayida basama@ icermesi nedeniyle, bu tek-
nik zaman abeidir. Bor noksanligmin Kuzey Amerika’da yaygin- oldugunun ra-
por edilmis olmasma (2,5) karsm, yukandaki ydntemle bor ekstraksiyonunun
zaman alicl ve yorucu olmasi, bu ydniemin tutin toprak test yéntem! olarak
uyumlanmasi yolundaki galismalar: giiglestirmistir. Bu nedenle ok sayidaki
toprak drnegine uygulanabﬂecek Ve duyarhg: yiiksek bir bor somurme yontemi
gelistirilmistir.

(1) john, M.-K. 1973. A Batch-Handhing technique for not-water extraction of boron from Soils.
Soil Sci. Amer. Proc. 37:; 332-333.
(2) Atatirk Universitesi, Ziraat Fakiltesi Toprak Umi Bélimi Ogreti Uyesi.
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MATERYAL VE YONTEM

Sekil 1’de sergilenen aygt, perklorik asit ile 1slak yakma isleminde (6) kul-
lanilana benzeyen, ancak onun degistirilmis bir bigimidir. § mm, kalinhifmda
- aliminyum bir levha, ¢ap1 1,5 ve derinligi 5,5 cm. olacak sekilde matkapla agil-
mig 48 deligi kapsayan, boyutlar1 33 x 22 x 7,5 cm.’lik bir alirninyum blok iizerine,
fakat. bloktan 5-cm. yliksege 4 ayak araciifryla verlestirilir. Otekiislak yakma
iglemleri (6) igin normal olarak 48 deligin timi kullamimakla birlikte, bor ekst-
raksiyonu igin sadece ortadaki 20 delik kullamlmaktadir. Yukanda sézii edilen
aliminyumdan yapudmig. Smm. kalinhmndaki alimiyum levha fizerine 2,5 cm.
kalmbginda styrofoomdan yapilmis bir tabaka yerlestirilir. Aliminyum levha ve
styrofoom tabakamn ikisine birlikte, aliminyum bloktakine uyacak bigimde ve
ayni gapta 48 delik agilir. Bu degisik diizenleme veya bigim, tiiplerin tist kesimin-
deki sicaklify, tiipiin i¢indeki ¢ozeltinin kaynayarak tasmasim Snleyecek diizeyde
véya su bubhannin tiip agzindan ka¢masini énlemeye yetecek kadar diigiik diizeyde
tutar. Yukarda agiklanan bicimde hazirlanan aliminyum blok, Lindberg agmr
gorev elektrik siticisi iizerine oturtulur. Bir relay kutusuna baglanan elektrik 1si-
ticis1, otomatik bir 1s1 ayarlayiasina da baglanir ve sicaklik bu ayarlayer tarafim-
dan otomatik olarak denetlenir. Otomatik sicaklik ayarlayicisinin sicaklifa duyatl
hissedicisi alimmyum blok ortasinda agtlan 5,5 cm. derinliginde ve 0,8 cm. ¢apin-
daki delige yerlegtirilen laboratuvar termometresine baglamir. Aliminyum blok
iginde istenen sicaklik elde cdildigi zaman, otomatik ayarlaywcr elektrik akiminz
kesmekte ve bdylece istenen sicakhiktan 1 °C’lik bir sapma ile sicaklik belli bir dii-
zeyde tutulabilmektedir.
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Sekil 1. Sicak su ile bor ekstraksivonunda kuMapilmak Uzere geligtirilen ayet.

Havada kurutulmus topraktan 5er gram olarak tartilan dmmekler, 50 ml.
hdcminde pyrex camdan (borosilikat cami) yapilmag ve yogun HCI i¢nde asindinl-
i Taylor Universal tiiplerine konulur. Her tiipe 10 ml. saf su eklenir. Her tiip
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" kisa bir siire igin mini galkalayicida ¢alkalandiktan sonra, styrofoom tabaka-ali-
minyum levha ikilisinde agilmus deliklerden gegirilerek, Snceden 1sitilan aliminyum
bloktaki deliklere yerlestirilir. Otomatik sicakhik ayarlayicisi,- aliminyum blokta
sicakhik 140°C olacak sekilde ayarlanir. Her tiip aliminyum bloka yerlestirildikten
yaklasik olarak 3 dakika sonra, su-toprak slispansiyonu kaynamaya baslar. Bes
dakikalik bir kaynamadan sonra tiipler aygittan alinir ve hemen bir soguk su ban-
yosuna daldinlir. Kaynama siiresinde dogru bir ayarlama veya diizenlilik, tiiple-
rin aliminyuin bloka yerlestirilme sirasmy izleyerek ve yerlestirilme huzima esit bir
hizla oradan ahnmalariyla saglanir. Ekstraktalarin rengini ortadan kaldirmak
amaciyla, sogutulmus her tiipe toz bigiminde 0,5 gr. aktif komiir ilave edilir.
Bu islemden sonra mini bir ¢alkalayicida kisa bir siire ¢alkalanan her tiip kapsam,
iki katlh Whatman No. 42 siizge¢ kagidindan siiziiliir. Elde edilen siiziikler yogun
HCI iginde agmdirtimis huni tiiplerinde biriktirilir. Stiziiklerden alinan birer ml.’-
lik dilimler, Hactcher ve Wilcox (4) tarafindan &énerilen bigimiyle, karmin kulla-
mlarak kolorimetrik B tayini yapmak amaciyla, 15 ml. hacmindeki plastik (poly-
propylen) tiiplere aktarilir.

BULGULAR VE TARTISMA

Organik madde diizeyleri ve teksstiirleri farkli ii¢ toprak omeginden bor,
onerilen teknige (A), Berger ve Troug (i) tarafindan gelistirilen reflux veya
. geriye akigh yogunlastinct yontemine (B) ve pyrex camindan yapilmis beher igin
de ekstraksiyonu kapsayan ve Gupta (3) tarafindan gelistirilen ydnteme (C) nygun
olarak sémiiriilmiigtiir. Bu ekstraksiyonlar her toprak Srnegi igin 4 tekrarlamak
olarak gergeklestirilmistir. Her toprak &roegi igin Ornekler arast standard sapma
degerleri ve her ekstraksiyon yéntemi igin standard sapma degerleri Youden (7)
tarafindan &nerilen esitliklere gore hesaplanmustir. Onerilen B sSmiirme yonte-
mine gore degerlerin yeniden elde edilebilirliligi, reflux ve Guptanin degistiritmis
yontemlerine kiyasla daha {istlin bulunmustur (Cizelge 1). Ayrica Snerilen yén-
temde geriye akigh yogunlasmay: giivence altina alabilmek amaciyla, her tiipiin ag
zina 3 ¢m. ¢apmda cam sogutucu yerlestirmek gibi ek bir 6nlem alinmis, ancak-
bu iglem B deferlerinde 6nemli bir farklilagmaya yol agmamstir. Bu da gésteriyor
ki, styrofoom tabakanin iist kisininda serbest kalan tiip kesimi su buharmm bii-
yitk bélimiinii yopunlastirmaya yetecek diizeyde sofuk kalmaktadir,

Bor ekstraksiyonlarmin sicak su ile sémiirme siiresindeki degisikliklerden
etkilendigi haber verilinektedir {3). Ancak Snerilen yéntem, tiiplerin zamanlanan
ddnem igin 1sitihnasina ve bu dénem sonunda tiiplerin soguk su banyosuna dal-
dinlmasiyla sicak su ekstraksiyonunun son bulmasina olanak saflar. Ayrica bu
yontem, sicakhifin tiipler ¢evresinde tekdiize dagilimmna ve belli bir diizeyde kal-
masina veya denetlenmesine de olanak saglar. Halbuki oteki iki yontemde 1sit-
ma, beher veya erlenmayerlerin taban kisimlan ile sinirlandiridmigtir. Bu yonte-
min uygulanmasinda borosilikat veya pyrex cam malzeme kullamilsa bile, higbir
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Cizelge 1. Ug topraktan B eklstrakclyonunda kullanilan iig farkh yonteme
iligkin- degerler. ;

Ekstraksiyon Toprak ‘ Bor
yontemi Seri Tekstir  Org. Toprakta  Standard Toplam
' Madde ortalama  sapma Standart
- (V) ppm sapma
Yontem A Sumas Kum 0,8 0,74 0,046 '
Milner Tm 7,6 ~ 1,43 0,048
Delta SK.Tm 35,3 410 0,138
0,088
Yoéntem B Sumas Kum 0.8 0,82 . 0,126
Milner Timn 7.6 1,54 0,370
Delta S KTm 3,3 4,23 0,521
- 0,375
Yontem C Sumas Kum 0.8 0,76 0,165
Milper Tin 7.6 1,50 0,296
Delta SKTin 53 4.00 0,404
0,304

sekilde bor bulagma sorunu ortaya gikmamaktadir. Benzer bulgular Gupta (3)
tarafmdan da elde edilmistir. Ancak stizilk depolamasi ve kolorimetrik B tayini
igin renk gelistirilmesinde plastik malzeme kullanilmas: Gnerilmektedir. Bu
yontemle § saatlik bir galigma giiniinde 200 toprak &rnegi ekstrakte edilebilmekte-
dir. Béylece B ekstraksiyonu, rutin toprak testleri igin uygun duruma getirilmis
olmaktadir. Yukarda irdelenen aygut, denehmh is1 gerektiren birgok ekstraksiyon
islemleri igin de degxstlrllerek kullanilabilecek dzellikler tasirmaktadir.
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